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“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYWAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

OMHOeTIren

Bonoscpon, Coén, WNHXN3aX yxaaHbl 434 caing,
TecnuiH 3axupan
C.ToMOoeP-O4NP

MoHron YncelH 6010BCPON Hb HUAMAM-TYYX3H HOXLIONIMMHXOO X3pParLad WwaapanarbiH garyy
XODKMWIAH TOOOPXON Ye WwaTyyabir TyynaH LWMH3Y3H eepyneraceep 6ainHa. Modron Ync 1921-
1990 oH xypTanx 70 opyMM Xung coumanucT HUArMUNH GONOBCPOSbIH TOrTOMLOOr YYCraH
TONOBLUYYIDK, OPYMH YEWH OfIOH LUMHXIAX YyXaaHbl cyanargaxyyH-maal3anang cyypuncad
aryynra, apra 3yun 6yxuin 60n10BCponbIr Progaad 33amMuyymk 6avicaH 601 1990 oHOOC XyMyyHNaT,
WPraHWA apauniiCaH HUIAraM, 3ax 333JIMNH XapuiudaaHg HUIALYYI3H 60NOBCPOSbIH TOrTOMLO0roo
4, BONOBCPONbIH aryynra, apra 3ynrad 4 LUMHIYUIICIIP MPNIa.

bara, oyHg 6onoBcponbiH cTaHgapT 6a KMPPUKIOAMMUIAT Xenkyynax y3an 6apumtnan 2002
oHp 6atnaraaH 2005-2006 oHoOC uory Yagamxua cyypuncaH 60nNoBCPOSbIH LWMHY CTaH4apT
cyprantag anbaH €coop YHO3CHUM X3MXI3HL, Mepaergex 6oncoH 6unas. YyHunr MoHronbiH
GONOBCPONbIH XONKMUNH TYYX3HA OHUIOWSIOH TOMAJIMIXK, XONKNUWAH LUMHY YEUWr 3XIYYNC3H
ynn gsgan rox y3ax 60nHo. Yuup Hb G0OMOBCPOSNbIH LUMHA UHCTUTYTI3P LOrL Yagamk-apra
XaHgnarag cyypuncaH 30punro, aryynra, apra 3y, yHanraa 6yxuii 60noBcponbIr HUAT XyH amgaa
333MLUYYNI3X YIS X3par andaH €CO0p 3X3MC3H oM.

N1iMa3ac B60ONOBCPONbIH XONKIWIAH 3H3 OHLIOW YEWUVH LUMHAYNaNUAH 6o4noro, ctparterun, yun
axunnaraar yyxamxyy 6ara, gyHn GOMOBCPOSbIH LWMHS CTaHAAPT, KUPPUKIONIUM (CypranTbliH
xetenbep)-nnr 60auT ynn xapar OONroH X3PaNKyynaxag Tesnepyymk, «MoHron yncbiH
6onoscponbir 2006-2015 oHA xenkyynax MacTtep Tenesnereex-r 6onoscpyynaH 6artnyynaag
Ganraa 6Mnaa. Mactep TeneBnereer Xapankyynax 6yxX HUATUIH YN X3PrUiH yp 6reex Hb 3LCUINH
AYHO93 36BX6H aHMM TaHxum cypranT aByysk 6anraa 6arw Har 6ypaac wyyn xamaapHa.

YnaaH6aatap xoTHoo 2007 oHbl 4 oyrasp capg dyyfcaH «barw HapblH yncblH aHxgyraap
36BNOreeH»-4, XananuyyncaH bonoBcpon, COEn, LWMHXMI3X yXxaaHbl caing ©.OHXTYBLUMHIMAH
«BOoNOBCPONbIH WMHIYNSAWIAT TYH3MUAPYYIDK, GarwviH MaHnamnnbir A33Wnyynbe» WNTrong
MoHron Ync Co€H raraspax, Xenkuxepn ye yeunH barwl HapblH OpyyJiCaH XyBb H3M3p acap ux
GancaH xunrasg MoHronbiH Garw Hap epHe, JOPHbI COEN MPrIHLUNAT 3X OPOHAO0O XONKYYJDK
TONeBLUYYNaxa raBbsa 6anryyncHbl agun 3H3 Lar ye Hb 6arw HapT pasaynH COén, UPraHLLMWIAH
CYYypUIr TaBnx XyBb 30X1OJ, 6ac MaLl eHaep xapuyunara Horayymk 6anraar OHLUIOH TOMAIMNAC3H
6unaa.

Llory yagamxuma cyypuncaHn 6ara, oyHa 60n0BCPOSbIH CTaHAAPTLIN X3P3ANKYYI3AX, EPOHXMUN
6onoBcponbiH cypryynuir 11 6a 12 >XUNUAH cypranTbiH TOrTONUOOH LUMIMKYYN3X 30PUNTbIH
XOPANKUMNTUNH XyBb 3asia Hb Garw HapblH MIPraXun, apra 3yWH XeDKMWWH TeBLUH33C LWyyn
xamaapax Tyn bCLUYA-aac 6arwnax apra 3ymH XenkNUMH OfI0H Tecer, XeTenbepyyannr 4aMxmk
Ganaar. YYHUR Har Hb XOEp XWn rapywv TycranncaH cyganraa aByysk, 30Xmx 631Tranmmnr XxaHracHsol
YHOC3H 093p BCLUYSA 6a AnoHbl ONOH YNCLIH XaMThiH axunnaraaHsl 6aiiryynnara XAWKA —aac
2006 oHbl 5 capa xapunuaH OWAronubiH caHaMX OGUYUIT rapbiH YCar 3ypcHaap anbaH €cHbl
XAPANKUAT Hb 9X3NCaH «CypanuaryabiH cypanuaxyir 43MXNX apra 3yriH Xenkuny» Tecen oM.

OH3 Tecen Hb XOEép TasfblH XamMTapCaH CaHXYYrMinH GONOH TEXHWKWMIH TycnanuaaTtanraap
X3pankuX oM. Tecen xapankux 3 xung HUAT 30 opuMM 3eBNeMX, rapblH aBnara, TO4OPXOW TOOHbI
DVD, CD 6anTrax TenesnereeTar 6ereeq aH3 axnbir ryMudTraxmiH Tyng AnoH YncbiH Makyran




eMHeTren

nx cypryynuiiH npodpeccop 6arw Hap xun 6yp Togopxon xyrauaaraap MoHrong npx apra 3ynH
36B6ree erexminH 3aparyaa MoHronsiH 18 6arw, cygnaaung Makyran ux cypryynb 433ap 5-6 4onoo
XOHOTMIMH cyprantaj xampargax TypLunara cyanax tom

Barw 6anTragar ux cypryysb, KOMAEXUAH MIPraXnuiH ANOaKTUKUAH YUrManasp axunnagar
Garw, cyanaaygbiH YagaBXvAr HOMIrayynax, CyprantbiH apra 3ynr xernkyynax sopunroop MYUC,
MYBUC pasp OGanryynaracaH, yHOSCHUA TEBLUHWA TONeenentan MIpraxnunH AnOaKTUKUIAH
cyprant, cyganraaHbl 4 TeBA TYLMIMAH 3H3 TOCHUNUr X3pankyymk 6aviHa. 3arasp TeByya
093p bara, oyHA4 aHrMiiH matemMatuk, OUsnK, XMW, HAraman Garnranuiii yxaaH, 6ara aHrummH
GanranuiiH WMHXN3, M3A3NNAH TEXHOSIOMM, TOCONT XMYIINUIAH YMTNANA3P cyanaadabiH 8 0a4
Oar, apra 3y/vH TYpPLWAT ABYyynaxaap COHrOr4AcoH HUWCNanuinH basHron gyyprunH « CaTramx»
yoruyonodop, basH3ypx ayyprunH 97, Cyxbaatap ayyprunH 45, OopHon anmrunH YombancaH
CyMbIH «XaH-Yyn» yoruyonbop, 5 gyraap cypryynb, Matag cymbiH cypryynb, ConaHre aiMrnimH
CyxbaaTap cymbiH 1 6a 4 oyraap cypryynb, XywaaT CyMblH HUAT 9 cypryynuinH 6arw, yaupanara,
3U3r 3x, TyxanH arimar, HUACnanuinH Bonoscpon, COEnbIH raspbliH gapra, apra 3yidgaac 0ypacaH
YHA3CHUIN Baryya aXxvwnnax, aHrm TaHXMMbIH TOBLUMHA HANK XM433n Oypasap TyplumMracaH LWUHI
apra 3y 6onoscpyynaH TYYHUIra3 Garwimg 3opuyncaH 3eBReMX Xanb3apasp XaBANK HUATUNH
XYpPT33n 6onroxoop axunnax banna.

«CypanuarygblH cypanuaxyir OOMXKMX apra 3yhH Xenkun» Tecnuir OGonoBcpyynax,
BGaTnyynax, CaHXyyXyyfaX, X3panKyynaxag AnoH yncCbiH ONOH YNCbIH XaMTbIH axunnaraaHbl
Baviryynnara XXAMKA 6050H yr TeCAWIAr ryiiuaTraxaap wanrapcad «KRI» 6010BCponbIH 3eBneree
erex KOMMaHn yHITaM XyBb HAM3P OpYyyrk Ganraar OHUMNOH TAMAIMNAXMIH angamg AnoH gaxb
XWANKA-niiH Tes 6Gaiiryynnara, TyyHWii MoHron Aaxb CyypuH TeneemneryuitH rasap, [akyrai
NX CypryynunH yavpgnara xamT OfioH, 3eBnexyya 6onoH tecnuind 6armiii rmwyynag bCLUYA,
epeHxmMi 6ONOBCPONbIH CYPryynnnH HUWT Oarw Hapaa TeneeneH 4YuMH CITraIMMH Tanapxan
NN3pXNAnbE.

TecnuinH XypasHA O3BLWMATAIT TEXHOMOrW, Typwnara cyanaH LWMH3 apra 3yrh OyTaax, yp
eree)XXTan 3eBNeMXyyauir yaHapTan 60noBCcpyynaH HANAT Cypryynb, 6ar HapTaa XypraxumiH Tenee
YapManH axunnax, xamTpaH 3yTrax 6ariraa nx 0334 60n0H epeHxuii 6ONOBCPONbIH CypryynunH
cyanaad, Typwwury 6arw, xamt onoHg BCLIYAamHbl HOpUIH eMHeeC aMXUNT XyCbe.

«CypanuarygpblH cypanuaxymnr 4OMXNX apra 3yrMH Xenkun» tecneep 60noBcpyyicaH 3eBNemMx,
Oycag XoparnaraaxyyHWnr cygnaH TypLivXK, Cypryyfb XamT OfIHOOPOO X3NAMLU3H TIAradpunr
camxkpyynax Tanaap YH3T3M caHanaa upyynaxumr HUAT cypryyib, 6arw Hapaacaa xycy b6ariHa.




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYWAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

“CYPANIUAMYObIH CYPATNUAXYWUI O3MXUX
APTA 3YWH Xekun” tTecen

OXHUI XKNNNVH 36BNIOMXUIAH Tanaapx «OMHexX yr»
TecnuinH 6aruniiH yanpaaryd Awn-M Tauysa

1. Tecen xapankyynax 60nNCoH yHaacnan

«CypanuarygblH cypanuaxyir 43MXUX apra 3yriH Xenkun» Tecen Hb MoHron yncbiH 3acruiit
raspaac AnoH yncblH 3acrmiH rasapTt TaBbCaH XycanTuitH garyy 2006 oHbl 5 capaac AnoHbI
OMOH YNCbIH XaMTbIH axunnaraadsl 6aviryynnara (KANKA), BCLUYA, MYBUC Gonox MYUC-
WIH 02praaax apra 3yrH cyganraadsl 4 Tes (bavranuninH YxaaHbsl bonoscponbiH Apra 3yinH Tes,
Msapgaanan 3yiiH bonoecponbiH Apra 3yiiH TeB, MaTtemaTtukuiiH bonoecponbiH Apra 3yiiH Tes,
Bbara bonoscponbiH Apra 3yiH TeB) MIAT TYLUUIN3H YN axunnaraa axancaH 605Ho.

2. TecnuitH 3o0punro

TecnuinH 30punro Hb 433pX apra 3ynH cyaanraaHbl 4 TOBMIH apra 3yvH 3eBnemMx 60noBcpyynax
YN axunnaraar 43MXUXUIAH 39paryas Ynaanbaarap xot, [JopHoa, CanaHra anmMraac COHroracoH
3areap 9 cypryynba cypanuardygbliH cypanuaxymr 49MXKUX apra 3ynr 604nT XM4aanaap gamxkyynaH
Typwux, cypanuardyabliH 6ve gaaH cypanuax YagBapbir UAPYYNSH XODKYYIDK, TOOAHUA XODKIWIAr
Asmxunx asgan oM. 2006 oHooc 2009 oH XypTanx 3 XUNUNH XyrauaaHa xun 6yp unsunk, Xxmmu,
Haraman GanranuiiH yxaaH, 6ara aHrMinH Ganranb WWHXN3N, 6ara aHrMnH MateMaTtuk, OyHa
aHIMMIH MaTeMaTuK, TOCONT axun, MOAI3NAN 3YW MAIC3IH HUAT 8 XM4ya3naap Garwma 3opuyncaH
3eBnemMx 6onoBcpyynHa.

3. 1 O3X XUNWUNH 36BNeMX

MoHron yncag onoH TepnuiH cypax oundryyn 6angar 6ereeq sH3 TOCNUINH XypPa3HA OyTa3rasx
apra 3yMH 3eBMeMX Hb iMap HaraH cypax budruir garangax Hom éuw xapvH TyxanH 6arwmninH
XNY33N yanpaax apra3ying Hb XyBb HOMIp y3yy1ax 3eBnemx 6ariHa. ©epeep xanban cypanuardabiH
Ove gaaH cypanuax YagBapbir UNPYYI3H XONKYYNIXMIAH Tyna TyxarH Oaril, XM4aanas XapxaH
yavpaax 60noMXTonr 3eBneMxumk dariraa Hom oM. EBC-niiH 6arw Hap xaMTpaH axunnax, siH3
OypuinH 3eBNEMXK rapblH aBnarbIr Cyaank, XM4aanaa yp AYHTAl 30XMOH Baliryynax Tanaap caHan
conunuox 60noMX HexUenuiur Oypayynaxunr 3opbx 6anHa.

TUIM33C 3HAXYY 36BNOMXUNT Barw OyxaH Ccyfamk XM4aanad LWWMHI apra 3ymnrasp yampaax
opongoro xunxunir xycbe. BCLUYA, YB xoT 6onoH anmryyabiH BCI-bIH apra 3ynuma 4 meH agun
36eBNeMXuUir ynam 6yp 6askyymnx, LWMHS apra 3y/iH ONOH Typlunara, oponanoryyabir 6arw HapT
XYPT33H axunnax waapgnaratan 6arHa.

OXHUI XUNIAH 36BNOMXKUIAT apra 3ynH cyganraaHbl 4 TeBuiiH 8 03 6ar AnoHbl 3esnex 6arw
Hapaac TacpanTryi 3esneree ae4, caHan conunuoH 2006 oHbl 5 capaac 3Xf3H aHXHbl XU
BonoBcpyyK axancaH 6unaa. MeH 8 aag 6arninH TeneeneruymMa AnoH yncag 6 40N00 XOHOMMIAH
Xyrauaaranraap M3praxun Oa3wWnyyik, AnoH yncbliH ©60auT cypranT, apra 3yhH XeDKWUITaK
TaHUNUax, cypranTbiH Yp AYHr33 36BNeMXua TycraH ynam 60n0BCpOHry 60nrocoH. TyyHUNaH
2007 oHbl 2 capaac 5 capblH X00pOoHA, YnaaHbaaTap XOTbIH 3areap 3 Cypryynbg 36BNeMXUAT
TYPLUWXK, TYPLUMAT XMYI3NUIAT yaAnpAcaH 6ar HapblH caHan 60M0H TypLunarbIr TycraH 3eBremMxee
©onoBCpoHryn 6onrox mpnas. 3eenemx 6onoBcpoHryn 6onox ye wart 6yxsHa BCLUYA 6onoH
AnoH 3eBnex Garw Hap aryynrbir HArTNaH axwnnax, TecnunH 1 03X XUIWMH yp AyH Bonox
«CypanuarygblH cypanuaxynr A3MXUX apra 3yWH XeDKUM» TOCIUAH 8 XUY33MUIH 36BNemMX
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OyTa3rgaxk Ta 6yxHu xypTaan 6onooa 6ariHa.

OHaXYY 36BNeMX Hb Terc Terengep 3ynn ouw 6ereen 6arw Hap Ta 6yxaH eepcaniiH apBUH KX
Typlwnaraa, OfoH LUMHA caHaaraapaa ynam 6aspkyynx, 6uag 6yxaHTan caHan 604n00 xyBaanuaH
aXunnaHa ragarT UTranTan barHa.

4. Tanapxan

TypWUNT XUYINUAT aMXUnTTan yaupoax, 3eBAeMXUA YHITAM XyBb HIMIP OpyyJicaH
YnaaH6aatap xoTblH Cyx6aatap ayyprunH 45-p cypryynb, basHaypx ayypruinH 97-p cypryynb,
BagaHron gyypruiiH « CaTramxky» Loruonbop cypryynumiH HUAT XxamT OSIoH ©OSOH apra 3ynunanas
TanapxcaHaa unapxuinnoe. MeH apra 3ynH cyganraaHbl 4 TEBUIH CyanaayvabliH XM4Y33n 3yTrang
TanapxcaHaa unapxuimmk 6arHa.

OUJCT Hb XaNaxaa, 9HAXYY 36eBNeMX Hb MoHrosnbiH 6yx 6arw HapbiH XypTaan 605K, TaAHWUIA
apra 3y/vH Xernkung yHaTal XyBb HOM3p OpyyInHa ragart Hangax 6anHa.
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«BAUTANTUUH YXAAH» AXITbIH X3CI'MAH OMHOTren

TokunorninH Makyrar ux cypryynuiiH npodgeccop Akntapy Oykyun
TokunorninH Makyrar nx cypryynuiiH npodeccop Macatowwn CarikaBa
TokunorninH Makyrar ux cypryynuiiH npogeccop Macaxunpo Kamata

WnHxnax yxaaH TexXHonorng cyypusicaH HUArMUnr Garryynaxbir 3pMan3ax, XyYHUn HeeLee
XOMKYYNAH B3XXKYYNIXMIH Ty XYYXd4 TOBT LUMHXKIMAX yXaaHbl 60NOBCPONbIr XONKYYaX Hb oy
IOyHaac Y unyy vyxan 3ymn 6unaa.

©OHeedpuiir XypTan ynamxknargaH uMpcaH Oarw TeBTaM apra 3ynraac “CypanuarygbliH
cypanuaxyir O9MKMX apra 3yWUH XenKun’-g LWWUIDKUXK, XUY33NMUAT 30XMOH Baliryynax aprbir
eepunex, ynam 6onoBcpoHryin 6onrox acyygang AaBLUMHIYKA yxXaanar 30puUrtoMroop OponLox
Oaviraag 6ugHuin Hexeq GasipTan GarHa.

OHaXyy 36BNeMX Hb BOMOBCPONbIH LUNMHIYMISNNIAT ron Xapankyynard EBC-niH 6arw HapblH
apra 3yrH Xenkung A3MXKnar y3yynax 3opuiarotonroop 6ytaargax 6anraa Hom tom. CypanuarygbiH
cypax yhin axunnaraar O3MXUH3 ragar 6on xyyxasad eepT Hb Gairraa YaaBapbilr XenKyynaxaa
O9MXKNAr y3yynax apra 6ereeq aHa Hb cypanuardgbiH cypanuax YaaBsapbir 6atanraatan xaHrax
yagpgar 6anx écTtoun.

OHa 3eBnemxunr 6onoecpyynaxag MYUC-ninn gapragax “banranuinH Yxaansl bonoscpornbiH
XerknuiiH Te” 6onoH MYBUC-uiH “bara BonoecponbiH XenknuinH Tes”-ninH cyanaad, apaA3MTaH
Garw Hap ron yem He 60NCHOOC ragHa 3arsap rypBaH CypryynuiiH 6arw HapbliH OpOML00, TAOHWUIA
Typwnarbeir TycracaH oM. CypranTblH OpYuH, MaTepuannar 6aas, Garax Texeepemx gyTmar
HOXUNIT TOOLOX, BONOBCPYYNCaH 36BNOMXUIAT TypLUMrY Baril Hap XyNn33H aBY, LWMHI apra 3yur
e6epCaOuNH caHaaraap Gaspkyymk 60OUT XM4Y33Ng aMXKUNTTan TYpPLUMXK, XMY3IMUKAH cydanraar
aMXUNTTan X3aPanKyyncaH 60HO.

XYYXOUH M3ANar YagBap Hb TyxarH yicblH GOMOBCPOMbIH YaHapTan canwryn xonbooTomn
Gereen yangaH xenkwxk 6araar 3yin oM. OH3 Tanaap CYYNUnH XXUNyyasa XMracaH OnoH YNCbliH
BairanuinH WWHXN3X yxaaH-matemaTuUkninH 6onoecponbiH cyganraa TIMSS (IEA onoH yncbiH
60n0BCPONbIH TYBLUMHF YHAN3X) 60noH PISA (OECD-uIMH ONOH YNCbIH Cyfdanraa)-uinH cyaanraa
HOTOMK Ganraa 6unaa. CyanargaxyyHaap gamxyynaH YHACOH MOANAr YaaBapbir XODKYYnax
xan6ap, Gaviranb HUArMWWC LOMLOOP Hb Cydamx LOry Yagamxug cyypuncaH 60n0oBcponbir
XONKYYN3X rAC3H XaN63pUINH anb anuir He XOCnyynaH cypranTtbir 30XMOH Daliryynax waapgnaratan
6onooa 6ariHa. TUMM33C XYYXAUNH MIANSr YaaBapbIr A93LWIYYN3XMIH Tyng cyypb 60N0BCPOnbIH
TOBLUMHA, SHAXYY Xanbapyyaunr ynam 4YaHapXyymK, Ync OpOH Adasap TYradH O9Mrapyynax
Waapanaratan 6ereeq XxaMruinH ron Hb Xyyxag 6ue gaaH cypaxblH yTra yupbir 6Meapas MagpaH
cypanuax ssgan iy toyHaac uyy vyxan oM.

BairanunH yxaaH 6on Gavranuir WKMHXNOH cydangar xvmyaan ounas. TyyHui Tyng egep
TYTMbIH ambapan 60N0oH 3praH TOMPHBLIXOO Ganrasnb, OMC Y33r4JNAM axurnax, TypLIMX 33par
LWNHXM3H cyanax ynn €BU, Hb XaMrMinH 4dyxan ye Hb oM. bainranb oMC y33argnuinH Ttanaap
XYYXO34 36BO6p TaHUH MIAYYNSXUAH TyNa XYYXA34 LUMHXNAX yXaaHy CITranraar TeneBLUyynax
WaapanaraTtan 6o0noxbir xapyyJsk 6arnHa.




eMHeTren

Xyyxag 6ara aHrMnH GaviranuiiH LWKMHXAAUAH XMY33N33C 9XN3H UaawabiH 6arranvinH
yXaaHbl HArAMaN XM433n 60M0H UMK, XUMUH LUMHXNAX yXaaHbl Tanaapx M34Nar yageapaa
TacpanTrym ryH3rmipyynaH cyanaH cypanuax axangar. TUimMaac 9H3 TECNNH XYPaaHA OyTaargax
Oyn GanranuinH yxaaHbl 36BNEMXYY4 Hb 3HS LUMHXWIT Xagramk Ganraaraac ragHa Tyc GypuiiH
oHuor aryynraap 6yTaaracoH. 3eBnemMXuinH Gynar COABUNH XU Hb TYPLUMAT XUYISNUIH YP
OYH, cyganraaHbl 604MT Typwnarang TynryypnaH 6onoscpyynargcaH 6mnasa. TuinmMaac aHaxyy
apra 3yur xaparnax barw Tta 6yxaH eep eepuiiH Cypryynb OPOH HYTIMIH Hexuen 6argan, Heew
GonoMXua TOXUPYYynaH Xu4aan GOMOH CypranTbiH X3P3arnaraaxyyHuir ynam 6yp 6asxyynaH
axunnaxbir xycy 6anHa.




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYWAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

BAWMAJTIMAH YXAAHbI BOJIOBCPOJIbIH APIA 3YWUH TOBUMH
XUMUWH NABOPATOPbIH ©MHOTI O

BanranuinH WWNMHXN3X yxaaHbl ONONT aMXUNT Hb OUAgHWIA ambapang ynam 6yp HaBTapY, unyy
carixaH an6ar gan6ar 60MroxbIH 39parudd 6uadHA WMNABIPMIBIS 30XUX OSIOH acyyasbir AaXUH
LWUMH33P Ouii Bonrox GanranuinH yxaaHbl ©0MOBCPONbIH YYPar, a4 Xonboranbir HAOMargyyncaH
TOOVIIYI LWUMHA apra 3ynr 6ui 60nrox xenkyynaxmir 3yin écoop waapgax 6ariHa. Xyyxag 6ara
aHrMH GanranuinH WMHXN3AUAH XMY33N133p AaMXKyynaH LuaawgbiH 6anranuiiH yxaaHbl HOraman
XM433n 60MOH XMMK, Pr3nkK, BUoNoru, razapa3yiH LWMHXIIX yXaaHbl Tanaapx M3gnar, Yyagsapaa
TacpanTryn ryH3rMnpyyaaH cyanaH cypasuax axangar Tyxan 3H9 TecnuiiH AnoH 3esnex Oarw
Hap GarranuinH yxaaHbl yaupTran xacart 6My4caH 6mnaas.

AnoHbl OnoH YnoblH xamThiH Axunnaraavsl Banryynnara (KAWKA)-taii xamTtapcaH
«CypanuarygblH cypanuaxyur A3MXC3H apra 3yuH XenKun» TecnuinH ynn axunnaraa 2006
OHOoOC anbaH €coop 3X3NC3H oM.

OHAXYY TOCANAH MOHIONbIH TanbIH N'YALITrAry TypLUMAT cyaanraaHbl 46pBOH TOBUNH HAr 600X
BairanunH Yxaanbl bonoscponbiH Apra 3yiiH TeB Hb Haraman GanranuinH yxaaHbl, XUMUIH,
PU3nKnNH racaH 3 nabopartoptonroop MYUC-unr TywmnrnaH 3oxmoH 6aviryynargax 2006 OHbl
04 capaac 2009 oHbl 07 capbIr gyycTtan 3 XUnuiH XyrauaaHng, TeCIUIAr ryuuaTraxasp axunnax
GanHa.

Tyc TeBUIH xumutiH nabopamop Hb MYUC, MYBUC-niiH npodheccop 6arw Hap, cyanaadua,
OOKTOpPaHT, MarncTpaHT, 6akanaBpbiH otoyTaH, EBC-uitH xumuniid 6arw Hap 33par 20 rapyi XyHui
OypanasxyyHTan axunnax 6anHa.

2005 OHOOC X3P3arKMXK 3X3NCIH XMMWNH GOMOBCPOJSIbIH LUMHY CTaHgapTag cypanuaxyuH
YHOC3H 3apyuMbIr « XvMug, cypanuaxym Hb 933MLUMXYWH 3y TOITNbIH Aaryy cypanuardyui TaHuH
M343X BYyTaaNy ynn axunnaraaraap MaAnar 6GyTaddK X3aparnax 3apyump TynryypnacaH 6anHa»
roX 3aaxas.

Cypanuaryng XMM1inH yxaaHbIr OAAroX, XYHAITIAX Y33NTaW, XMMUAH yXaaHbl X311, CITraMrag,
YyAnuiiH apra 6apunTtan, XMMUH yxaaHaap Cyaarmk Xapuynt erex 60n0OMXTON acyyanbir TaHWH
M3443r, acyyaang XMMUIAH M3AN3rMiH YYAH33C XxaHaaar 6anx Hb XMMUiH 60N0BCPONTON UPTraHWIA
YHAC3H wanryyp 605nHo. ©epeep xanban «XMMUIAr M3A3XY, «XMMIIP BYTIIXY, K XUMUIAT XIPIrNIIX»
apra yxaaHg, cypanuax Hb cypanuarygbliH LWMH3 SP3NT X3paruas 6unaas.

CypanuaxyriH caTran cygnanblH OHOM, apra 3yl XenKuX, XUMUAH OUOAKTUKUAH LUMHXNOX
yXaaHbl LUMH3 LWKHS apryyn 6mii 60MCHOOP OPYMH YEUNH XUYSINUIMH aryynra Hb cypanuarygbliH
TOL0PXOM 30pUNT BYXMIA YN axunnaraa, ynn axunnaraar Xxapankyynax ynnmnH anxam, yYnanasp
Togopxounnorgox 6ariHa. Gepeep xanban Oarw, cyanaayug, 3CBaf TypLunaratan apra 3ynyuniH
cypanuaxymH OHOM, 3apyunmi HUKLYYNaH 60NoBCPyyncaH OUOAKTUK WWAANAYYS Hb XUY33NUIAH
aryynrbIr TOOOPXOW LUMHXII3X yXaaHbl aryynraac UiyyTanrasp To40pXonmk 6anHa. OHS ByxHIacC
Yy33X34 anvBaa XU433NMNH 30pUAro Hb TOBYA00 cypasnyazqyObiz modopxol yin, ambOpax apaa
yxaaHO cypaax 6yroy Madnaz bymaax cypasnuax apaa 3ylia Xerkyynax sisgan om.

OpunH yeurH cypraH XyMYYXYYNaX yxaaH, XUMWUWH AWOAKTUKUAH M3anar 6yTaanrax Oyx
KOHLeNUW apra 3yur 3H3 TOCNUIAH XYP33HA HAr OYpUnaH cygamk TypLmnx 60MOMXKIYA Ty 30BX6H
COpUJ1 MOOY00200pP XUMUUH M30s192 6ymaasi2aH Xenkyynax apra 3ynr cyypb 6010BCpObIH
8-p aHrMiiH TyBWKHA BONOBCPYynaH TypLIKMX 30PUNT TaBbCaH M. XMMUNH LUMHXIAX yXaaHbl
OHUNOrTOM Xon600TOMroop cyparygaap copun TypLUMAT, COPUI TOOL00, M3433NANTIN axunnax
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eMHeTren

raX M3T33P ONIOH apra 3amaap XMMUIH M3ANar 6yTaax 6onomxTon 6mnaa.

Bug EBC-ninH cyypb 60noH 6ypaH gyHa GOnoBCpoOnbiH aryynra, apra 3yWr xapbulyynaH
cydamk XMMUMH YHACOH Xan yxargaxyyHaap 6asinar, ambgpan axyrTan XonbGooTOoW, COpux
TypLwnx, TOOLIOONIOX apraap Maanar 6yraanrax 60MOMXKTOM, aryynrbiH 3anramx XonbooTon rax
M3T OJIOH LWanryypbir 6apumTtnaH «Yc, yycman» 6ynar cagBUIAr COHIFOH aBY cypanuarygabiH
cypanuaxymr A3MXCIH apra 3yunr GonoBcpyynnaa. TecnuiiH yin axunnaraa Hb COHIOCOH
C3OBUIH XYPaaHa Barwnax apra 3ynH 3eBnemx 60noBCpyynax, TYYHUINraa TypLUMX, TYPLUMATBIH
YP OYHI TyCraH camxpyyJsiK 36BNOMXKUAT X3BN3H raprax racaH 3 uukn ye wataap 3 xun gapaanaH
XUArO3Ha. TypwunTbiH XUY33Nyy4 TOCHUWH XYPA3HA COHroracoH 9 3arBap Cypryynb A33p
ABargaHa.

OXHUIA XNNNAH TYPLUNNT HUACNANUIAH 45, 97, Catramx Loryonbop cypryynb A33p siBaranaa.
OHaXYY TYpWUNTbIH YP AYHF TycraH, camxpyynaH 6onoscpyyncaH aHxHbl 3eBnemxuur 6arw Ta
HapTaa epreH 6apbx 6aiHa.

X0ép 6a rypaB Aaxb XWNWWAH apra 3ymH TYPLUMAT HUACHSNWUAH AO33pX cypryynuyn 60noH
HopHop armruiiH Xan-Yyn, 5-p ayHa cypryynb, MaTtag cymbiH ayHA cypryynb, CanaHra anMruiiH
1-p, 4-p QyHA cypryynb, XywaaT CyMblH AYHA Cypryynb 033p ABargaHa.

OHaxyy Tecnuiid 6arninH AnoH TanbiH yanpaard Nwmn-M Tauysa 6onoH 6ycag MapraxunTHyyA,
BanranuiiH yxaaHbl apra 3yiH TeBuiiH 3eBnex barw Kamata Macaxupo, ®ykydn Akutapy, Caikasa
Macatowmn, apra 3ynr TypLwicaH 3areap CypryynuiH Typwurdy-cyanaad 6arw Hap 60noH Tecnuinr
X3PANKYYNAXa YHITIN 36Bneree, A3MXNIAr y3yYNACaH Byx XyMyycT Tanapxnaa nnapxuwnnboe.

OHaxXyy apra 3yn Hb Terc Tterengep 3ynn 6uw Gereen Garw Ta OyxaH eepuiiH apBUH KX
Typwnara, WH3 apraap ynam 6aspkyymk 6ug OyxaHTalr caHan xyBaanuaxblH 39parLas apra 3yur
ynam camkpyynax caHan LyyMXKNanad UpyyHa ragart oug ntrantan 6ariHa.

Bua 6yxHuin XxaMTbIH yiin axunnaraa xapunuaH Tyctan, yp ereextan 6arvix 6ontyran.
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BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONIUM BEONTOBCPYYIIAX APTA 3YW, XU433MNUIH Tenesnent

| 6ynar. C3ABUNH KUPPUKIONIMM EOJTIOBCPYYNAX APTA 3YA,
XUY33JNTUNH Tenesnent

CypanuarymiiH ©0f1I0H HUATMUNH XODKINAH SPANT X3PAruaar WNIPXMASCIH, ync gasap
mMepaex OOnoBCPONblH CTaHAapTbliH OMEenanTUAr xaHrax HWKANyynant 6onox 60noBCPOnbIH
KMppuKionumuiir ue 6rnenss watnaH 3paMO3anNaracoH yHOSCHUU, OPOH HYmMauliH, cypayynudH,
XUY337IUGH TACIH X34 X349H TYBLUUHA, TONOBMGH X3P3NKyyaar. XNM4asnuiiH KUPPUKIONTMMUNT:

o  Kypc xnusanuinH Gytoy xunuiiH (GYTaH xunnaap daruancaH)
e YnupnbIH 3cBan Gynar cagBUnH
o  XWY33NUNINH MBCIH X3 X3A43H TYBLUMHA GONMOBCPYYax Hb TOXMPOMXKTOM.

XnMuiiH 60N0BCPONbIH CTaHaapTag TOAOPXOMMACOH LorL Yagamx 60noH Ganranuiii yxaaHbl
LOrL Yagamx TeneBLyynaxag 604uT XyBb HOMPUIT opyyncaH 6arixaap XMMUIAH X1M433an 6ypuinH
30pUNro, aryynra, apra 3yur @ep4nieH LUMHIYNIX, XMYINNAH COENbIT XONKYYNaX Tanaap MaHawm
Cypryynb 6arw Hap MX33X3H 3pan xauryyn xummx bannHa.

Anonbl XXAMKA Gaiiryynnaratai xamTpaH Xapankyymx 6yii «CypanuarygbiH cypanuaxyir
O9MIKC3H apra 3yWH XerKun» TecnuihH XypasHa «Yc, yycman» Oynar coaBuiiH KUPPUKIONNM,
TyXavH OYNrMNH XMY33NYYAUAH KUPPUKIONMM (KOHCNEKT)-Mir 60noBCpyynaH TypLUMXK XUMMIH
Garw HapTaa 3eBnemxuk 6anHa. «Yc, yycman» Oynar coaBUMH XypasHO 60noBcpyysk
TypwicaH 3H3aXyy apra 3yh Hb 6ycapn 6ynar cagsuiiH 6onoscpyynant xuixag 6yynrad
X3pPanKyynax 6ypaH 60NOMXKTON oM.

XUMUNH XNYIINTUUT TONOBNOX apra 3ym

FOyHbl @MHE XUMWNH XWY33MUNH apra 3ynr onoH XyeBunbapaap Tenesnex 60noxbIr xanax
Hb 3yWTanM Ganx aa. XMY33nuMiH KUPPUKIONMM (KOHCMEKT)-93C axnaH Oynar cagas, ynupan,
KYPC XWY33MIMIAH KUPPUKIONUM GonoBcpyynax xyBunbap ©Oalixag 9cparasp Kype XWUY33MMIAH
TONeBMNONTeep 3X3IMK XMYd3an Tyc OypuiH Kuppukioonum xyptan 6yynraH 6onoscpyynax
xyBunbap 4 6armx 601HO.

Xn4ysan TeneBnenTuir OOMOBCPOHIyn OGOMrox YUrnanNdap OJSIOH YNCbiH Oarw, 3pa3MTag,
cyganraaHbl axun xuik OariHa. OHA 3ainwryn waapgnarata 3apym dyxan caHaar TOBY
aypass.

o Lesson planning Byloy XM4aanuirH TeneBnent XMnx Hbe Barw XyHWA 333MLUB3ST 30XMX

Tycran YyagBap 6ereeq 9HaxXyy YagBapaa XenKyynaX Hb Yyxan oM.

o Xu4a3anunr TeneBnex WUNA3r apra rax OGawnaarry Oereen 3eBxeH yp awuurtam
TONOBMNONT J1 XKMHX3HI X433 BOMK X3parnkumxK Yyagaar.

e Har OypunsH TOOOPXOMNICOH XMY33MUIH TeNeBNenT Hb 3anyy, Typwnara 6aratanm 6arw
HapT XW433NUWH aryynrbir TOAOPXOMNOX, MaTepuasn XaparnargaxyyHad COHrox 6antrax,
XMY33M133 30XMOH Oawiryynaxag TycTaw Gereep aHxHbl rapaaHaacaa XWY33JSIMH CalH
Tenesnenteep AamxyynaH barwnax axung (aryynra coHrox, 6onoBscpyynax, apra 3ywr
Tenesnexen) cypanucaH 6on Mpasayna MIpraxnuiH YagBapaa O33LWNyynaxag mall
yyxan 6angar.

e bBarwwiin  axwungaa Typwnara XypumTiyynaH 4YaaBapXKUXbIH - X3P33P  XUYIIMUIH
TONeBNenT Hb UNyy A3Nr3p3Hry TeneBnenteec xypaaHryi «mental map» 6ytoy «OroyHbI
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“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

gyparnan» tenesnenten WAIDKAOIT.

e fmap 3aresap, AusariHaap xumx Ganraaraac yn xamaapaH MX3HX XMY33NUAH Tenesnent
Hb cypanuaryviH cypax 30punro, cyprantbiH yin 6By (npoueayp), Lwaapgargax
mMaTepuarn, Xaparcarn, cypanuarduir XapxaH YHaNaxX 39par acyyAnbIr UXaBynaH 6arraacaH
Oanpar.

OHIXYY 36BNIOMXUNI, XNYISNUIAT TENEBN6eX HArsH XyBunbdapbiH Aapaax anxmyyabir 3eBnex
©ariHa [H.Hapryit HapbiH, Xumu |, 6arwmiid Hom, 2005, 39-50-p xyyaac].

Anxam 1: BonoBcponbIiH cTaHAAPTbIH 30PUIITO, 30PUNTbIT
GapumMaanaH XM4Y33SIMUH XUNUAH 30PUITbII TOOQOPXOMNNOX

XvMWiH GONOBCPOSbIH  CTaHAapTblH an Tyc O6ypuintH 3opunt 6yloy Uory Yagamxu
GapvmxaanaH aHr Tyc OGypasp XMMUNH KypC XWUY33NWUAH 30pPUAro, 30PUATLIN TOAOPXOMMHO
[2005, XumuiiH GonoecponbiH cTtaHOapT, 7-14-p xyygac]. QHS Hb XUMWIKAH Cyypb OONOBCPOSbIH
aryynrblH ctangapTbiH 30punTt (K1-K4) Tyc 6ypuiir 8 6a 9 ayrasp aHrng 6yysraH HapuiriBdmnnHa
racaH yr. ©epeep xanban xMMuiiH cyypb 6onoscpong opyynax XyBb HIMPUWT aHru Tyc 6ypasap
TONOBMNOCHOOP TIPXYY XUUISSNNMH XKML XIPINKYYIIX XUMUAH XUYIINNAH 30PUNTYYA TOOOPXOWN
6onHo.

[apaa Hb T5Ara3p aHrm Tyc GYPUNH XUMUIAH KYPC XUYISNNMNH EPOHXUI 30pUNTOO ynmMpnaap
3cBan 6ynar ca49B 6ypa3p TOMbEONCHOOP XMMWUH XMY33NUINH aryynra, apra 3y, YHanraa ynam
Topopxon 60nHO. NIAHXYY XMMWIAH CypranTbiH KUPPUKIOIUMUAH 30PUMTO, 30pUNT €PeHXUNreec
HOPKMO Oyy)X TOOOpXOW TeneBnergex 4agsan Xu4aan Tyc OypunH 30punro, aryynrbir
TOQOPXOWITK Tenesnexen unyy xanbéap 6onHo.

Anxam 2: Kypc XM433annmH KUPPUKIOSIMUMUNAT TONOBMOX

2006-2007 OHbl XWMY33JIUIH XUNUIH CYypranTbiH TenesnereeH 8-p aHrng XMMUNH XUY33nnnr
84 uar y33ax39p TycracaH ©OariHa. OH3 84 uarT XO43H XM4Y33 OpPOoX, anb Oynart wmnyy ad
xonboraon erex Hb Cypryysb, 6ar HapbIiH WWAA3X acyyaan 6unas.

Kypc xn4ysanuiiH Teneenereeng CypranTblH apra, X3parnargaxyyH, OYNrmnH yHSNArasHWin
X3Car Hb BYNar c349B, HANK XUYIISNINNH TeNeBfeNTeep A3MAP3IHIYA rapax Tyn TaAraapuinr 6yx
TYBLUMHIMAH XMY33NUAH TENeBNeNT XMUIAC3HWUIA Aapaa HArTracaH TOOH Y3YYNanTasp raprasan
NIYY TOXMPOMXKTON rax y3ax 6anHa (5 gyraap anxmbir y3).

TyxariH cypryynb 6arw HapblH HeeL 60M0MX, COHFOCOH Cypax Guuur, aryynrbiH COHronT,
XUYISMNIH XUMUAH 30pUNTrOoC XxamaapaH 6ynar OypunH aryynrbir 933MLUYYNIS3X XMY33INAH apra
3y XOOPOHOO00 HAN334 Anraatan 6arx Hb OMSITOMXKTOWN.

XNY3anniiH TeNeBnNenT XMNXA33 IYHbl 6MHe gMap COTran 3yin, TaHUH M3O3XYMH OHLMOrTOMN,
AMap TYBLIHWA M3ANar, YagBaptan cyparung 6airaar, MeH XaMT OfHbl TONeBLMUN Amap
fonoxeIr TOogoOpxonncoH 6anx wWwaapanaratain. Hac c3TroxymH OHUSOF, MI4M3r YagBapblH
TYBLUMHI XWY33MUINH XUNUNH 9X3HA ragaag ax cypsamx, 6ycag 6arw HapblH TO4OPXOWMONT
39prMAr YHO3CN3H GapumxkaanHa. Kypc XWY33fuMiH KUPPUKIOIMMUAT TONeBMeX XYCHIITUIH
3areapbIr xaBcpanT 1-33C Y3H3 VY.

Kypc XM43anuinH TenesnenTuUiiH 9X3HA, Xampax Xypaar gapaax acyyanyynaap To4opXOnnoH
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BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONIUM BEONTOBCPYYIIAX APTA 3YW, XUY33MNUINH Tenesnent

rapraxk MepAaBesnl XWY33NUNH KXUNUAH Typwua TyXalH aHrviH Garwnaxyng 6apumTtnax ron
Tynryyp 6onHo. EBC-uiH 8 gyraap aHrunH cyparumg 6ytoy 14-15 HacHbIXaH:

o CouuonoautiH 60s10H (TyxariH cypryynuinH opinH 6y OpoH HYTIMIH OHLLJIOT.

aHmponosio2ulH OHUI02 Knwaa Hb: XOTbIH TeBA, OPOH CyyuaHa ambgapgar, HUAT

cyparygpiH ....%-UAHX Hb 33 aXMAH 6oNoBCPON canH
rax MaT)

o AHau xamm ofiHbl mesneswus  8a-xumud COHUPXoMoU cypaa4yud OfI0H, Xammad,

b6azaap axunnyynax 6onomxmot, 86-cypnaza caimad
cypaay os1o0H 6051084 xammpaH axursisiax 4yadeap

86-.......... XxammpaH axusniax, caHaa 6085100 conunuox
yadeap xypdaH daswurmx balizaa

o Hac. cameaxylH oHWio2 BonomxTtori ©6on 3eBnemMxunH | x3cart 3aacaH Hac

COTroXyMH OHUJOr aHrm Tyc OypT smapxyy ©Oaviraar
TOBYXOH TOMbEOSOX

AnaHrysia 8-9-p aHrMa Xn4sanuir TeneBnex, 30XMOoH Ganryynaxgaa 3H3 HacHbl XyyxayyauiH
TaHVH M3O3XYWO HUATNAr axurnargoar gapaax xof Xd49H OHLJOr XYYWH 3YWNCUAM TOOLIOX
laapanaraTan 6onoxbir 3eBnex danHa.

XypTax Oairaa toMmc, y3aranuir 3adsaH WUHXA3X, H32ma3H Oy2H3X JvafBapTan
6onHo. WUinmaac 6GanranunH GoauT tOMC, y3argnuir cygnax apra ©apwun, 3agnad
LUMHKIAX, HAITI3H QYrHAX ynng cypanuaxag Hb TYNXyy aHxaapax.

Omc, y3aranuiir ron TeneB epeecaes1 masiaac Hb mycaax aeda2 ydpaac XypTaxyng
raxxyy Ttycran sisargaxk 6onsowryir 6arw aHxaapangaa 6annrax. Tyxann6an, xypy, Tog,
OHUIOWN CATraraan TepPYYNCAH 3YWUAT XaMIMMNH TYPYYHA TyCraH aB4y TyXaWH OMHbI rOn
LUMHX YaHap, XxapunuaH xonboor aHxaapaxryn 6anx rax mMaT.

Tap axnaag oMHbl 60anT Gangneir XypTaX, Aapaa Hb T3AM3PUNH Xapuudaa xonboo,
LWMHX YaHapbIr NIOMMK CITIAMXKUMH YHACOH [33p AYrHIK TOrToox YaasapTan. Uiimaac
anb 60n0x 6o0aUT IYNNUIAT Y3YYITK Xapyynaxaac axnax, xm4aang 6asnar yamap xaparnax,
COpUX TYPLUMX YWIWAT TYNXYY XUANMAX. To4 Jsi02uKk Xypmaxyle3apad Gara aHruiH
XYYXOYYAI3C anrarganHa.

Xan spuaHbl Xerkun ynam Hapuncd XerkuHe. UMM33C XUMWAH X371, yxa20axyyH,
TOAM33PUNT Y233P UNIAPXULNIAX 4Yadeapbl2 XOnKyynaxag aHxaapax. Nnimag xvMuiiH
XWY33MN Hb AMarT SHMMNH aMbApan axynH X3SHI3C 3XAIMK XUMUNH LUNMHXNAX YXaaHbl XN
933MLWMH yNMaap matemaTtuk xan Byly TOOL0O0NoX apraf cypanuax rocaH gapaannbir
BGapumTnax Hb 3yWTIN.

Tortoox, COprasH caHax, Xagaranax 339par OW TOrTOONTbIH YWN axwunnaraaHg Hb
XyBUpan, eepunent rapHa. Miimaac xm4aan s3p 6odox, 6uyux, cameax, aHaunax,
cucmem4nax, epeHxulinnex, OyaHax 33par xapaa, COHCIOf, XeAeNnreeHuin XypTaxymH
X3n63apuiir epreH opornuyyncaH yus axusiiazaa rynydtryynax waapanaratan.

OH3 HaCHbI XYYXOUNH CATIOUMWH XeNKUNG XYP33saH Oyn OpuYvH, HUUTMUWAH XapunuaH
Xamaapan, xapunuaa ron yypartan. Wmaac 6udHuUlU 3p23H mMOUPOHO 60sK
6yl 60JsI0H HulicMulH ambOpasi0 moxuosidox 6yl acyyodnyydad aHxaapJiibie
xaHAyynax, myyHul cepez yp Oa2aepbi2 UNpYY/axX, apunz2ax apaa 3amyyobl2 3pX
xatx 33p233p Mm3aOGHuUlU udaexulic 6pHYYJIC3H Ganxaap XNY33NUIAT 30XMOH Dariryynax,
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XMY93M XOOPOHAbIH XON60Oor canTap TOOLOX LaapanaraTan.

e Toap eepcauiiree HacaHA XYPCaH XYH raX Toougor Tyn Maanar, Yaaeap, gagan waapacaH
Jaanraeap erexef AypTan XynasH asgar. Mnmaac cypanuarygbiHxaa 2ylyameaanuiH
Yyadeapm umea3i, 30puaxyynaH 368 c303/1 maMyysan mepyynax. [axas3 ecsep
HaCHbl XYyX34 IOMC, Y33r4aunr TYYHUA ByXan WWMHXYYOUAH LIOrLOOP Hb HArTroH AYrHax,
HAraH 6yxan 3ynn 6OMroX yHaNax Tanaap gytMmar 6angrunr amart TOoL0X.

e ©OcBep HacHbl cyparygag 6ari, auar axunH Henee 6aracy ye TOHMWHXHUIN XOOPOHAbIH
Xapunuaa ryH3rmipaar OHUSIOITON. QH3 OHLUJIOTMIAT aHXaapnblH TeBa Gannrax cyparygag
XaMTpaH axunnax, H3r H3rHd93Cc33 cypanuax, XapuniuaH MWTraX, XYHAN3IX HeXunuar
OypayynaH axunnax Hb 3yWTaN.

e 3H3 HacHbl cyparygblH CaTran 3yng «3roy» Oywy «bun» xaHanara mxasp gaBamranmk
NpAar yypaac YHINrasHUIi siBuag TOAHWMIT ypaMmLlyynax, Hap XYHOUNAr Hb OycablH eMHe
yHaraaxry Ganx, eepTee WUTraX UTIANUMUM TOPYYNaxX rax MIT acyyanbir aHxaapax Hb
3YUTIN.

e  OpuuH yeunriH ecBep HacHbl XyYXAyYA POk, MOM, X1n Nom, TEXHO .M. XeNKMWIH ypcranyya,
WHTEPHET, KOMMbIOTEP MaLl UX COHMPXA0r 60mkaa. TaaHMI Lar yea aaraH rapy mpx oy
SHAXYY COHUPXIbIF Hb XapransaH cyprantaHg M3033/UTUlH WUH3 MexHOoJIo2u aJib
6os10x awuznax 6O0NOMXUIAT Bypayynaxag aHxaapax.

e [EcC cypTaxyyH, yxamcap, y33/1 caHaa, UTra YHIMLLMII, epTeHLMIAT Y33X Y335 Bypanaox
9X3MH3. AnaHrysa XyH, ambpan X3pX3H YYCC3H, XYHWUWA YYC3N XODKWn, oA rapuruiH
OyTau, r.M. epmeHyuli maHuUX COHUPXOJ1 3PM3J13/13/10 aemax Tyn barranuinH yxaaHbi
XUYIIANUAH X3Paruas, yypar dyxan 6ok mpaar. AiMa XUMUIRH XU433M133p 933MLLMXK
Oyn magnar, yagBapbir Hb Oycag OanranuinH yxaaHbl XMY33MWIAH aryynratan anb 60nox
XON60X HAITrax, epeHxXninnexes Hb 3MXKNAr y3yynax.

e BanranunH y3argnunr TaHWH M3O3X34 YUINArACA3H TaHMH M343X COHUPXON Hb T3A3HA
LWMHXM3X yXaaHbl YHOCUNWM cyanax €BuUad YYCIK XenkMHe. ©CBep HaCHbl XYYXOWWH
maHUH M303X COHUPXOJT Hb WUJI3H COH20X WUHX YaHapmadu. Iima ecBep HacHbIXaH
3apUM XMYIISNWT UITYY COHUPXOH, Tap canbapbir TynNXyy cyaarnk axanaar.

Xn4a23an TOAOPXOW XyrauaaHwg sBargaaj cypardyvaramraa uasBxXToW XapunuaaHg opox
TyTama, 6ynar cogaB OypuiH gapaa cyparygag rapd Gairaa eepunent, XenkKnunr TOOLOH
XamMpax Xypa3r HapuiB4naH TOOOPXOWMNOX wWaapanaratan 6onHo. 9xass XaT TyWnwpyynad
fOarwunnH axnblH adaannbIr HAM3r4yYyACaH yp awurmyin ynn axunnaraa 6onrox 60noxryn rom.
Taraxasp xampax Xypaar To4OPXONNOX YN Hb HAr N yaaa XMAraaar 3ynn ouw 6ereen Toqopxon
ONOAKTUK HADKUIAH X3PankUNT OYpuinH gapaa TogoTron XMnraax 6amx ECTom yinn oM.

OHaxyy TecnuinH xypasHg 6onoBcpyysk By 3eBnemMXx Hb «YC, yycman» Oynar ca3gsaap
xa3raapnargax 6Ganraa ydpaac 9xHWMA 2 anxXMblH TOOOPXOW XMLWIS3 3eBneMxuiH Il xacart
Tycrargaaryn 6onoxeir aHxaapaapan.

Anxam 3: bynar cagaB (ynuparn)-MuH KUPpPUKIONIMUMUNAT TONOBeXx

XVY33NUIAH XKUN33P XMIAC3H CypranTblH €peHXUn Tenesnereer gapaarMnH TyBLWHA Oynar
c349B acBan OyTaH ynupan Tyc Oypasp 3agnaH A3Nrap3Hry TeneBneHe. TenesnereeHa
KYpPC XWY33NUAH X3P3Irudd, 30puiro Hb TOOOPXOW OynrMnH 3opunro, aryynra nasp 6Oyyx
HapuiBYnargaH 3agapHa. bynar cagsuiiH Tenesnent (eMHex ynawmknanaap 6on cagaByYMncaH
TeneBneree)-uir oMaHMn caHan 6onrox OyM XYCH3ITOH 3arBapaap, «Yc, yycman» oynar

16




BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONIUM EONTOBCPYYIIAX APIA 3YW, XUY33MNUIH Tenesnent

C3BI3P KULLAANIH Y3Yynnaa (3eBnemxuiiH 31-32-p xyyaac). QHa 6ynar cagsuiir 4 xu4aan, 11
LartT opoxoop Teneenenee. OH3 OyNar Hb axyn ambApang XamrunH omp, MeH xummac bycag
LUMHXI9X yXaaHbl canbap, egep TYyTMbIH aMbApang epreH Xaparnaraaar aryynrbir XxamapcaH,
OHOJbIH, TOOLOOHbI, COPWUIIbIH YagBapbir 3H TOHLYY XamapcaH 33par OHUMOorton tom. «Yc,
yycmany» Oynar Ca3gBuUNH XM4Y33NyyauMiH apra 3yrhg «6o4noro Toouooroop Magnar OyTaanraxy,
«copun TyplwmnTaap Magnar OyTasanraxy», «M3433nan 60n0BCpyymK Maanar 6yTaanrax» apra
3YWr Xapankyynax xyBunbapbir 6arw HapT caHan 6onrocoH 60nHo. CaaBWIAH SUCUNH YHIN33r
X0€p sH3aap, Tyxannban, OHoJSibiH GONMOH GOAMOro TOOLOOHbI M3IANAr 4YadBapbir YHINIX
XSHANTbIH &XWM, COPUN TYPLUMATLIH M3ANAr, Yageap 60710H HUNrSMLUNXYIAH TONeBLUNNIAT YHAN3X
Ove gaax axxnaap yHIM9x33p TeneBneceH 60HO.

Anxam 4: Xu4aan Tyc 0ypMnH KUPPUKIONIMUMUNAT TONOBMNeX

Kypc xuysanuinH Tenesneree 60noH Oynar c¢343B Tyc OYpUNH  KUPPUKIOSIMMWUIAH
6onoscpyynant 6anaH 6oncoH 6on GuoHUn gapaarniH anxam Hb XUMMWIKH Cyprantbil aHrng
X3PANKYYNAX XN4335 Tyc 6ypuiAiH KUPPUKIONMM (KOHCMEKT)-ir 6onoBcpyynax sasaan tom. OpuuH
yen OVMAOAKTUKWMIAH cyanaadmg «carH» GonoBcposnblH 6oAnoro, crpatern, ctaHgapT, vYamban
GonoBcpyyncaH cypranTblH Tenesneree (34radp Hb LaacaH g3d3p n baviraa 3ynn) 6arnaa u
CypranTblH YaHapbIr TOAOPXOWMIOX YHAOC3H Wanryyp Hb aHrng asargax Oyr cypanuax ynn,
TYYHVIA OpYMH r3aarTar caHan Har 6anHa.

Bva emHex Typwnaraacaa «Xm4aan» rofarMnH 40OP LUNMHXKIAX yYXaaHbl akageMuk Magnarumr
339MLUYYI3X 30puNnro Oyxui 45 MUHYTBbIH aHMM daxb YW axunanaraar OWnrox, XWY33nunH
KoHcnekTuir 45 myHytaap 6onoscpyynaar 6aricaH 6unaa. XapuH 0400 «Xn4aan» ragrnnH 4oop
cypanuarygag TogopXoWn 30pUITbIr X3P3ANKYY19X33p COHIOCOH aryysrbir TONeBneceH xyrayaaHzi
933MLUYY3X YN axunnaraaHbl 30XWMOH GanryynantbiH Xan6ap, «HanK xn4yaany» roaruiH goop
aryynrblH H3DKUIAT 333MLUMX, 333MLLYYNAX YN aXunnaraaHbl 30XMOH GanryynanTblH xan6apuinr
OWIITOX SHAXYY 3eBNnemxug Tycranaa. MAmMaac TOB TOOOPXOW 30pWAIro, aryynra Oyxuih Hark
XNUYIIMNNT X343H Y 45 MUHYTa X3apankyynax ynn axunnaraa 60aroH tenesnex 60nHo.

3eBnemx | Hb cyypb 60M0BCPONbIH 8-p aHrn Byy XMMUIAT 9XN3H cygamk 6yn xyyxayyaniH
XODKNUIAT O9MXKUX apra 3ynr 6onoBcpyynaxag YMrinacaH 00onoxbir caHyynbs. MM yypaac 9H3
HaCHbI cypar4yablH OHLION, XMMW CypranTblH 3XHUIA XXUMWIAH OHLJIOFO0C XamaapaH «Yc¢, yycman»
Oynar c3a3BT sAinracaH HaNK XM4yaan Tyc Oyp Hb JOTPOO 2-3 xnM4aanuiiH uar (40-45 muHyTaap)-T
YPrasmKnaH opoxoop TeneBneceH 60mHo.

CypanuarygblH UOry, Yagamxug cyypwuncaH G0noBCpPOSbIH CTaHOAPTbIT XAP3AnKyymk Oyi
OHOOeMMNH Lar yen XWY33fIMMH COESbIH Xenkung ynamxknasn, LUMHIYNNUIAT X3PX3H 30XUCTOW
WYTIMLYYN3X B3?, aHrM faxb XWMYd3nuiH OyTay simap Garix B3? racaH acyygan 3yh écoop
A9BWIMIASH rapy B6ariHa. Xu4aanuir 3o0xuoH Gaviryynax siH3 OypuinH 3arsap, OyTay Xenkux
OaliHa (2 gyraap xaBcpanT).

XUMURH XMY39MAH 3arBap, OyTU33C YN XamaapaH fapaax anxmyygbir uar xyralaaHbl
MHTepBasbIr TOOLIOX 3aNLLUryin Teneenex waapgnaratan ragart Ta caHan Huiinax barxaa.

1. Xampax Xypaar Toaopxonsox (6ynar caoaBuiiH XyBb[)

2. XNY33nuinH xaparyas Togopxonnox (bynar caasuiiH XyBb[,)

3. XU433ninH 30punnro, 30punTbIr TOAOPXOMNOX (Bynar caasB 6GOMNOH XNYIBNUIH XyBbA)

4

Xn4aanniiH apra 3ymr CoHrox, 6onoscpyynax (6ynar c309B8 60JI0OH XMY33NUINH XyBb[)
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5. XW433nuiiH YHINraar TeNneBnex, Xapankyynax (bynar caasB 60MOH XMY33NNIAH XYBbA)

1. Xampax xyp3s2 modopxoutsiox (6ynar COABUNH XyBbA)

TecnuinH Tenesneree écoop «Yc, yycman» 6ynar cagsuinr 2007 oHbl 1 capg TypLUMX Tyn 9HI
yen cyparygag XMMuiAH Tyxan TOLOPXOon OMAront 6uin 60MCOH, aHXHbI Cyypb TOCOenen (XMMuitH
GONOBCPONbIH CTaHAAPTLIH 36BNOMXUIAH 39-42-p XyyaAcbIr y3)-TOW, XYPINLIXYNL, XAMXKISHUA XUMUIAH
M34narTan 6oncoH 6anHa.

OpunH YeuH [OWMOSKTUKUAH LWMHXASX yXaaH4 KOHUENUWMH eepunent raaruir oM,
Y33r4nunH Tanaapx ambjpanaac OfiCOH ©MHeX M3ANar, TeCceenen Hb LWWHXISX YyxaaHbl
TOCOenneep CONUIraoxX ynn Bl rax y3aag, cypanuaxynr ambapanaac OfICOH 6MHeX Teceenen
Hb LUMHXN3X yXaaHbl TOCeenneep COnuraox MagnarviH OYTUMIAH eepynenT rax TOOAOPXOMITK
Gairaa 6unasa. Miimaac cypanuarygblH ©MHEX TOCeeNUNAr TOOLOX Hb XUY33ANUKH xeTenbtep
©onoBcpyynax, apra 3yWr COHroxo4 dyxan yypartan om [2003, XumuiiH 60N10BCPOSbIH CTaHAAPTbIH
seBnemx, 40-p xyyaac]. CypanuarygblH ©MHOX Teceennuir cyanax cyganraa MaHan OpHbI
XyBb, HOH LUMHA cyganraa oM. Minmasc aHa ynrnanuiii typwnara EBC-uiH xumniain 6arw Hap
TeAUNryn cyanaavgblH TyBWMHA 4 gyTargax GanHa. buag aHaxyy 3eBnemxupg «Yc, yycmany»
Oynar €sABadp cypanuarygblH eMHexX TeCeennunr cydancaH HIaroH cyaanraaHbl axnbir
XULWB3NAH TaHunyyymk 6ariHa [2003, B.[aBaacypaH, E6C-uliH cypanuya24yObiH 6MHeX meceesiulie
XUMUUH Xu433naap cydasicaH OyHeaac, 24-36-p xyydac ].

«Yc, yycman» 6ynar c3aBUWH cypanuar4yabiH ©MHeX Teceernien cyaancaH AyH
Bynaz c30833p meneswux YHOC3H yxa20axyyH:
e Yycman
e VYycrary
e YyccaH 6oguc
e YycMmanblH KOHLEHTpay,

e XaHacaH, xaHaaryn yycman

HaanraBap, TyxaH faanraBpaap WIpYYJiC3H cypanuaryabliH @MHeX Teceernen

1-p XycHarT

©OMHeX Teceennuinr cypancaH CypanuarygbiH
paanraBap eMHeX Teceernen

e Oep yycrard 6aik 6051HO (aUeToH)

Yc¢ yycrary

BanranuiH yc yycman éuiu

Hapman yc yycman

BanranuiiH yc 4aBap

BaviranuiiH yc uaBap 6uLu

LLUWMHraH 3ynn WWHraHa29 N yycaar

MeTann yycrary

Boauceir 3eBxeH ycaHg yycragar

Hapman yc yycman simap Har XMMWnH apraap
rapragar Tyn yycmarn MeH

BaviranuiiH yc HaH aryyncaHd Tyn yycman

Yc¢ yycrax yaHap caiiH

WnHraH 3ynn gssp 6oguc xunxsg yycman
YYCHO rax mMaT

Amap 4 yycmanblH XyBbA yycrard Hb
1 yc Oangar ragart Ta caHan HUNNax
Yyy? Aaraag?
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YycmanblHxaa 0334, AyH4, 4004 X3car | ®
Tyc Oypaac 1 mn-uiir aBaxag Tyc oypT|e

CaiH xyTracaH Toxuongong wxkun 6anHa
Anb Y4 X5Craac aBcaH aguixaH

2 |HbaryynargaxyyccaH 60AMCbIHXaMX33 (e [1994 Xxacartad Gara, OyHO Hb TOOOPXOW
Hb agun Ganx yy? Aaraan? X3MXK33raap, 4004 Tang Hb nx 6oamc
[laBC HAIT UXT3K TyN 4OOP Hb TyYHaHa rox MaT
CTtakaHg yc aB4Y 433p Hb Har xanbara YcaHgaa gaBc Hb OypaH yycax Gereep amx
AaBC XWIH yycTan Hb xyTrae. CtakaH 3ambapaaryii XXura TapxaHa.
AOTOPX yC 6a OaBc Hb fax opLumx Oxna3g yc gapaa Hb AdaBC 3X MITIap
3 Gaianeir Hb AYPCIMK  UNIPXMIANHI VEUUNICOH  Xanbapasp OaBxapnax 3amx
Yy? LaruTali Gaipnanaap OpLUMHO.
a) Togopxor Xo€p Aypcaap CTtakaHbl goon époona AaBc, 0334 X3C3IT Hb
b) Xoép eHreep 3cBan TOMbLEOroop yC OPLUUNHO.
Aypcank 60HO. Xonungox aMx LaruTan opLInHO.
LlarHg paecbil Hb HOM3X Tycam
rawyyH amT Hb uxacgor. Llairaa [laBCHbI XaMX33 UX3AC3H BarHa racaH yr.
4 yycMan rax y3Ban rawyyH amT Hb YyccaH 60anCbIH XAMX33 MXICHA.
TyXaWH yycMarsblH YT Hb UNBPXUIAITK OTreH 6ananbIr UNAPXUANHS.
6anHa B3?
O33NXYYH Hb VXXM Y HAMT Hb ©6ep y4np mMacc
Hb eep baiHa.
YcaHgaa aaBc Hb GYpPaH yycaan xXura Tapax
TyNn Macc Hb vxun 6arHa.
Hor Hb 2 rpamm [aBcTali, Heres Ho [aBCHbI XaMXa3 xacargaaa, eepeep xanban
. » e 2 rpammbir xacaag 48 mn yc HoMarasx Tyn
5| oC g e s S waco o o Gai
~ _ [aBc Hb ycaHaaa yycax anra 6onox yypaac
OYpWIH Macc Hb WXnn Ganx yy? MACe Hb Z)KW_I 6a17|3|-/|3;. yHp
[aBC Hb yycax 33naxyyH Hb T3HUYyy Gonox
yump mMacc Hb mxun 6anHa.
Macc m=g v yunp eep bGaiHa.
50 r < 2r + 50 rp y4paac eep baiiHa.
TyxaliH 6ynar cofBaap UPYYIC3H BMHEX TOCOSNNIAT HAITraCAH TOBYOO
(EBC-niAH 7-p aHrvinH cyparyva)
2-p XyCHarT
3eB Bypyy
Ne ©MHex Teceenen Teceenen | Opeecren Teceenen | Xapuynaaryu
(%) (%) (%) (%)
Yycman, TyyHui
1 |6ypangsxyyH, aHMMNMbIH - 13,7 38,5 47.8
Tanaap
5 Yycmang yyccaH 6(31:|,V|Cb||—| i 39.4 343 26.3
TYranT (TapxanT)-uiH Tanaap
Ambapan, NpakTuk Aaxb
3 |yycmanbIH XaparnasHuim 5.1 15,4 28,2 51,3
Tanaap
4 chmanblHuTan_aapx , i 65.7 211 13.2
M333NMIAr onnrox Gangan
5 Yycmansir Mnspi(mﬁnax 53,2 i 37 0.8
XOMXUTO3XYYHWIA Tanaap
EpeHxun 11,66 26,84 31,82 29,68
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OHaxyy cyganraaraap UNpyynacaH cypanuardygblH 6MHEX TeCeenneec y33X34 YHIH X3parTad
Ona xypaanasH Oyii XOPBOO €PTeHLee eHreH Tanaac, y3argax Tanaac XypTaH mMaaspuy Oargar»
rACOH TyH yxaaHbl Tannbap, «...cypanuardunH xyBbg ar barwwmp Oariraatan agun Teceenen
Ganxryi yump TyxavH 3ynnuir eepT Ganraa TeCeeNNMAHXee XYpaaHa XyNadx aspar, Topd
Oanityranm TyxarH 3ynng T9C eep YyTrbir erdy G6ongor» racaH cypanuaxyriH CaTrafn cyananbiH
OHONTOM TOXMpY GariHa. Ninm 6oant BGangneir 6arw onaroXx cypanuardyablH OMHeX Teceennnnr
cyanax apra 3yur 6onoecpyynax, cyanax, TyYyH433 TynryypnaH cyprantbiH 30puaro, aryynra,
apra 3yvr 60n0oBCpyyIK Yaasan cypanuaxynr A3MXCIH apra 3yWr Xenkyynaxag yyxan xeLyypar
©0510X Hb JAMXUITYA OM.

2. Xu433anuliH x3p32u3s3d modopxousiox (6ynar caaBuinH XyBb[)

Ta 9H3 X143 AMap XoparTar B3?, 6MHE Hb OM 3H3 XMYIIANUIT XIPX3H TONOBNEX yaAnUpoax
OalicaH, 0000 YrMii Hb ®epunex rax darHa, MUHUI apra 3ymH 9H3 eepunenT Hb cypanuardgbiH
XODKUMA AMap XyBb HAM3p Opyyfnax B3? ragar acyynraac 9xnax Hb 3yhTan. CypanuarygbliH
TaHVH M349X BOMOH Cyypb X3pParLaar NMAHXYY TOLOPXONIDK rapracHaap aH3 XMY33MNAH 30pUNro,
npakTuk ad xonborgon Togopxon 6onHo [2005, H.OwyHusuasr HapbiH, Xumu I, 6arwmiiH
HoMm, 17-18, 33, 89-p xyyaac]. XapBa3a 34rasp Xoparuyda TegunneH xapargaxryn 6on 3aaean
MM Xn4a3an B6anx waapgnararyi 4 6amk 60nHO. XUY33NMUAH X3PaArudar xa4 X949H TYBLUMHA
TOAOPXOUMK 60NnHO. TyxalH XMYS3aNUNH aryynra, TyxarH 6arw, cypryynuiiH y3an 6apumtnan
r9X M3T OJIOH XY4YMH 3YM33C LWanTraanaH Xmuaas, HANK XMY33NUIH TYBLUMHA X3paryaar OyynraH
TOOOPXONNOX Waapanararyn 6aix 60nHo.

OHaxyy 3eBnemkmag 6ug Oynar cCOOBUMH TYBLUMHL «X3P3Aruasa»-r TOAOPXOWNCOH 60NnHO
(seBnemx I-niH 31-p xyyaac).

3. Xu4aanutiH 30puseo, 3opuimsie modopxouiox (6ynar cogaB 60M0H XMYIINUIAH XYBbA)

XUMUIAH XUY33NIMAH 30PUATrO, 30PUNT Hb XUMUWH Cyypb ©O0SI0BCPONbIH CTaHAApTbIH LOrL,
Yagamkug opyynax xyBb Hamap Gangnaap anxam 1-33C 9XN3H SOOLW WATNaH 3pamMbanargax
Oariraar smart aHxaapaxbir 3eBfiex 6anHa. MeH X1M4aanninH 30punrbiIr ypbadnnaH TeneBnexgee
cypanuardug Xvyaan g339p sMap apra 3ynurasp amap ToO0pXOoW MIANar 6yTaax, smap OWnronTt,
yxargaxyyHblr cyanax B3? smap yrWnuinH apra 6apun 33aMwwmnx B3? 9H3 MIAMAr, OMAronT, apra
yXaaHbIr awunrnaHd Ta4 oy Xuik Yagaar 60nox B3a? racaH acyyntang 6arw Ta xapuynaxag n
XaHranTTan.

TyxalH XWUY33NUNH 30pUNTO, 30PUNTYYAbIr TOAOPXOWNOXOA4 XUMMUIAH Cyypb GONOBCPOSbIH
aryynrblH CTaHAapTbIH TyXarH M34MNarT xapransax Yaasap, YHINradHMM CTaHAapThbIH Xapran3ax
TaHVH MOO3XYWH Lanryypbir AaxuH H3r TaauyynaH xapax, cypax OudruinH paanraBpbliH
30pUATYYAbIr 4 TOOLIOXbIr MapTax OOMOXryn ragrunr aHxaapangaa aeHa yy. XKnwaanban, b2/
X8 koaTon «Yycax YaHapblH TOOLL0O» COA3BT XWMYIIANNAH 30PUNTO, 30PUNT Hb XUMUWH CYYpb
B6onoscponbiH aryynreiH ctaHgapTeliH 2XU1\1a, B, 4, e; XU2\16, \d4a yp yxaaHaap AamxyynaH
cypanuardyninH Lory, YagamXuinH TenesBLlInng XyBb HAM3IP opyyfax, 34ra3p TeNeBLUNUNIAH ABLbIT
YHONMragHm ctaHgaptbiH 2XU1:K1\2, 2XN1:K2\1, 2XU1:K2\3, 2XN1:K3\1, 2XUN2:K2\4 33par
TaHVH M3A3XYMH LWanryypaap YHanax 60n0oMXKTON oM.

Bynar c3g9B, THAra3pT Xapransax Xu4uadn Tyc OypuiH KUppUKIONMMUAT GonoBcpyynax
ynn Hb cypryynb, 6arl HapblH XamMTrnaraac MX93X3H yp 4ajBap, uar xyrauaar LaapAcaH
XamTblH BYT33n4 ynn axunnaraa oM. bynar cagas GypuiiH 30puro, 30puNTyyabir XM43an Tyc
Oypaap HapuinBunaH 3agark, TyxXamH XWU433ang HOOIACOH LarT X3P3nKMUXYWLI3P TOAOPXOMOX
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XOparTan. NMM3aCc XMMWNH HONK XUYISNNAH 30PUNIbIr TOOOPXOW YP yXaaH TeneBLUyynaxaj
rONMOH XaHayynax Hb 3yWTan Gomnoxbir 3eBnex OGarHa. Xuwaanban, XMMUIAH H3P, TOMBLEO,
yXargaxyyHbIr X3aparfiaH 3eB Apux; 36B OMUUX; XUMUNH TOOOPXOK CyanaxyyHbIr TOAOPXOWNOX;
TOMbEOJSIOX; HAPNAX; AyyAax; AnraH TaHuX; LUMHX YaHapbir Xapbuyynax; yrodp WNapxuinax;
Taamarnan A3BLUYY9X; aXurnax; eepynenTuinr unpyynax; 3y/h TOrTon, 3apyMbir OfK Xapax,
batnax; ©Oapumkaanax; aHrunax; TOOLOOMOX; 30XMOX; AYPCH3X; TAMASINaX; 3areapuynax;
TOBYMOX; YHANra3 erex; 6arnax, HOTNOX; XULWIAS raprax; QYrHaNT raprax; tTainbéapnax; Xuux,
COpbX TYpLNX; XUMUAH Boauc, 6araxTan 3eB xapbLax; COHrOX; Hanpyynax; Xaparfnax; XaMxunXx;
Oarax TexeepemXk awwurnax rox MaT. XMYd3MuMKWH 30pUNro, 30pPUNT Hb ©BepMel, OHLIFOW,
Xapargaxywu, Togopxov 6arix €CTomn.

TyxalH aHrMiH XUMUWH KYPC XWY33INUAH 30puNnTbir BGONOBCPOSbIH CTaHAAPTbIH ah TycC
OypuiiH 4 uUory Yagamxkug xapransyynaH TOMbEONCOH 6unaa. YyHuir 6ynar cagsB GypunH
KMppukionumg Oyynrax ynmaap XuWY3auH 30pUArbIli  HapwuivBdnaH 3opunt  6Gangnaap
TogopxonncoH 6onHo (3esnemx I-niiH 31, 48, 63, 87, 110-p xyyaac).

4.Xu435nulH apea 3yle coHeox, bonoscpyynax (6ynar caass 60M0H XMYIINUAH XYBb/)

Apra 3yir coHroxx 60noBCpyynax 3H3 WaTaHg X3NHUA TYBLUMHI COHrOX, COHrOCOH aryynrbir
X3PANKYYNIX M3AIINSINNAT COHIOX, BINTraX, XMUIINNAH XIPIrNAradXYYHUAr COHrox, 6anTrax ymn
axunnaraa 6artrax 6ereeg 9H3 Hb XMY3SSINNH KOHCMNEKTLIH rON TeNeB xaBcpanT 6omk buunragar
apra 3yrH OpxmK BONOXryrn Yyxasn xacar Hb Gangar.

XanHul myswuHe COHeoX

Cypanuarumg TyxariH 30puUiro Xypaxa4 fAmap Xan, yxargaxyyH 933MLIYMXCIH Gairaa
(yppoad Hexuen), O4OO LWMHI3P sIMAp Xan, yxargaxyyH, apra 33amMwmx rax 6awnraar 9H9
XaCarT TenesneHe. Ep Hb XMMWNH yxaaHbl cyanargaxyyHtam xapbLax X3nunur axymH, XUMWAH
LWMHXNAX yXaaHbl, MaTeMaTUK MACAH 3 TYBLUMHA ron Tenes aB4y Y33 OariHa. ToOaopXon Harx
XWY33N 3Ar33p XANHUA anb HAr TYBLUMHA UIYY TOBNOPOXUAH 33pParuasd axymH XdMnHI3C XUMWUNH
LUMHXKIAX YXaaHbl Xan4 TannargaH ynmaap matemaTvk TOOLOOHbI aprbir 333MLUNX33P TeNeBnex
Hb OHOBYTOWN Hak BONOX oM.

Yc, yycman 6ynar caaBuiiH XyBbg, axXyH X3NHI3C LMHXKIAX yXaaHbl XAN4 WNIMKUX X34 X3A3H
WNAONWIAT OpYYymK erceH 6omHo. TyxamnbGan, axyhH XOfHWUA «OTreH, LUMHIAH» [3C3H Yraap
AaMXKyynaH yyCcMmanblH ©TreH LUMHIOHMIN X3MXKYYp 600X «KOHUEHTpauy» racaH 6ynar cagBuiiH
YHOC3H yXargaxyyHbIr TeneBLUYYNax33p 30pbCoH (3eBnemx l-unH 89-90-p xyyamac). Ynmaap
OYNrMinH Tercreng KOHLEeHTpaLbIr TOOL,00M0X apra 3y Oyoy MaTemMaTuK Xannr 333MLLNHS.

COH20COH azyynablza X3p32xyynax Ma303311utie coHeox, 63nmeaax

XUMUAH LUMHXKI3X yxaaHbl 6onoH Oycag waapanaratanm M3g33MMMAr XUYISNNH 3apuM
X3carT Garw erex waapgnaratan 6ongor. TaHbl cyparygblH X3paryd3 COHMPXOS, OPOH HYTIUMIH
OHLJION, HOMK XWY33MUAH 30pWAIro, aryynrag HWALC3IH Maaaannuur 1ap 6yp cypax ouunrt
erex Gonomxryir 6angar. MeH TaHbl XMY33MUIKH TONeBfeNTeHaee TaBbCaH 30PUIITO, COHIOX
GonoBcpyyncaH apra 3ymWraac xamaapaH simap HAManT mM343313n 6anTrax B3 ragar acyygan
XamaapHa.

XYYOAC 21 — 96. — BonoBcponblH WKMHY cTaHaapTeiH K1 Byoy M3gaxyiH Lory, Yagamxuiir
TONeBLUYYN3X, MOH aryynrbiH 3anramx Xon600r Xapankyynax 30punroop «yycmarbiH NPOLEHTbIH
KOHLeHTpaubIr TOOLIOOMIOX» aprbir MareMaTUKUAH XMUY33M133P OMHEe 333MLLUC3IH «MPOLEHT,
nponopublH 6oanoro 6000x YagBap»-Taa TynryypnaH cypardug eepcaee 6onoscpyynaxaap
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TONeBMNeCeH TyN «NPOUEHT, nponopubiH 6oanoro 6040X apra, >XULWAa»-r y3yynaH Gonrox
OSNTracaH.

XYYOAC 22 — 89. — Xu4aan 3.1-MrH «M3anar OyTasx» LWaTHbl XaMrMiH 3XHWUI yrUngan
ereraceH [OepBeH YyycMmanblH Xuwa3 6oanorblH TOOH erergen, eryynbéapuiiH Hanpyynrbir
caHamcaprym COHrox aBaaryi 6ereeq napaax xo4 Xo43H 3YWSNIAT TOOLLCOH BOMHO.

o OH3 XMY33NI3P «yyCMarblH MPOLEHTbIH KOHLEHTPAL» F3C3H yxargaxyyHblr cypardgaap
OyTa3nrax rax Haviraa yuypaac «YyCccaH yycmang aryynargax yyccaH 60AucbIiH MacCbiH
XYBUWT TOOLLOOSTHO YY» I9C3H [aanraBap eryas.

o TOOH ereranuir TooLO0NOX04 Tercrefner Too rapaxaap COHrocoH GanHa:

m
YyccaH GOANCHIH MacChiH XyBb 1= — ¥ -100% = _ 5 100% = 6,25%
Mys + My 5+75
my6 10
YyccaH 60aMCbiH MacCblH XyBb 2 = ————-100% = ————-100% = 25%
Myg + My +
my6 3
YyccaH 604MCbiH MaCCbiH XyBb 3 = -100% = —-100% =18,75%
My + My 3+13
my6 1
YyccaH 6oamcbiH MaccblH xyBb 4= —————-100% = ——-100% =10%
my +m, 1+9

o YycMmanblH ©TreH, LUMHIMAH Hb T3p YyycMang yyccaH 60AMCbIH X3MXKIIHIIC XamaapHa
roarmnr « Copamkyynax» ye watag uanHbl XuUwaaraap, «CaprasH caHax» waTaHg XyBb,
NPOLEHTbIH Tanaap TyC TyC aB4 Y3C3H Gereen 94rasp ©MHOX MIANArTdd Tynryypnad
MXKMIT X3MXKIITIN yycman loMyy ycaHg yyccaH B0O4UCHIH XaMXKI3raap, eepeep xanban
yyccaH 604MCbIH MAacCbhiH XyBMap yycMmarsblH ©6TreH LWNMHIAHWUIAT XapbLyyIhk Yagax Ganraa
3CIAXUNUT UNPYYIIBXMIAH TyN4 yyccaH B0ANCHIH MacChiH XyBUap XuUWCaH 6on Yycman 1 —
4 —» 3 — 2, yyccaH 6o0aucbiH Maccaap XuwcaH 6on Yycman 4 — 3 —> 1 — 2, yCHbI
mMaccaap xuwcaH 6on Yycman 1 —» 2 — 3 — 4 racoH rypsaH eep LyBaa rapaxaap
COHIOCOH GaiHa.

MeH TyyH4naH G0onoBCposfbIH cTaHAapTbiH K3 Lory yagamxk 6yry MSA33NaNTan axunnax
YaaBap TeneBLUYYNax 3opunroop «YC, yycMman, yycax y3argan» Xu4aang xaparnax byayysu,
3ypar, XYCHarT, Anarpamm, Copun TypLunnT 60N0H TOAr33PUNT alumrnaH XMnx cyparyabiH YAnuinH
Oapumkaar opyyrk ernee.

XUYD9NUAH X3PIrNIrAdXYYHUIAT COHIOX, OINTIOX

e Cypax 6uuur, rapblH aBnara, yampaamx, Tapaax marepuan, y3yynaH

e CypranTblH y3Yyn3aX TEXHUK X3parcan

e boauc, ypeanx

e barax TexeepemMx, XMMUINH caB cyynra, Tycrnax marepuan
raX MAT XUYIININNH XIPIrNargaxyyHuin Tepen xanbap tyc 6yp eep eepuiiH 6BepMeL, OHLIOrTOM.
AKunwaanban, xumuinH 60AMCHIH yycax YaHap TemnepaTtypaac XapxaH XxamaapaxbIr TypLunaraap
XapyynaxblH Tynj «yycax YyaHap Hb TemnepaTypaac xamaapaH apc eepunergger», « EBC-uiiH
XNY33NS, X3PIArNaxag atyn OCOMNryn», «yHd epTer xama, AaxuH awmrnax 601omMxTon», «ongoy,
cantan» redfl X34 XoO3H LUANryypbir TOOLCOHbI YHACOH A99p KanuiiH uep Gytoy KAI(SO,),-bir
COHroXx 60nHO.

CopunblH X3parnargaxyyH GanTrax >XMLWasaHg xu4aan Nel1-uiiH magnar 6yTasnrax XaCruiH
COpUMbIr Aapaax 30pUIroop COHroXaa.
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XYYOAC 23 — 39 YycmanbliH Macc Hb yycrard 6a yyccaH 604ucbiH MacCbliH HUMNG3apTain
TOHUYY Oawaraac ragHa yycmarnbliH 333NXYYHUAr HArTaap Hb YPXYYNnax apraap yycmanblH
MaccbIr TOOLOOSK OGOMHO 3C3H 2 AYrHANT3A XYProxXvWH TYNA SHAOXYY TYPLUMATBIM XWX
Oaliraa yypaac TypwunTbiH gBUag cypardiblH Xk Oyn angaar Garw 3acax 3anpyynax, yun
axunnaraar 3eB yaupaaH 4Yvrnyynaxag oarwmiH yypar vyxan.

XYYOAC 23 — 112 Xun4yaan 4-eep »xumwa3 asbsa. Copun Typwnaraap magnar 6yraanrax
XUYIQNNNT Yp OYHTOM SABYyNax XamrunH dyxan 3yin 6on XaparnargaxyyHunr snadryssia 6ogmc
YypBaIKUIAT 3B, 30XUCTOM COHrox, 6anTrax asagan oM. Copun 6a copunbiH yp AYH Hb cyparyiblH
3yrasc OHOIbIH XyBb[ XapbLaHrym 3eB OYrHanT rapy Ganxaap 3oxvMoH GawryynargcaH ©anix
Xapartan. Tyxannban, 3HS 36BfOMX KMPPUKIONNUMA COHrOH aBCaH COpwun Tyc OYpWUNH XyBbA
Japaax 3ynncuinr aHxaapHa vyy.

4.1-p copunblH XyBba: OH3 COPUIIbIH FOf1 30PUIITO Hb MHAMKATOPbIH rypBaH TOPUAH OPYUHA
eep, eep eHreTan HGangraac yHOAICNIH yycManblH OpPYHbIT aHrunyynaxag opwmxk 6avraa. Mnma
NHOWKaTOPYYAbIH ©Hre Hb rypBaH OpYMHO00 snraatarn 6argar 6on TyH CailH, ninm GONOMXIyi
TOXMONZONA XOEp 6Hree XyBuprax My)X Hb caapMaraac Xoép TWHL OpLUMX XOEp 6HreT
WMHOMKATOPbIr aliMrfaH yycMarsblH OpYHbIr ANryymk 6onox oM. ©epeep xanban, copunbiH yp
AYHO Xy4un, WynT, AaBCHbI YycManyya Hb snrargax 6anx xapartan Oywy xyuun 6a caapmar
OPYMHLA, HAM ©Hre Y3YYyNn4ar Har uHaukKaTop, WynTtnar 6a caapmar opuvHA HAr eHre y3yyngar 6ac
HOr MHAMKATOPLII aluriax xapartan. AH3 OYpUH KOHLEHTpauTan yyCcMmarnblH XyBbf ©HIOHWM
apuum snraatan H6anx 6ereeq 9H3 Hb Xy4UI CYYPUIAH XYHHUI Tyxaln ypbaad Teceenen Tepyynax
30pUNTOTOMN.

4.2-p copunblH XyBbA: OH3 COPUMbIH 30PUAITO Hb Cypardygag axying xaparnaraaar 604MckbiH
yycman Hb SH3 OypuiiH opumHTOM Ganpartain TaHusdyynax, MeH Togopxon 6ynar 604uChIH
Op4YHbl Tyxan GapumxaaTan 6onroxon oplimk Garraa oM. barwumiH 3yraac 60guc COHroxgoo
OpYMHr xanbap TaHux BonomxTonr 6oaok anb 600X eHrery yycman yycragar 6oamcyyabir
COHIOX Hb 3YNTIN.

Xn4yaan O93p awwmrnax 2 copunooc ragHa 9-p xaecpanTtag 2 Copuibil HOMX OpyyncaH
Oaliraa.

4.3-p copunblH _XyBbA: OHI COPUSbIr TYWLUITIACHIIP cypardng uHaukatop 6on yycmanbiH
OPYHOOC Xamaapy eHree eepuunger 604MC M rIArMKAr HOTOIMK Yadaxymny, Ma433NaN Lyrnyynax
tom. ONOH TepnuiiH nHanKaTop Gangar Tyxam TeCeenIMr 4 OJK aBHa.

4.4-p coOpunbiH XYBbA: QH3 COPUMbIT NYALATrACHI3P BOyX CaBaHryyd Hb LUYATAAN OPYMHTOM
Oanarmnr magax aBax 60nHoO. ©epeep xanban, HAraH TEPNNNH BYTIIrA3XYYH Hb VKU OPYNHTOW
Oanarmnr MagaX aBcHaap OpYMH 6on BOAUCHIH X3ParnasHuK GonoH Bycaa LWMHX YaHapbIr
TOAOPXOMMOX XYYMH 3yhn ©ongor Tyxanm Teceennuir ofmk aBax €cTon. inmpg COHrox asax
caBaHryyn eHreryi yycman yycragar 6aix, caBaHMMiH yycman yycraxgsa 6ara XamMKaaHui
caBaH awwurnax (1 rp opuMm) racaH yHACSH Wwaapgnaryyg taBurgax 6onHo.

Byx copunblH gBUa cypardng MHOUKATOPbIH TyXal OWMNronTTON GOMK, TYYHUIAT X3P3rnax
YagBapTan 6ofoX oM.

Xuy4y33anulH a8y byroy cypanuacyobiH eyliusmeasx yUs axusaazaa

BugHun maanar onrox ynamxknanT XM4adn Hb o TeneB MSHANSX, upy 6ypTrax, rapuimH
AaanraBap Lanrax, 6MHeX XWY33MUUM CIPradH CaHyynax, YHINaX, WUHO MIANAr ONrox, LWUHI
Maanarmir 6arartrax, rapuiiH gaanraBap erex rocaH OyTau, anxamTanraap Xxapankasr 6unas.
Mapgaax 34rssp anxmyyd OAOO 4 ay XonborgonTon Xx3Basp Oairaa 4 9HIXYY 36BNemKug
KXYYXOUAH XODKNUIAT OSMXKCIH apra 3yh»-H OHLUMOMMIAr XapyyncaH «XW4Y33anuiH SNeMeHTyya»-
WAr sanrax, Tyc OypT Hb OarwunH OONOH CypardumH X3panKyynaxX YWn axunnaraaHbl
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TeneBnenTuir GONOBCPYYMK OrceH. TyxalH XWU4Y33MMIKH OHLJIOrOOC XamaapaH 3NeMEHT TyC
Oypuir XapanPkyynax apra 3yH COHroNnT xapunuaH agunryii 6airaa 6ereeq aHg 3nNeMeHT TyC
OYpWIAH OHUJOr, YYPar, aHxaapax 3ynnuir ToBY Tannbapnas.

e [3pulH Oaanzasap e2ex, wasnaax

Xn4yaang xa333 4 opxwk 6onoxryn aneMeHT OOMNoX rapuiiH gaanraBap Hb cyparygablH Gue
AaacaH, 6yTaany yin axunnaraar xenkyynax, bve gaax yagsap TeneBLlyYyNnaxX, MIANAr YaaBap
933MLUYYNIaX acap ux Heel, 6omk 6angar. TUAMasc simap rapuinH gaanraepbIr sMap xantapaap,
X34MI Xyrauaana rynuadtryynaxasp erex B3, TYYHUArad X3PXaH Lanrax B3 rafrMnr 3eB TeNeBnex
X9PIANKYYNAX X3ParTan oM. [9puinH gaanraBpbir OHOBYTOW 6ry uar XyrauaaHg Hb xapuyunaratan
WwanraH 604MTON YHAN3X Hb CypranTbliH YP 6reeXuinr ux HaAMIrayynaar ragruir maHan 6arw Hap
cavH M3g43r. XaMrminH rofl Hb X1M433/1 XOOPOHAbIH 3airamx xondoor 6ypayynicsH, gapaarninH
XMY33N4 cypardabir COA3MKYYIICIH, XYM 33 XIPArnarasdxX, COHUPXONTON, XMUIAX BONOMXKTON
banx écton. Knwaanban,

XYYOAC 24 - 55. «YCHbl (DM3MK XUMW LUIMHX YaHap» XWY33NUNH OMHe axyha epreH
TOXMONAOX 3apuM BOAUCHIT XONMMOIrOOC Hb X3PX3H canrax 6onoxbir cyanaH axurnax, gyrHanT
raprax gaanraesap ereef ropuinH gaanraBpbir spuLax yYin axunnaraaraap XU43anumr aXnyyJsnk
BanHa

XYYOAC 24 — 91. 3puiiH gaanraBpbir XMAX OOMOMXTOM GalxbiH H3r 4Yyxan YHOSC Hb
TYYHUWT X3PX3H XWX Tanaapx GarwwviiH Tannbapt Oargar rogartan maHaw Oarw Hap caHan
HUINaX 6mM3 93. Xn4uaan 3.1-H repuUiAH gaanraBapT cypardng rapuinH Hexuenn XOpOoCOJSbiH
yycman 6anTtrax écton Gereeq 9H3 JaanraBpbIr rynMU3Traxa4 cypardgag «uanHbl xanbara rax
yyxam simap xanbarbir Xxanax B3?», «LalHbl xanbaraap AMapxyy XaMX3adHA XyTrax asban 5 r
6onox Ba?» rax MaT acyygan TynrapHa. Tynrapd 60510x 34rasp acyygan Hb rapuyiiH aanraBpbiH
ron roruyoo acyygan O6uw ydpaac Tagraspunr cyparygag Togopxon 6onrox TtamnbGapnax
XaparTan 6onHo. VHrax tarinbapnaxgaa gapaax 3ypraac caHaa aBaapa.
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BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONIUM EONTOBCPYYIIAX APIA 3YW, XUY33MNUIH Tenesnent

MapuiiH gaanraBap Hb Yp ereexTan 6arixblH Tyn4 COHUPXONTON, acyyanbIr LUNNOBIPNAXaS
aHxaapcaH, AapaarviH Xv4aang waapaargax Magdanfvir omk aBaxag YvrnargcaH, 3aacaH
aryynreir  6artaacaH, Xannar, TOMO3MN3X, YHLWMUX 33p3ar OfOH YagBapbir  XenKyyaxaa
aHxaapcaH, cyypb 6onoscponbiH wartaHa 15-30 MuHYT 3apuyynaxaap, OJIOH TepenTan,
bonomx 6GamBan Oyx cyparygblH TYWMU3TraxX [aanraBpaac ragHa TYPYYNaH Xenkmk Oyn
cyparygag 3opuyncaH HaManT paanrasaptan 6ainx 33par waapgnaryygbir xaHracaH 6anx
€CTOW. XaMrMnH Yyxan Hb cyparyfblH rpUnNH faanraBpaa wanryynax ynn Hb 6yTaany, HUnT
cyparygag XypTaanton 6anx Hb 3yWTaN.

o Cadarmxyyrnax

OH3 Hb XMYIIANUINH Yyxan dNEeMEHTUNH Har 6ereeq TOBYAOO Cypanuardng cypax 30punroo
onnrox 6GariHa yy, TOOHUWT cypanuax YWl axunnaraaHg X3pXx3H efeeH ayydax Ba? 33par
acyynTaHa xapuynargax 6arwunH yin axunnaraaHbl Tenesnent oM. XUY33fUNH C349B,
30pUAr0 Hb cypanuar4yablH ©epunHX Hb ambgpanTtan sfax Xxonborgoxbeir oK Xapaxaap
TeneeneraceH 6anx €cTton. XapBaa MHIAX TeneBfiex O0nomMxkryi 6on 6arw sH3 XMYd3Innr
Y39X Hb TOA9HA alwumrtam ragart cypanuarygbir UTryynax waapgnaratan [2002, Bytaany
CITraNraar xenkyynax xetenbep, bytaany catranraar xenkyynax apra 3yn, MHHX (CopocbiH
caH)]. Capgarmkyynax ynuna;

o CypanuarygblH MaAOar 3ynng TyLUUrnax

o CyparygblH coHmpxon 6a XyBUiH TypLunaraTtam xonbox

o T3OHWNIA ©6PUIAH MACIH UTIAN YHAIMLUMWI, CITIAINUIAH XO46NreeHUAr XMYaana XxaHayynax

o Ambapan axyirH xaparnaar omm 6onrox

o XWY33MUIH YHI L3HUIAT onnryynax
33pPar caHaar X3parkKyyaxX XaparTan.

Coapanxkyynax wartaHg xyyxag Oypuir nasexTan oponuyynax waapanaratanm 6ereepq
TogHMM 6opon caHaa, A9BLWYYMK Oyl Taamarnanbir 6uuyymk 6amx Hb X34 XSA3H yyxan ad
xon6orgonton. XXuwaanban, YycManblH OpYMH X3MI3X 4-p XUY33MIJP «yyCMarsblH OPYUH»
roxasap oy Teceenergex bHairaar xM4aanuinH 9x3HA OuYyyK aBcHaap cyparygag eepuiiH
TOCOONON YHOH 36B 3COXUAI MIOdXUAH Tenee caadsn yycraHs. Caaamkyynax ONoH apra
Bararaac aHg XUYI3NNNH YHI LUBHUIAT ONNryynax aprbir Xaparnax 6anHa. Yuup Hb cyparygbiH
XyBbJ, X3AMIr33p yycMar, OpPYUH ragar OWNnronTyya Hb TaHWn 6G0ONOBY 34r33puiiH HUANBG3Paap
NNIPXMINSrA3X OWNroNT Hb TaHUN Byc, Heree Tanaac 3HaXyy XO0nboo yrasp WNIPXMNNAraAaX
yxargaxyyH Hb 0yTaax 6ainraa yrcaacaa eep yTratam 6anraa 6angan Ho UIAHXYY cypardgbliH
aHxaapnbIr eBepMel, apraap Tataxag Xyprax bariraa 6onHo.

XYYOAC 25 — 87. KoHueHTpay ra3gar yr Hb MOHIOM XYYXAUWH XyBbA XUMWNH XWU433n
Yy39X33C eMHe Gapar N Har 4 ygaa coHcooryr Gampar TaHun Ouw, ypT, X3Naxaa Xauyy
ragaag yr 6angar. Iimaac aH3 yxargaxyyHbir 3eB TeNeBLUYYNAXUAH Tyng cypardgag TaHwub,
ambapang oup, UNT34 OUMTOMXTOWN XULIS3Iraap Aamxyynax Hb UIyy TOXMPOMXKTOW X y333a[
Lan, cyy, Taparaap XULWI3N3H O6TreH, WWNHIAH r3gar Hb X0ép yTratan 6ereeq YYHUI HAr4 Hb
«KOHLIEHTpaLU» FaC3H yr xapransax OGawnraar cypardygaap eepcaeep Hb WNpyynyynax apra
3YWH WMNOAMAT Xunnaa (MaHal xumu cypaanmbiH Npakmukm 3HIXyy apea 3yUH wuldnule
medulineH xapaanax balizcaazyl 6alix).

Cyparygbir C3A3JDKYYIK UOIBXXKYYNCHISP XMYISMUIT COHMPXOX COHUpXON 6umii GonHo.
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“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYWAT O3MXUX APTA 3YIMH XerkKun” tecen

Cypardyng eepuiiH cypax XaparLyad, COHUPXNbIr XaHrax YyAH33C cyphar Hb TOOAHUN [OTOOA
coaan oM. [lotoon CcagnMnr COHMPXON TaTaxyiny MapraaHTan eryynbéapyya, saypar 60noH wor
3ypar, XyBUiH Typlunara, acyyntyya, 6yTtaany gacranyyn, XyCHarT, guarpamm 6onoscpyynax
YN, XOWWH Apua, TYyX Apux, TAOMUI3H TOrNOOM 33par OfIOH apryya edeeHe. XapuH ragaaj
copgan (warHan, ypamiwyynan, waxanT rox M3T) —4 TaHMH MOAdX apryyn udyxan yypartam
fanHa. Tyxannban, gacranblH yanpgamx, rapax yp AyH Togopxon 6anx, gacrang uar Torroox
erex, cypar4yablH M3OM3rMNH TYBLUMHA TOXUPCOH faanraBap rynuyadTryynax, TOAHUA ynngang
0apyn xapuy erex, ypamulyynax, mMartax, Uiayy oM CypHa r3caH UTIaf Tepyysax, Xy133anrax
33praap HeneesHe.

e (CHpessH caHax

OHO Malw epreH aryymnrbir OMTOHO. «XYH X3M9X33C Haallrym, Laac YMymxa3c Haalurymy»
roXX MOHron apablH 3ynp U3UdH yr Ganpar. ©OMHex Xu4aanasp Y33X, cydancaH 3ynnaac
aBaxyynaapg eep 6ycaa xvm4aan, egep TYTMbIH aMbpanaac Ofx aBcaH, M3AC3H, CypcaH 3ynn
rasa TyxXalH XM4aanTanm xonbooTown, 3annwryi waapgnaratan GyxHUAr aH3 6ypuinH apraap
COpPrasH caHyynax Hb yyxan oM. Knwaanban,

XYYOAC 26 — 39 XulXyyncaH yHOaar COHroX aBCHbl yu4uMp Hb cypanuarung 6anHra
XOparnaaraac ragHa HanpnaraHgaa onoH TepnuiiH 6oanc aryymk 6anraar unpyynaxag xanéap
6ariHa. XnmxKyyncaH yHOaaHbl OPOHA Lar COHrox 60nHo.

XYYOAC 26 — 48 CyynuiiH yen «bonop yc» U3B3apLUYYNSrYMnr rapuiiH Hexuenn epreH
Xaparnaaar 601COH y4ypaac COHrox aBcaH 60MHO. XapBa3 TaHal cypryynb 6GOMOH OPOH HyTarT
office-niiH 3oprynanTTan yc 4aBapLUYYN3rYMiAr Xaparnaaar 60n TaAr33pUNH Tyxam apununarbir
30XMOH Banryymk 60nHO. XaMrmiiH ron Hb cypardygbliH CanH M3aax, 6ariHra xaparnagar XULwaar
TaTtax apunuax Hb TOA3HA COHMpXoNnTon BaliHa.

Men XYYOAC 26 — 48 pgssp cypanuardmg MaaHb OpPOH CyyuaHn ambgapgar 6on
36BNOMXN erergceH acyygan LWWNAB3PMaX 2 AaanraBpbir awnrnax Hb 30XUMXKTOW. X3pBa3
ropT ambgapgar 6on eep xyBunbaptam 6onroopown. XKuwaa: Yamanr xygraac ycaa aed
Danx yeq XydTan canxu canxuik, yc 6oxmpmkas. [BpuiiH Hexueng ycaa siax L3B3Ipnax B3?
r.M 2.1 XM433133p OMHOX XMYIIMI3P Y3CIH 3ymnuiar, 3.1 Xu4aanasp «nponopL, NPOLEHTbIH
6oanoro 60400x apra»-bIr Tyc TyC acyyx 6anHa.

XYYOAC 26 — 111 x1Mu93n Hb cyparvymg HAraHT eMHe Hb TaHun GuLl, WKMHI yxargaxyyHTan
TaHUNUax X1U4yaan yypaac 3H3 XUYIIMUAH XYyBb CIPradH caHax X3acar Hb TyXahH XU4Y33numr
Yy39X34 cyparyablH 3yraac 3annwryin ypbadumnaH M3acaH 6anx €cTton yxargaxyyHyyablH Tyxan
XapuiuaH apunuax, Toaraspuir gastax bargnaap epHeHs.

e M3dnse bymasx

CyynuiiH yea M3ANar HAar XYH93C Heree XyH4 Wyya famkaarryd, XapuH Magnarvir
XYH ©6epee 30XMOMXMOH OyTa349r rocoH KOHCTPYKTMBU3MMUIKH Y33N CaHaar cyprantbiH
NPaKTUKT X3P3NKYYNaX Tanaap cyanaadui, cypryyfb 6arw Hap UX33xaH 3yhn xuix banHa.
XVUMUAH LUINHXN3X yXaaHbl OHUJOITOM XONGOOTOMroop cypardng XUMUAH MIANSrMIAr copun
Typwuntaap, 604n0ro TOOLOOroop, M3433M3NTIM axunnax 3apymaap rax MaTaap OyTaax
BONOMXTON oM.

Maanar OGyTa3nrax apraap TaHXUMMbIH CypranTbir XeTNeH sByynax Hb ©6pUNH T3C3H
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BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONIUM EONTOBCPYYIIAX APIA 3YW, XUY33MNUIH Tenesnent

OHUJIOrTOM. OHAXYY aprbir Maanar 6yraanrary Gytoy Oarw, magnar, magnar 6yTaary Gyoy
cypary racaH rypBamkuHrninH 6angnaap acBan Magnar OyToanrax aprasyi racaH HIraH Opouir
HAMC3H nNupamug Garignaap AYPCNaH y3yymk 6onox oM. MIMHXYy AypcnaH y3Baac rypas ba
3ypraaH xonbooc, NUHKTAM 6onHo. Taaraap Hb b6azw 6a mMadna2uliH xapbyaaHbl X3163pyyd
/MagnarniiH Garwmng TeneBLICeH TYBLWWH/, M3a0rse 6a cypasyuliH xapbuyaaHbl x3r163pyyd /
M34N13r Hb CypardminH XyBbJ Xap 39par WWHI 6anx TyBLIMH/, 6acw b6a cypac4yuliH xapbuaaHsbl
x35163pyyd /[TOAHNIA XaMTpaH axkunnacaH xyrayaa/, 6aew 6a apea3sylH xapbyaaHbl x35163pyy0d
/6arwunnH epeHxuii Tepen xanbap 6a magnar 6yTasnrax aprasynH 6apumTtnax 3apumyynbiH
3epuun, paexuan/, cypaey 6a apeasylH XxapbuaaHbl x3nbapyyd /cyparygbliH YagBap 6a
aprasyriH ToOooOpXoW xanbapunH 3oxuuon/, madnse ba apea 3yUH xapbuaaHbl X3163pyyd /|
M34Nnar OyToanrax apra 3ym 6a mMaanaruMnH XOOPOHAbIH 30xMmk/ Oanx oM. Magasx xspar
34rasp Hb gop OypH33 TOMOOXOH cypanraar waapAcaH, 9HaXyy maanar GyTaanrax aprbiH
CypranTbiH NpoLeccbiH Yyxan Tynryyp 6araHa 6onoxyny gopsuton acyyanyyn 6ariHa [2003,
XnmMuiiH ©60noBCpONbIH CTaHgapTbiH 3eBnemx, bonoscpon, Coén, WnHxnax YxaaHbl Aam,
15-19-p xyygac]. 3H3 ygaaa 6ua 94raap OSIOH NUHKUAH TyxXana O3NrapaHrynm 6mnumx 6onomx
XOMCbIH 33parud3, MeH TYYHA Y4 30PbCOHryM raruxyy cyparygag xonborgox HardH acyyanbir
Lyxac xeHabe.

Magnar 6yToanrax aprasyv 6a TYyHWWr awmrnad cypranTt sByynax acyygan Hb cyprax
yXaaHbl napaguvrm XenknuiH YHACOH A33p rapd upx baviraa xm4aan, xmmu 60NOBCPONbIH
XYPI3HA Apurgax acyyaan yypaac TYYHTOM XonGorgox 3apyMM HAraH xaecapra acyyanyya
XeHaeraex Hb 3ynH xapar. Tyxawnban, aHr TaHXUMA Cyprantbir AByymx Oarnx yeg magnar
OYTI3runinr TyxamH mMagnarmir 6yToaxag OponLUoX Xaf03p XNNraag XaM X3MXKI3HUIAX Hb XyBbA
Anraatanraap as4y y3ax Toxuongnyyn 6ainHa. ©epeep xanban, HAr Toxmongona Hb cypary
Maanar 6yTaax npouecchiH ron uemMm 60noH oponuox 6anxaan, 6ac 3apum Toxnonaona TyxaviH
M3ONI3TMAH 36BX6H HIr9H Meuup Teguinr 6yTaaxag oponiuoXk 6anx KuwaaTan 6anHa. JHIXYY
acyyanblH TyxawficaH xaBcapra 3aanT Hb aHrM TaHXMMA MIANar GyTaanrax apraap Xu4aan
AByymK 6anx yen cypardabir 30XMoH BanryyncaH xan6apasap Hb XyH Har 6ypuitH Bytoy individ
/6yrg Mmagnar OyTa3X34 WXKIII3P OpPOILOXK, eep eepcaese, Tyc Tycaaa Magnar 0yTaax xanbap/,
farninH 6yroy teams 6aryynan xyBaargaH 6ar Oyp eepcaniniH magnarunr 6ytaax 6ytoy 6ynraap
axunnax magnar 6yTaax xanbap/, Tom H6arunH Byy superteam /aHrnapaa magnaruir 6arninH
TOOroop xyBaaraag TyXaH M3AJNarMNr X3Car Xacrasp Hb 6aryyn 6yTaax xanbap/ rax aHrmnax
Yy39X Tyxaun acyygan 6a sHaxyy aHrmyablH yp HeneeHun Tyxan acyyanyya 6ok 6ariraa om.

Magnar 6yT93X YHACSH Ye WaTbir TOMbEOJICHOOP LWaapanaratan Magaanan uyrnyynax 1-p
ye waT, Maaaannunr 6onoscpyynax 2—p ye wart, AYFTHANAT rapraH Maanaraa TOMbEONox 3—p ye
AT racaH rypas Oyin. O4raspuiiH OHUNOT Hb BYOy XaMrMinH ron Hb cypardgaap GyTaanrax rax
Gariraa M34M3rMMH OHUJOT Hb, aryynra uap Xypa3 Hb TyXalH aHrng smap xanbapasap xu4aan
AByynaxbIr 3aax yyxan y3yynant 60nHo. MaanarmimH uap Xypas, XaMxa3d Hb UXCIXUNH X3P33ap
Oar 6a ToM GaruiiH xanbap Hb Yp AYHr33 erex €ctoh Hb UNT GalHa. [0aspx xanbapyyasac
anur Hb X3P3rnaxunr WKngax 6ac HArsH Wanryyp Hb cyparyablH TOOHbI acyygan tom. Har
aHrng 6anx cyparymH TOO ONWPOXbIH X3p33p TyxanH 6ar, ToMm 6arnnH apryyabir Xaparnax
Waapanara ecd UpHI3. JH3 ByxHI3C y33x34 MOHronbiH eHeernnH Hexuena 6wug vHaMBMA
apraap Xum4aan siByynaxbll XOPUrnox Y3yynanTUMH TOO Hb OnoH 6GanHa. ©epeep xanbdan,
CcypranTtblH YHAC3H Xx3n163p Hb 6arninH 60n0H TOM BarnnH apryygaap siBargaHa rocaH yr.
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Cypaz24y0bIH OpPOY00HbI MYy8WUH

Tom Garaap
(big team)

\

Cypaeay0biH YadamxulH my8wuH

Byayye4d 1. Magnar 6yT33anrax aprbiH CypranTtbIr aHrM Aaxb cypariMmuH oposiLoOHbI
TYBLWUHIMUH Gainanaap aHruncaH Hb

Heree Tanaac, Tom 6arninH apra 60noH GaruiiH apra Hb cyparygaac Maanar OyTaanrax
aprblH cyprantaHg xampargax YagBap, 6araap axunnax YagBapbir 6oguToriroop waapaaar
yypaac TyxaiH YaaBapyya Myy TONeBLUCOH CyparyibiH XyBb YP OYHIA3 Myy erex xaHanarartan
fOaripgar 6mMnaa. JHAXYY XaBcapra acyyanblH roryoo Hb Yyxam 3HA opwwmk 6Gairaa Gereep
X3OPX3H ONOH cyparygaap MHAMBWUA apraap Magnar 6yTaanrax B3 ragar acyyasblH 3CPar XapXaH
GarmnH apraap ToOOpXoW YadBapyydblH TenesBwwun Hb Myy 6ariraa cyparygag Xum4aan 3aax
B3 MACAOH acyyanbir COPryynaH TaBbX Oariraag oplumMHO. DHAXYY 36BNOMXUIH 2 ayraap X3carT
copun Typwwuntaap, 60410ro TooL00roop, M3A33NANTIN aXUNNAX MIANAr OYTIANrax apra 3ynr
TeneBneceH banraar yHWWkK cygnaapan.

e M>530n19239 bamameax, xapa32si3x

OHA MaHan Garw Hap apBuH 6asanar Typwnaratan 6unaa. Maruxyy apra 3ynH xyBbg 6araap,
cyparung eepcaee Oue pfdaaH axunnax OONOMXOOP XaHraxag aHxaapax Lwaapanaratam
tom. LWnHa magnarmir Gartatrax, TaHun OOMNoH TaHun Ouwl Hexueng Xaparnax 4Yaasap
TOeneBLUYYNaxa 6anHrelH TacpanTry TOrTMON YN axunnaraa xaparTarH 39paryad cyparygag
«uar xyragaay, «6ofoMXK» Ofrox XaparTan 60sHo.

BorvHo xyrayaaHbl 6ataTran Hb 6arw HapT XMYIIANUINH AapaaruinH ye waTaHg WUMKUXUIAH
OMHOe cypanuarygblH 333MLUCOH MOASNAM Hb X3P YP AYHTAM GOSCHbIr wanrax TypraH Gereepn
XaMruiiH yp ayHTtam apra 6ongor tom. Cyparygaap Xapuyntbir JaBTYYimK X3MyyaX, LO3XKNax
3YWNCUIAT Xarcaax, aryynrbiH OHLUMOr LUWMHX YaHapyyabir TOOOPXOMSIOX, XapuynTyyabir JaxuH
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GaTaTrax, XxapuynTbiH OfIOH XyBunbap raprax, Xapuyntyyabir XananudX, GOrMHO X3MXISHUN
XSHaNTbIH aXWn XWANraX, Aacran axwnnyynax, Yun axunnaraar 19p Aop Hb YH3M3X, XSHaNTbIH
axun 60NnoH gacranaac rapcaH angaar Xananuax sanpyynax 33prasp xu4aanuinH baratran
X3CIMnr GyTa3n4 YANUIAH Xanbapasap TeneBnex xapankyynaxunr barw Tang 3eenex daiHa.

o YH3rax (Cypac2yaac e2ex yYH3/1233)

XNY33NIAH 3H3 ANEMEHTUIAT aBY Y33X433 yNnamKnianT YHINradHUA apra TypLunaraa apar eep
BHLIreec xapXX OMNroxbIr XyCax GanHa. [on 30punro Hb cyparygbir XM4aang nasBxTan cyobekT
Oarignaap TaTaH oporsuyyflax 30puiroop Xxmyaang, Garwmg, xamT onoHAoo OOnoH eepTee
6oauTon, Wypapra YHanNras erexen cypraxag OpLUMHO. DHAIXYY 30pMnrogoo siH3 GypuiH apra
3amaap xypd 60orHo.

o  XWY33NUNH XaMIMAH COHUPXOMTOW X3C3r, OWSITOMXKIYA ©ancaH 3yiun, XaMrinH cauH
OWNrOCOH 3YyWMN raX MIAT ONIOH 3yWnunr 60orMHO xXyrauaaHg Gudyymk aB4 60MHO (M3L433XK
HAp Buumxryn 6ariBan cypardmg caHaa 604n00 Unyy YeneeTan UNIPXMNANHI).

o «Tanapxan wnapxunnax uar» 3apnax 0o0nHo. XamTpaH axunnax ssudaa eepTee
TycancaH, acBan OarmnmHxaa amXuntaHg Wnyy XyBb HOMIpP OpYyNcaH X3H HIraHg
Tanapxan Unapxmimnax Hb Har Tanaac yHa/rag, Heree Tanaac ypamuyynan 6010ox oM.

e bycan

TyxanH ©Oynar c3gBUNH Typwing TOAOPXOW HAr apraap 3HOXYY YHIMrdar XWWAracHasap

cyparumg TOpXyy aprajg cypanuax, Xu4ysang, eepree, XaMT OJIOHAO0O YHIMra3d ery WasBXTaun
cybbekT ctatycaap oponuox 6onHo. QHaxyy 3eBnemxung 6onoscpyyncaH «Yc, yycmany» 6ynar
COOBUMH XMY33NYYASA YHACOH 3 YMMMAAMAH acyynT OyXuin YHAIMrasHUK xyygcaap cypardaac
XN433n erex yHanraar asaxaap 6onoscpyyncaH 6onHo. YyHA: 1 49X YMrNan Hb TyxanH cypary
©6pUINHXee MIANAIT AMap YHANraa erdy baviraar, 2 gaxb YMrnan Hb 6ar, xaMT OfIOHA00, 3CBaAN
©6pUWIiH YaaBapT siMap YHaNras erd 6aviraar, 3 gaxb YMrfian Hb XMY33NNH SBLbIH Tanaap simap
caTrarganTan Hanraar xmusan Tyc GypunH aryynra, apra 3yuraac xamaapaH eep eep acyynraap
acyyx bairaa 6onHo.

XYYOAC 29 — 41. OHpA ery Gaiiraa yHanraa cyparduiiH cypnarbiH aMXUnTaHg Heneenexryi
Gereen cypanraaHbl ay xonborgonton Tyn anb GONOX XOOCOH OPXMXIYW YH3H Xapuynax
LWaapanaraTanr yHanras aBax 6ypTaa caHyyJk 6arx Hb 3yWTan GOSHO.

5. Xu4yaanulH yH3/12332 Meeesiex, Xapa2xyynax

TyxanH C3OBWWH aryynrbir cyparung magax OawvraarmiH 6atanraa woy B3?, Cyparumg
339MLUC3H xan, apra 6apunaa TaHWUH MSA3X MPAKTUKT XAParnax vagaxblH 6atanraa wy B3?
rogrmnr cantap 6040 YHINrasHUn apraynan, gaanraspaa 60noBcpyynax Hb 3ynTan. Toaopxon
HAr XMY33NUIH XYBbA, CcypanuaryablH M34N3r 339MLWMAT 6a YagBapbiH 3yTrLIPINTUIAT XUYS3MUIAH
ABLAA XUNX Hb Yyxan. AnaHrysa Oynraap xaMTpaH axunnax yen cyparygbiH Lory YagamKuiH
Xerkun wunyy axwurnargax 6onomkTon. barw cypardygblH  OWArONT, 333MLUC3H  M3ANar,
TONeBLUCOH YaABapbilr UIPYYN3X 30pUNTOOP YHASH3. OHS YHOJI3S Hb JapaarviH XUY33MUAH
TeneBnenT, aryynra, apra 3yyH LUMH3YA3n4 TycnaHa.

3eBnemxuiiH 2 gyraap XacartT «Yc¢, yycman» Oynar casgBuH YHAMraar 1 uart ryiuaTtrax
X0ép xyBunbapTanraap TenesneceH (3esnemxuinH 36-39-p xyygac). Hargyrasp gaanrasap
Hb XaMIMMNH 3HrMIAH Gereeq CaprasH caHax TYBLUMHA XaprandaHa. Xoépayraap gaanrasap Hb
copun TypwunTbiH 3apuM YagBapbIr, rypaBayraap gaanraBap Hb yxargaxyyHbl TONOBLUMWNT,
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JepeBayrasp faanraBap Hb TOOLIOOSIOX, Yycax YaHapbiH MypynTal axunnax yagsapbir YHIM3aX
3opunTtTor 60nHO (3-p XycHarT). barw Ta cyparyabiH copun TypLlinarbiH YagBap, HAr3MLINXYAH
TONOBLUNWIAT YHANAXA93 T3gHUM 6ue gaax axun O60foH Oycan yWn axunnaraar OHOBYTOM
YH3ON3X OONIOMXKTOM oM.

3-p XycHarT
TyxanH paanraBpbIr ryiuaTraxag cyparimnH TyxauH
Ne | [aanrasap |33PUYynax aB6an 30XMX OHOO AaanraspE
Xyrauaa HIAWT 15 OH 33N13X XyBb
| |Hexex 5 0,5- 3(eryynbap) = 1,5 11,5%
I |CopunblH 5 0,5-5(ynngan) = 2,5 19,2%
YxargaxyyHsl
Il 15 0,8-3 +1,6-1 6ap) =4 30,8%
CYIKaSHMT (yxargaxyyH) (eryyn6ap) o
IV | Toouyoonox 15 1-2(acyynTt) + 1,5-2(6oanoro) =5 38,5%

Anxam 5. XM43anunH TeneBnenteec 6ynar 6051I0H Kypc XM4335IMnH
TONeBMeNnTUAT AaXUH XSAHaX canxpyyrnax

[lo3px 3eBNemxeec y33x34 XU4Y33NMUAH 3 TYBLUMHIUMIAH KUPPUKIONUM OONOBCpYyynax Hb
farwaac uar xyrauaa, 3p4oM yxaaH LaapAcaH HYCap aXun ragar Hb xapargax banHa. Mnmg
Garw HapblH XxamTnaraap xamTapd axunnax Hb Unyy yp OYHT3W raaruir gaxvH 3esnee. Tap 4
Oanityram, arimar, gyypar, OycuiiH cypryynuyg xamTtapd cygasnraa siByyihk TefeBnenTee XMnBan
unyy YaHaptan 6onHo. [133p 36BNeCeH 5 anxmblH aryy Kypc XMY33M133C HIMK XMY33N XYPTINX
epeHxunreec Tycrang 3agnax sapumaap OyX XvMY33NUAH KUPPUKIOMMUWAT HAr yaaa, Har mep
oonoBcpyynax ©onomxryn. Uimasc Oyx XUYSINUINH KUPPUKIONMMUIKAH aHXHbl XyBuUnbdapyya
©onoBcporacoHbl gapaa Tycravraac epeHxXuing XypaaHryinax 3apumaap HamK XM4aafaac Kypce
XM433N XypTan 60N0BCpyyncaH KMPPUKIONNMI3 AaxXmMH XSHaX carxpyynax waapanaratan. Minm
aprbir «4axvH MHXEHEPUNanuiiH apra» rax Hapnaaar.

Oarasp apraynanbiH  3eBnemxumir Oarw Ta eepuilH apra Typwnaraapaa XyBuprad
awurnax 6onomx TaHg OypaH HIaNTTOM Gaviraa. buag 3eBXeH Kypc XMY9anuiiH TenesnenTeec
HOMK XWY93MMAH TeneBnenTunr xumnx Xxyeunbapbir N TaHunuyynnaa. MeH HamK XW4Y33fuiiH
KMPPUKIOAMMUIAT 9XN3aH 60M0BCPYyYIIK, Laawmng 6ynar cagoB (ynupan)-39p HarTraH ynmaap 6yTaH
XUNUIAH KUpPUKIONMMUAr Gonoscpyynax uumrnan 6arw TaHg HeanTTan GanHa. Maragrym 3H9
YUMNANUIAT Y TYPLUMXK Y33X34 UNYYAIXIYA. DAraap 3eBNeMXKu aBax radxuiiH yxaaHaap XaHgax,
XUYIININAH KUPPUKIONMUM TOJIeBIeX 6epuinH 3C3H apra 3ynr OyTaax, ynmaap TesieBfieceH
KMPPUKIONINMI3 aMXKUNTTar X3P3ANKYYIDK, XONKYYHA ragart 6ug ntrantan 6ariHa
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«YC, YYCMATN» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

Il 6ynar. «YC, YYCMAI» BYNAr C34BUNH KUPPUKIONTUM

Xampax xypaa:

e EBC-niiH 8 gyraap aHruiiH cyparumng 6ytoy 14-15 HacHbIxaH
o Toagrassp cyparygblH eMHex Teceenen (bynar cogBuMH Xxampax Xypaar TOOOPXOMNOX
36BneMXeec y33X, xyyaac 18)

Xaparuaa:

Cyypb X3p32us3

o VYycman 6Gangnaap ©O3anTraXx xoparnagar axymH OONOH roo cawvixHbl Tepen OypuiH
60ONCHIH X3P3rnaaHMIM ecenT

e Jparesp 6Gogucooc uYaHapTan, ©epT TOXMPOXbIr COHrOX, 3yW 30XMCTOW X3P3rnax
Wwaapgnara

e Opraap 604MUCbIH XYHWUI aloysryin ax Tepex GOMoH 3pyyn MIHA3A y3YYJ19X 3epar, ceper
Heneenen

o Jareap OoamchiH ceper Hemneenneec eepuiiree 0OOMOH XypaanaH 6Gairaa OPYHOO
Xamraanax waapgnara

TaHUH M303XYUH X3p32U33

e YycmanblH KOHUEHTpaL, Hb TYYHUI LUNMHX YaHapT HeNeenarunr Maaax

e Axyn ambapang Laapanaratan, TOOOPXOW KOHUEHTpauTan yycmanbir 630Trax Toouoo
XWX, yycman 63anTrax aprbir Magax

e YycmanblH OpYMH XYHWUIA 3pYYN M3H[, 3KONOrMA sMap HeneeTanr Maaax

3opwurnro:

K1 6ytoy M3O9XYWH LOrL YagaMKuUa XaHACaH:

e Yycman, yycax y3argan, yycmanbliH KOHUEHTpaLUbIH TyxXanm TOrTonyooT M3ANar 6yTaanrax

e ©Opep TYyTMbIH ambfpang TOXMOMAOX KOMC Y33ranadac yycax Y3aranuir snraH TaHux,
Tannbapnax Yageap 333MLUYYNax

e Yycman, yycax y3argan, yycMarnblH KOHUeHTpauTarn XxonbooTon yxargaxyyH, H3p TOMbEO,
M3AN13ra3 Xaparfax Yaasap 333MLLYYIIX

K2 6yioy XWX ryWU3TIaXyMH LIOrL, Yaaamkna XaHacaH:

e VYycmanblH KOHUEHTpaublH TOOLO0O XWX, ambipan, axungaa Xxoparnax 4agsap
333MLLYYN3X

o Topopxon KOHUEeHTpauTan yycMman 6anTrax yagBap 933MLUYYIaX

e Yycman 60M0H WNHIMAH 60aNCTON 36B XapbLiax, 36B X3parfnax Yagsap 333MLLYYIaX

K3 ByIoy OpLUMXYIiH LOrL YagamKna XaHacaH:

e VYycmanblH Tyxar M3O33M/IMAT OWNIoX, eepunH Yyrasp Tannbapnax, Gonoscpyynax,
Xaparnax. AMbaparn, axyng epreH xaparnargaar yycMman-matepmanbiH YaHapbir YHIMaX,
COHIOX, 30XMCTOWN X3Parnax

e Yycman-maTepuanbiH  WMHX ~ 4YaHapTah  XonbooTon  M3IAS3INNMIr  uyrnyynax,
OonoBcpyynax, LWWHX YaHapblH eepyunenTUir XapbUyynaH cygnax /guarpammaap/,
3yl TOrTNbIr UNpyynax, Tannbapnax, 6ycaan onnroMXToW MIA33N3X, yycMmarn, yyccaH
B6OOUCHIH LUMHX YaHapT YHOICNAH X3parnaar 6apumxaanax, 368 Xaparnax
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K4 Oyioy HUArSMLLIMXYIAH LIOTLL YaaamMXkna XaH[acaH:

e Opyyn, aloynryn ax Tepex opuvH BYpPAYYNaxa WMHXAIX yXxaaH4yaap XaHgax, acyyanbir
XamTAaa Wuingsapnax, yycMarsnblH Tanaapx XUMWUAH M3ON3MMNH YYAHI3C BycablH eMHe
Xxapuyunara xynaax

e XyBUNH OOMOH OpYHbl 3pYyN M3HZA, SKOMOrMWAH acyygang yycMmarnbliH Tanaapx XMMWAH
M3OM3MMNH  YYOH33C XaHgax eepuiiH ©onoH ©OycablH  awoynryr 6GangnblH  Tenee
Xapuyunara xynaax, apyyn ax Tepx ambapax Hexunuiur 6ypayynax, xamTpaH axunnax
ambApaxap cypanuax

Aryynra Apra 3yn XaparnaraaxyyH
YHan-
CyanargaxyyH| Yp yxaaH X("L?:r:;" Harx xny4aan Apra, xan6ap |Ysyynan| TOM ra3
« Magaanantan
axunnax Y3yynaH TOM
1.1. Yycwman « Copwn 1114 | 1146 | XX
Ne1 Yc TYPLUWIT
yycmarn, o Y3yynax
1.2. YcbIr
yycax xonumiooc e | PP Y3yynaH TOM XYX
y3argan LiOBAPNAX o Y3yynaH 1.5-1.7 | 1.71.9
« Yc, yycman, (3 uar) TaHuynax
yyccaH Goauc, 1.3. YcHbl m3nk |« KWL apra VaVVIISH ToM
yycrard, yycax 6: L C‘;p”” Mo | 110144 | XX
y3argan YaH TypLwmnT
« Yycax yaHap, | z;';aq)j_l - 2.1.XaHacaH 6a  |s MagaananTait
XaHacaH, XaHaarym axunnax
y TaHux
XaHaaryi o yycmar. « Copun
yycmar, yycax Tainbapnax XUMUAH TYPLUMAT Y3yynon TOM XYX
JaHapbiH Yycrax, —— 2.1 2.1-2.3
v yyeman caH yycax
wfg:r gg,qmc 3311”3)( No2 XumuiiH ZaHaﬂp.yy
« YyccaH * ;’CZX HArOMMAH (2.2, XUMWIH « Magaanantan
60auChbIH, Haapbir ycaHg yycax HIrOQIVIAH axunnax
TOOLI0OMOX
yycraramiH yveax YyaHap ycaHg yycax Y3yynsH TOM XYX
macc, * q;,HapuH (3 uar) YaHapT 2.2 2.4-2.5
| iy e
’  YycManbliH -
yycmarnbiH [DOLEHTBIH o MagaananTan TOM
macc, pou 2.3.Yycax yaHapblH| axunnax 2.6.a-B
KOHUEeHTpaLbIr XYX
333XYYH, TOOL00 «Toouoonox TOM
TOOLI0OMOX
HArT,  YycMansiH 2.7-2.8a-B
KOHLeHTpay OPUMHT 3.1. YycmanblH « MapaananTan Tom
B s A X
LLIVJ'ITJ'IQF, MMPYYTIaX, LUMHF3HMIA « Toouoo0r0x 134 | oM yaac
TaHux Ne3 XOMXKYYP
“anap, V- 3.2. YycmanblH « TooL,000x YawnoH | TOM
yycmarbiH Y KOHLEHTpaLbIH vy XYX
OpuUMH KOHLIeHTpaL 60anoro 3.5-36 | 3.2-34
“HAVKaTop (3 var) 3.3. Tonopxoi « Toouoomnox
KOHLieHTpauTan e Y3yynax Y3yynaH TOM XYX
yycman 6anTrax| copun 3.7 3.5-3.7
TOOLI0O
Ned  Copun Y3yynaH TeMm
YycmanoiH 4.1, YycmanbiH TypLUMnT 4142 | 41a6- XYX
OpYUH OpYmnH o 4 2'3 6’-4 3
(2 uar) T
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«Yc yycman» 6ynar caaBUNH YHINI33

Xyrauaa 40 MUHyT
A xyBunb6ap
. Hexex gaanraBap
LIarninH opoHA, TOXMPOX YIMIT HEXeX BUYHI yy.

1. CaxapblH yycMmarnblH YyCrard Hb ............... , YYCCaH 60ANC Hb ....cvveneannnn.. oM.

2. Y HD ittt roX MIOT PUUK LUNHXK
YaHapTain.

3. YycmanbIr OpYHOOP Hb ............ ) e ) e raXk 3 anrmnpgar.

Il. CopunbiH gaanraBap
HaraH cypary nabopatopT xaparnax 5%-uiH coofblH yycman ©3nTrax Lwaapanarartan
6omka3. Yycman 6anTraxag xaparnargax yycrard, yyccaH 604MCbIH X3MXKI3r TOOL0OSICOHbI Yp
ayHa 95 mn yc 6a 5 r cooa xapartan 60n0XbIr OnoB.
1. Cypary ycbIr XaMXWX aBaxgaa smap, sMap cas
Cyynrbir awmrnax 6onox Ba?
'| XUMUINH NABO0PATOPT: «ovineirii et eeeee e
[TOPUIAH HOXLIOMNI: «vneee e e e e e

il
%E 2. Cypar4d coogpbir XaMXwx aBaxgaa simap, smap 6arax
o awmrnax 60nox Ba?
= XUMUIAH NAa00PATOPT: .ouviriieiiiieii e eeene,
= TOPUIAH HEOXLOIIIL ©..eveeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeaeans

3. 3ypar 0s3p XsA3H MN yC XaMXWkK aBaad banHa Ba?

| Hsiem | | Macec ( yyceaeq)|

______________

| 33anxyyH H ......... Yyccan 60duc H Yycax yaHap |

.-

| 33anxyyH | | Hsiam |
<27 MHoukamop =I ........................ l-_:—‘:'
B y—-“"‘ﬂ r\
| Llynmnae | | Xyyunnse | | Caapmae |

«Yc, yycman» 6ynar caaBasap y39X, TaHUNUCaH yxargaxyyHyyaaap YYCraCcaH «yxargaxyyHbl
CYMKa9» erermpkaa. [1oapx «yxargaxyyHbl CYIDKI9»-I YHASCNSH [Japaax [Jaanraspyyabir
rYMUSTI3HS VY.
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1. XOOCOH OpPXMCOH HYAHYYA34 TOXMPOX yXargaxyyHyyablr HOXex 6U4Ha yy. YyHA:
yycmarblH OpYMH, yycrard, yycmarsblH NPOLEHTbIH KOHLEeHTpaLy

2. XoopoHAoo xamaapan byxui 6ary yxargaxyyHyyablr Tacapxain 3ypaacaap XypaanaracaH
3 xaBTravg snraH TOMAIrNAKIS. OepuiiH xaMrminH cariH Maaax banraa yxargaxyyHyyabir

GarTaacaH anb HAr XaBTramr COHIOH yxargaxyyHbl XOOPOHAbIH XaMaapnbIr eryynoapasap
nUnapxunnHa yy. (bonomktor 6on ynacaH Xxoé€p Bary yxargaxyyHyyablH xXamaapnbir

eryynbapasp UNapxXunmnHa vy.)

IV. Toouoonox gaanraesap

HaraH yn m3gargox gaecHbl yycax 4daHap 20°C-uinH TemnepatypTt 88 r 6on papaax

AaanraBpbir NyMU3TraHa yy.

Vyeax wadeapuin mypyii

Yn M3A3ra3X [AaBCHbl yycax YaHapT xapransax
LUOrMnur erergceH yycax 4YaHapblH Mypywd [033p
yartaap (x) TaMA3rNax, xapransax 4aBCHbl TOMbEOT
OMYHS vy.

OreraceH TemnepaTypT A33pX AaBCHbI XaHacaH
yycMman 6antraxuinH Tyng 50 r ycaHa XM4H33H rpamm
AaBC yycrax XaparTaur TOOL00JTHO VY.

[aspx 6anTracsH xaHacaH yycMmarblH MPOLEHTbIH
KOHLIEHTpaLbIl TOOLIOOJTHO VY.
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4. BanTracsH xaHacaH yycmMman assp yc HOMC3HUI Aapaa yycmaliblH NpPOUEeHTbIH KOHLUEeHTPAal,

X3pX3H eepunergex Ba? Mxcax yy? baracax yy? Anb 3cBan xaBaapas banix yy?

AMXWNT XYCbE.

Xyrauaa 40 MUHYT
B xyBun6ap

. Hexex gaanraBap
LlarniiH OpoHA TOXMPOX YIUAT HEXEX DUYHI VY.

1.
2.

XOOnHbI AAaBCHbI YYCMarbIH yycrard Hb ............ , YyccaH 60ANC Hb .......ccuvvannnn... oM.
o T rax MaT UMK LLUNHX
YaHapTain.

YycmanbliH OpYHbIr  yyccaH O04WCbIH LWMHX YaHapaaCc XxamaapyynaH ............ ,
................  ereriiiiieeeseeaa.. TOX 3 @HrMNAar.

Il. CopunbiH gaanraBap
HaraH cypary nabopatopT xaparnax 10%-uiH JaBcHbl yycMman O63anTrax Lwaapanaratam

0omkaa. Yycman 6anTraxag Xoparnaraax yycrard, yyccaH 604MCbIH XaMXKI33r TOOLIOONCOHbI Yp
AyHa 90 mn yc 6a 10 r gaBc xaparTan 600XbIr ONOB.

4. Cypary ycbIl XaMXWK aBaxgaa smap, sMap cas
Cyynrbir awmrnax 6onox sa?

{:3 XUMUIAH NAa00PATOPT: .ouviriieiiiiii e et ene,
- - A .
T [TOPUIAH HOXLOI: v eee e eeeeee e aaeaae e
Wmi+o.5m
)]
S— 5. Cypary gaBcbIr XaMXux aBaxgaa samap, amap b6arax
— awmrnax 6onox Ba?
=— ol D177 F= 7o) o T- ) o] o ) 1
Sl s <
— [OPUIAH HOXLIOM: «.neneeieee et eeeeeae e e eenes
—40 6. 3ypar 039p X349H MI yC XaMXMX aBaap OaliHa B3?
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36

lll. <YxaraaxyyHbl CymKaa»-HUK faanraBap

-

i Yyceazy

Hsem
B3anxyyH
Macc (yyczazy)-
B
I, ------
s 1 Macc(v6) ;.. | o —ememmmeo
) = - G I~ ~
= ---" XaHacaH M s
ro| Vycax || e aHacaH yycmarl N
YaHa 2= _ !
| P s XaHaaeyi yyeman | L+
1,, -~ :
. ..\ Yyeman <~  __.- -
\I ~ AL
]
—» Macc (yyc) [
__________ N}
’ Xvyunnsa
i | 33anxyyH M )
s Yl YvcmarbiH opyuH K Ulynmnae
\
' Hsaem [\ ]
i =1\ d Caapmaz
i /
A b '
T 4
- ,\\ : |‘ ﬂ ’,
< ) §

«Yc, yycmany 6ynar caaBaap y33X, TaHUNUCaH yxargaxyyHyyaaap YYCraCoH «yxargaxyyHbl
CYMK39» erermpxkas. [oapx «yxargaxyyHbl CYIDKIa»-I YHOSCNOH [Japaax [JaanraBpyyabir
rYMUSTIaH3 VY.

1.

2.

XOOCOH OPXUCOH HYAHYYA34 TOXMPOX yXxargaxyyHyyablr HOXeX BU4H yy. YyHA:
nHanKaTop, yyccaH 6oanc, yycmanbiH NPOLEHTbIH KOHLEHTpaLY

XoopoHAoo xamaapan 6yxuin 6arw, yxargaxyyHyyabir Tacapxan 3ypaacaap Xyp3anaracaH
3 xaBTravg sinraH TOMAIrNAKII. O6puiiH XaMrminH cariH Magax barraa yxargaxyyHyyabir
GarTaacaH anb HAr XaBTramr COHrOH yxargaxyyHbl XOOPOHAbIH XaMaapnbIr eryynoapasap
nnapxunnHa yy. (bonomktor 6on ynaceH xo€p Oary yxargaxyyHyyablH Xamaaprbir
eryynbapasp MNapxXunmnHa vy.)




«YC, YYCMATN» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

IV. Toouoonox gaanraBap
HarsH yn m3gargsx gascHbl yycax 4daHap 40°C-uinH Temnepatypt 40 r 6on pgapaax
JaanraspbIr rynuaTraHa yy.
Yycax uadsapuin mypyi 1. YN Maa3rasx AaBCHbI yycax YaHapT xapranaax Laruiar
ererfceH yycax 4YaHapblH Mypyh 033p 4artaap (x)
TOMOJrNaX, Xapransax 4aBCHbl TOMbEOT BUYHA VY.

2. ©reraceH TemnepatypT [A33pX [AaBCHbl XaHacaH
yycman 6anTtraxunH Tyng 50 r ycaHg XMYH33H rpaMmm
AaBC yycrax XaparTanr TOOLLOOSTHO VY.

[a3px 63aNTracaH xaHacaH YyycManblH MPOLEHTbIH
KOHLIEHTpaLbIlr TOOL|OOJTHO VY.

3. BanTracsH xaHacaH yycMan 433p yC HOMC3HWUIA fapaa yycMarblH NPOLEHTLIH KOHLEHTpaL,
X3pX3H eepunergex Ba? Mxcax yy? baracax yy? Anb 3cBan xaBaapas baix yy?

AMXWUNT XYCBE.
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2.1. Xnuaan 1. Yc, yycman, yycax y3argan (3 uar)

3opunrt:
e Yycman yxargaxyyHbIr TOMbEOSK, Yycrard, yyccaH 60anceIr Tooopxonnyynax
e YycmanblH MaccbIr TOOLLO0S0X
e Yycax y3argnuinH gynaaHbl UNP3NNUAT aXurnyynax

e YCbIl XONMMIOOC Hb LI3BIPSIAX SHMUINH apryyabir 339MLLYYI19X
e YCHbI (PM3MK LUMHXK YaHapbIr TO4OPXonnyynax

e  YCHbl XMMU LUMHX YaHapbIr TypLUMX
e XUMMWIAH SHIMUAH TYPLUUNT YINA3X apra 6apunbir 339MLLYYNaX

° Earaap XaMTpaH axunnax, M3439N3NTaN axumnnax apra 6ap|/|r| 933MLLUYYN3X

Aryynra:

CyanarpaxyyH

Yp yxaaH

Yycman,

933MIXYYH, HArT

Yycrard, yyccaH 6oamc
YCbIr XONMMrooc Hb L3BIPNAX

yycmanblH  macc,

TOMBEOJIOX,

Magaanan 6onoscpyynax 3amaap yycman yxargaxyyHbir
Typwuntag YHA3CN3H YyycmanbiH Macc 6a
333NXYYHUAT TOLOPXOMNOX
Yycman gaxb yycrard, yyccaH 6ognceir 6apumxaanax

YCbIlr XONMUMIOOC Hb LI3BIPNAX SHIUIAH apryyabir 339MLLMX

apryya
YCHbl pn3nk 6a XMMUNH WKWHX [JlaBnax Marepuvan awurnaH YCHbl  (OU3NK  LUNMHXWIAT
YyaHap TOOOPXONNOX
Typwunnrtag YHOSCNSH YCHbl XUMUIH LUMHXUIAT TannGapnax
Apra 3yi:

Xuuaan 1.1. Yycman

» CyparumiiH yin

Xny4aanuiH axunnaraa -

anemeH- + Barwwuiid yin axunnaraa C CyparuyumitH xumx Ba”‘""": ;:xaapax

TYYA B bBarwwuitH acyyx acyynt Xapwuy YANANWnH Y

(xyrauaa) 6onomxur

XyBunoéap

Ypba Hb Y3C3H OYNar cagBuIH aryynrbir TOM 1.1 pox L0 SO
HArTroH  AYrHaX «Yc yycman» Aapaanbik Aaryy 2 MYAHISS BT
Gyrior  ComBuiir I:IJI/IH33p ’ SXNOX T3 MWHYTbIH XyrauaaHg C3ABWIAH 30pUArbIr
Baiiraar aHxaapyymx, 6ynar camBuiiH XaMTpaH axunnaxgaa ypbaunnaH uumxk
30pUNTo (SQBJ'IGM>KMI7I’H 315 xyynac) XYCHIITUAH A X3CTuiir ©anTraH cambap
GonoH xm4aan Nel-uiH  30puUNThbIT HOXHO. - £123p enreceH Gaibk
TaHWNLYYNHA. » ©epcannH XMNCaH 6onHo.

C3d s XuikyyncaH  yHaaa paluaaHsbl HY[HSHTSG 6ycpanaa

S03IIKYY- o . Tann6apnaHa. (3
15X wouwro 6yxun TOM 1.1-uir Tapaax MItH)
(5 MUH) ery 6araap axunnyynHa.

BaryyoblH ~ OYrHAaNTSHA  YHOSCHAH
OugHuiA  edep  TyTam  X3parnagar
[A93PX XYHCHUI ByTaaraaxyyHyya Hb
xonumor 6ornox Tanaap AYrHAINT XUIAK,
TOOM33P33C XMIMXKYYIICIH YHAAAr COHIOH
aBy [OONrapaHryli cyanax — Tanaap
cyparygag TarintapnaHa.

BarwuiiH TannbapbIr aHxaapantan COHCOHO.
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Madnae
bymaanaax
(22 muH)

XWKYYNC3H YHOAaHbl Tanaap
apununara epHyynax

XYYOAC 39 — 26

XWiKYYNC3H yHOaar 3agnaxag oy
axurnarggar B3? (acBan yHaaar
Gara 39par carcapcaHunii fapaa
OHFOWAITOX Y3YYIaH aXurnyynax
3amaap xapuynT aBy 601HO).

C VYHpaar 3agnaxap nuc
raXx gyyrapHa.
YHpaang xvun 6aiiraa
y4paac ayyrapHa.

C YHpaar oHrovnroxoq,

XU Hb O93LL33

XUWXKYYIICIH yHOaar
XM433M 433p aluurnaH
60OUTOOP XMINTAK
6onHo.

Cc

XapBa3 bonomxTon 6on

LIOPrvHO.

B YHpaa qaraag unxapnar amTTan C YHpaa caxapTan yypaac YMxaprar amTTan.
Gangar B3? (acBan yHaaar C Xyyxayyounr yHgaang gyprar 60nroxbiH Tyng
amcyynx, smap amttan 6aviraar caxap xvwngar.

X3NYYIHS.)

B YHpaar asraHg xuiix yycHbl Aapaa [C Coca cola yyBan XypaH HreTan, ycaH y3sMHUI
asraHbl xaHaH 433p oy ynaasr Ba? yHOaa yyBan ynaaH XypaH, orange yysan yntap
(acBan XMIMXKYYNCOH yHAaaHaac Lap eHreTen 6ongor.
asraHg XMNCHWUI Aapaa asraHbl C AsdraHbl xaHaH 833p eHreTan 6oauc ynaaar .
XaHa siMap eHreTar 60NCOoHbIr C bypary 6ogucyyabiH eHreep GygargaHa. r.m

aXurnyynHa.)

XNKYYNC3H YHOAaHbl HarpnaraHg
amap 6oancyyn opcoH 6aiHa Ba?

C HyypcxyunuiiH xvi,
caxap, bygary 6ogucyyn
C VYc, caxap, Xvi r.m

XUMXKYYNC3H

YHAA@aHb! LIOLLFOHOOC
aBCcaH M3a33Nnunr
spunuynaraac

rapcaH QyrHanTTam
XapbLyynyynaxag
cyparyblH aHxaapbir
xaHayynax

B XuikyyncaH yHOaar XapXxaH

OanTragar Ba?

Bbyx 6oancyynaa xonuHo.
LisBap ycang 6ogucyynaa yycraHa.

[5)

XUMXKYYNC3H yHAaa yunaBapnaaar
YHOCSH LWaTyyablH Tanaap
Tannbapnax, yHaaaHbl yycrary

Hb HAPC3H YC, yyccaH 6oamnc

Hb HYYPCXYYSIMAH XWIA, 3FIC3H
umnxap, bygard 6ogncyyn 6onoxbir
OMAryynaH yycman rax oy

Bonox Tanaap AyrHANT rapryymk
OnyyynHa.

©epTee 0NoH TepnuiiH 6oanc aryyncaH
LLUNHISHUIAT X3IH3.

YcaHpa eep 6oaucyyan yyccaH 6arisan yycman
F9H3.

Ycanpg xuin, caxap, bygard 6ogucyyn yyccaH
y4ypaac yycman 601Ho r.m

Yycman yxazdaxyyHble moMbEOICOH
Oy2HarImaa 038Mapmaa bUYH3I.

v O O 0O 00

PawaaH Hb yycman MeH 3cax
Tanaap sapwiuax

K2

PawaaHbl HavpnaraHg opcoH
6oaucyyabir HIP3H3 yy?

C TOM 1.1 gox XycHarTaac 6oamcyyabir HOPN3IHI.

Oaspx 6oaucyyapiH anb Hb
yycrary, anb Hb yyccaH 6oguc
6onoxbir TanndapnyynaH TOM 1.1-
uinH B, B Xacrmnir HexXyynHa.

C PawaaHsbl yc Hb yyceaay, 3p0ac 6oducyyd Hb
yyccaH 6oduc

PawaaH yycman meH acax Tanaap
OYTHANT XUIAHD yy?

C PawaaH yycman.

C PawaaH yycman 61w [Hb 36B, Bypyy SCOXUIr
TannbapnaH angaar
3anpyynaH 3eB

OYTHONT3HA XYpPaxX

aHXxaapax X3p3rTan.

CyparyablH xapuynTyyz

HeXLJIMIT Bypayynaxag

YycmanbIH Macchir TO4OPXONIOX
TYpwunT 1.1-MAr XMANraHa.

» YycmarnbiH Maccbl2 Typwnnt Xninx

modopxouinox Gonowmxryn 6on
apeaynarnsie Y3yynaH 1.1-unvir
bonoscpyynax awwvrnad TOM 1.3-niiH

AHMMA yycmarnblH MaccbIr
TOOOPXOMMOX TypLWNAT
1.1-UIr Xnix 6oNoMXKTOoMN
oon 6aryyg TOM 1.2-biH
Jaryy axkunnasa.

aaryy axkunnyynHa.
XYYOAC 39 — 23
K2
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baryyablH

aBX,

nyHAyyp fapaax

3YWNWIAT aXnrnaxa.

- TypwwunTbIr 3eB ryMU3Trax
Gawnraa acax

- ApeoMmeTpuir 3eB Xaparnax
Gariraa acax

- 2KuHr 3eB awwurnax bairaa
3Cax

- Toouoor 3eB xuiix bariraa acax

- Anb Oar 3eB apraynan
6onoscpyymk Gairaa

C VYycrary 6a yyccaH
60aMCbIH MaccbIH
HUING3Pa3p
TOOL|0010X
(myyc= myycrarq+ myﬁ)

C YycmanbiH
333NXYYHUIAT TYYHWI
HArTaap ypxyynax

(m=V-p)

ApeoMeTpTan axunnax
aprbiH Tanaap Tannbap
XUWX Hb 3YUTIN.
(ApeomeTpuiiH TOOH
yTra Hb yycmarnbiH
HArTaac 6ara 6ansan
xeBpaer, ux 6anean
Xunegar 6onoxbir 6arLw
Tannbapnax, 6oautoop

Y3YYax)

Typwunt 1.2 Yycax
Y39ronuiiH gynaaHbl UNp3nuir
TannbapnyynHa.

» XumulH 6oduchkle
ycaHO yycaax yed
memnepamyp X3pxaH
eepuriecdex balicaad
OyeHanm xutx
Y3yynaH 1.2 6a
1.3-T xapyyncanunaH
TypwunT 1.2-bir
rynuatrax, TOM 1.4-
WIAH faryy axunnaHa.

K1

B ©rergceH uaraaH eHretan, Tanct|C YcHbl TemnepaTyp AMMOHWIH XOPUATON
foauceir ycaHg yycraxag samap ...0C GaricHaa axunnaxgaa
eepunent rapy 6anHa B3? foanceir HamMaxapg SonroomxTorn Ganxbir

...0C 6oncoH. aHxaapyynax
C boauceir ycang

yycraxag yycmarbiH

Temnepartyp Garacu

fanHa.
C 3apwum 6oguc ycaHg,

yycaxag gynaaH

LUMHIIargax banHa.

B XyxpunH xyunuir ycaHp yycraxag|C YcHbl TemnepaTyp - KoHueHTpauTan

sMap eepunent rapy 6anHa B3? ...0C GaricHaa XYXPUIAH XYYSINIH
6oauchIr HAMIXa, yycmanrtan
...0C 6oncoH. axunnax arynryim
C XyXpuiH xyynuinr axunnaraaHbl
ycaHp yycraxapg OYPMUIAT caHyynax
TemnepaTyp UX3CCAH. |- XYXPUAH XYHINAr
C Xyunwuiir ycaHg ycaHp, yycrax 3ap4mbir
yycraxag gynaaH aHxaapyynax (ycaH
snrapy 6aviHa r.m 093p393 Xy4naa gycan
Aycrnaap H3MaX)

< barw cyparyabiH XUNC3H|» bBazwulH K1
OYTHANT3HO ~ YHOSCMSH  yycman,| madnbapbie COHCOX,
yycmanblH Macc, yycaxag seargax|  buyux mamosanax
aynaaHsbl y3aranuur XUMUWWH asHa.

X3N33p WNIPXUWNCOH  OYTHIATUAD
OnN4yynHa.

- XaMrumH yp AyHTal axunnacaH 6ar

Magnorsa |4 Yycman paxb yyccaH 6oauc,| Jaanrasap 1. KanuiiH nepMaHraHaThir ycaHg

fataTrax, yycrarqmmr TOLOOPXOMIIOX yycax Oyi y3aranuiir axurnax, yyccaH

X3parnax [aanraBpbIr TYRUSTIYYHS. 6oaunc 6a yycrardmimr TO4OPXOMIIox

(9 MUH) Haanrasap 2. AnvBaa yycman gaxbe yyccaH 6ogmc
BOMOH yycrarymimr TO4OPXONNoX, AnraH TaHuX.
YyHa: KanbyniiH XxnopuabiH WOLFo, XXUMCHWIA
LUIYYCHWIA LUIOLLIFO .M

Cyparuvg BaryyablH axnbliH §BU, Yp AYHITWAH|»> baeuliH euwyyOuliH oponyooe cypacqyobiH

XUYIBMUIT | YHINr39 ©6pCOULIHX Hb YH3/1233233P MOOYHO.

YHON9X - XamrunH oytaany 6ar » XuysanuilH yHIM233HUl XyyOcaHO YH3/1293233

(2 MnH) - XamrunH caHaaunarartanm 6ar e2He.

XYYOAC 40-29

40




«YC, YYCMATN» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

MapuiH < barw rOPUIH paanraepbir|»  OWArox, OMUMK TOMAIIN3X aBHa.
Aaanraesap Tannbapnax erHe.

erex

(2 MUH)

M3puinH gaanraBpbiH XyBUnbapyya:
e Acyydan wninaBapnax
- Ambapang epreH xaparnarggar yycMarbiH KULWag 6mdmnx
- ©epuiiH OPOH HyTarT OpLIMX pawaaH, Gynar waHablH TyXan M3433M19N Lyrnyynx,
HaripnarbIr Hb TOAOPXOWITK, yyccaH 60anChIr Hb anrax
- Axnax aHruiH cypary oyyAd3 aMMOHUIH XNOpUAbIT yCaHA yycrax yen WWUNaH asira Hb
xepaer 60noxbIr y3yymkaa. AMap y3araan 4OTop Hb siBargax 6anraar ayy Hb acyyxag
«DHAXYY XyBUpan Hb AynaaHbir aBYnxax Gairaa oM.» rax xapuyncaH 6anHa. Yn
AYYA393 oy rax Tannbapnax 6aricaH 637?
e Toouoonox
- 1,12 r/mn HartTan 500 mn yycmanblH Macc
- 1,08 r/mn HarT 6yxuin 200 r yycmanbiH 933nXYYH
- 0,918 r/mnuartTan 100 mnyycman 43ap 10 r XoonHb! 4aBCbIM HAMAX3 YYCIX yyCMarblH
MaccbIr 600X 0nox
e bBuve gaaH rynyaTtrax TypwumnT
- Topopxon maccrtar yycman 6antrax (TOM 1.5)
- YycmanbiH macc 6a a3anxyyH (TOM 1.6 6a Y3ayynaH 1.4)

YHanraa:

Maganar OyTa3x yin axunnaraang WA3BXTaN OPOSLOXK Byl cypardyabir ypamLlyyrk, ctaHgapT
OyC YHANraaraap YHInHa.

CTtaHgapT YHanraar gapaax WwanryypyyablH garyy Xapankyysmk 60nHo, YyHAa:

o  TypWUWATBIH N'YAUSTIONMIAT YHINAX LWanryypyya
- ©reraceH apraynanbiH garyy 3eB axunax b6ariraa acax
- XuMuitH 6ogmc, ypBamk, 6arax TOXeepeMKUNr 36B X3P3Arnax, TAO3HTIN 36B XapbLax
Ganraa acax
- Toouoor 36eB rynyatrax bariraa acax
- [yrHanTa3 36B TOMBHEONCOH 3C3X
o Mposanaras Gartatrax, X9parnax 30punroop XMWrgax Oynm yycman gaxb yyccaH 6oawc,
yycrar4mnr TOOOPXOMIOX AaanraspblH r'YWUITIANUAH Wanryypyya.
- OM, XyYC, pallaaHbl Halpnara gaxb yyccaH 604MCbIr 36B TOLOPXONIICOH 3CaX

- OM, Xyyc, paliaaHbl Havipnara gaxb yycrardyuiir 3eB TO4OPXOMIICOH 3CaX

XW4Y33NMUNH YHIMr3I3HUNM Xyyaac

1. YycmarnbiH Tyxam 4m xap M343X aBcaH B3?
e XaHrantrau e [lyHA 33par e XaHrantrym

2. O©OHeeapuIH XMY33M A33P YyCMariblH MacChIlr TOOLLOOOX aprbir 333MLNXK YaacaH yy?
e YapncaH e [yluag YapcaHrym e Yapaaryi

3. ©OHeeapuH XNMY33NNNH XaMIMAH COHUPXOJSITOM X3CAr Hb anb Xacar 6arcaH 637
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“CYPANLAMYANIAH CYPANLIAXYII ASMXKWX APTA 3Y/H XODKuNn” Tecen .
Y3yynaH 1.1

YycmanbiH MaccbIr TOQOPXOMNOX apra
b. B.




. «YC, YYCMAT» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

Y3yynaH 1.2

XumuinH 6oauc ycaHa yycax yen AynaaH LWWHraaraax

AMMOHWIAH xnopuabir AMMOHWIH xnopug AMMOHUWIAH xnopuabir
ycaHp yycraxaac eMHe ycaHp yycracHbl fapaa
Y3yynaH 1.3

XumMuiH 6oauc ycaHa yycaxan aynaaH sinrapax

XYXPUIAH Xy4nuir XYXPUAH Xy4nn XYXPUAH Xy4nunr
ycaHf yycraxaac eMHe ycaHf yycracHbl Aapaa

n :



“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

YycmanbiH Mmacc 6a 333anxyyH

Y3yynaH 1.4
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TOM 1.1
YHAaaa 6a pawaaHbl HapnarbIir TOAOPXONNoxX

B e W ety = o
ns. o e . e

’
»
-

YHpaaHb! Wowro PawaaHbl wowro
1. XYHCHUIA BYT3sraAdXyYHUIA LLOLIrOoC T3AraapuUiiH HarpnaraHa simap 6oauc opx daviraar
TOAOPXOUIMOH XYCHAITUNH A XacarT Bernex

XYHCHUM
. OYyT33rpaxXyyHu
XYHCHUI HallpnaraHg opcoH Yycrary YyccaH 6oauc
6yT33raaxyyH 6oamcyya
A B B
YHaaa
PawaaH

2. Bbaraapaa xaMTpaH sipunuax, XycHartuinH b 6a B xacruiir Hexex
3. YHgaa 60noH pawaaH Hb 60auckIiH sMap aHrunang 6artax Tanaap AyrHanTt raprax

TOM 1.2
TypwunT 1.1-4 YHAICN3H YycManbIiH Maccbir Togopxonnox (I xyeunbdap)

o X3IMXI3T UMNUHAPUIAT ALLUINAH TOOOPXOW 933NXYYHTIN YCbIr XAMXKUXK aBax

¢ YCHBbI HATTLIM aPEOMETPIIP XIMXKUX

e YCHbI 333/IXyYH 6a HArTag YHAICNA3H YCHbl Macc (m =V -p)- bIf TOAOPXOKNOX

¢ KuH awmrnan Togopxon MaccTan X00NHb! JABCHIN XOMXKWK aBax

e YcaH[ XOOrHbI AaBcaa yycrax, yycMarnblH 333NXYYH SaX ep4nerfceoHuir axurnax

¢ YycMmarnblH HAThIM apeoMeTpasp X3IMKUX

¢ YYCC3H yyCcMasnbiH Macchir TO4OPXONNOX

e YycManblH MacC Hb ......ccccceviieniianeeannnn. -T3A TOHUYY F3COH eryynospuidr rymuasx,
OYTHaNT XMAX
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TOM 1.3
Y3yynaH 1.1-4 YHA3CN3H yycMarnbIH MaccbIr ©rernen Gl Es
Topopxo#unox (Il xyBun6ap) 1. YCHbI 333N1XYYH
o Y3YYNSHIMMNH A X3CTUIAT aXXUrNaH X3MXKK
aBCaH YCHbI 933JIXYYHUIAT TOQOPXONNIOX 2 VeHbI HAM
o ApeoMeTpuiiH 3aanTtaac yCHbl HAMTbIF BU4YmX
TAOMAIrNaXx aBax (y3yynaH b xacar) 3 Yonn Mace
e YCHbI 93911XYYH 6a HArTag YHA3ICN3H YCHbI
MacChbIr TOOLLOONOX
e  ONEeKTPOH XUHIMMIAH 3aanTaac AaBCHbI MacchbIr 4. Hascrel mace
Omumx aBax (y3yynaH B xacar)
e YcaH[ AaBCHIF yycraxaz, YYCCaH YycManblH 5. YYCCoH yycmanbiH
333NXYYHUIAT TOAOPXOWNOX (3ypruiH [ xacar) O33TXYYH
e  Y3yynaHrmiH [l Xacraac LUMHI3P YYCC3H 6. YyccaH yycmanbiH
yycMmarnblH HAMT xa4 Ganraar axkurnax HATT
e YycmanblH HArT 6a 333NXYYH33C yyCcMmanblH 7. YYCC3H yycmanblH
MacchbIr TOOL|OOOX macc
YycManbiH MaccbIlr TOO4OPXOWNOX apraynanbir
Gonoscpyynax
TOM 1.4

Yycax y33aranuviH aynaaHbl UNP3nuir Tamndapnax

TypwunT 1.2 Yycaxag aBargax gynaaHbl y3arganavnir axurnax

A. Y3yynaH 1.2 Yycax yeq gynaaH LWMHraargax

- lwnnaH asraHa yc XuimK, YCHbl TEMNEepaTypbir TEPMOMETPIIP XIMXKUK, TOMAINIK aBax

- TepMOMETPUIT WKNM3H asiraHaac raprax, ycaHg TOLOPXOM X3MXKI3HUK ererfceH Oasc
(aMMOHWIAH XNOPUA)-bIr HOMX canhTap XyTrax

- [aBcbir 6ypaH yycax gyyccaHbl Aapaa yycMarblH TeMnepaTypbir TEPMOMETPIIP XIMKNX

- daBscbir yycraxaac emHex 6a gapaax yewnH TemnepaTtypbir XOOPOHA Hb XapbLyyIrix,
TemMnepaTyp X3apxaH eepyneraceH Tanaap QyrHanT raprax

B. Y3yynaH 1.3 Yycax yeq gynaaH snrapax

- WnnsH aarang yc XuixK, yCcHbl TeMnepaTypbir TEPMOMETPIIP XIMXKMXK, TOMOIMMIDK aBax

- TepmoOMETPUIr WWN3H asraHaac raprax, ycaH 033p Aycan gycnaap XyXpurH Xyynaac
OONroOMXKTON HAMXK, canTap yycrax

- XYXpUAH XYYnUAr yycracHbl gapaa yycMmanblH Temnepatypbir TEPMOMETPIIP XIMXKMXK,
TOMAJrNaX aBax

- XYXpUH XYYnuUnAr ycaHg yycraxaac emMHex 6a gapaax yeuiH TemnepaTypbilr XOOPOHZ Hb
XapbLyyIinK, OYTHINT raprax

B. A 6a 6 mypwunmbiH yp OyH2 XO0POHO Hb XapbUyyIiX, XUuMulH 6oducbkle ycaHd yyceax
yed memnepamyp x3apxaH eep4dnezdex baticaad dy2HaIm xulix
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Topopxon macctai yycman 63anTrax

TOM. 1.5

M3pT39 XaMx33TaK cas awwmrnad 100 Mn ycbIr XaMXmx aBax

AMHbI XanGaraap XOONHbl AABCbIr XyTraH aB4 ycaH [33p33 HAMX yycrax (AMHbI
xanbaraHg 15 r gaBc 6arTana.)

XO0OnHbl AaBchbir ycaHA Yyycax AyyCCaHbl gapaa yycMarnblH 333MXYYHUIAr aHX aBCaH
YCHbI 933NXYYHT3M XapbLyynaH eepynenT rapcaH 3CIXUAT axurnax

100 mn ycaH gasp 15r X00MHbI AaBCbIr HAM3X34, YyCcMarnblH Macc x4 60NCOH rax um
6op0x BariHa B3? OHI TypLuMaTaap Y4 Xa43H rpaMm mMacctanm yycman 6antrax yagcaH
637?

XapBa3 TaHang XuH OGampar 6on xawmpkasg y339pan. [9x493 HWMAT Maccaacaa
X9P3rnacaH caBHbIXaa MaccChIr Xxacaxaa MapTyy3ain.

YycmanbiH Macc 6a 333nxyyH
Y3yynaH 1.4 erergxaa.

TOM. 1.6

XOOCOH WNN3H cTakaHbl Macc xa 6anraar TaMmaarnax asax (Y3yynaHrmiiH A xacar)
ONEKTPOH XMHIMMWH 3aantajd YHASICMAH LUWMA3H CTakaHg X349H rpamm OaBC HIMC3IH
B6onoxbIr Toouoonox (YayynaHruiiH b xacar)

[aBc WWN3H CcTakaHbl X343H XyBUWI 333mK OGawraar OWMponLooroop TOOLOOMOX
(Y3yynaHrunH A 6onoH b xacar)

B xacruir awmrnaH mxmn Xamxa3aTon LUUMA3H CTakaHg XMYHI3H 333NXYYHT3M YC XMNCIH
©onoxbir 6000 0Nox

YcaH 033p HOMCAH AaBCHbI Maccbir Toouoosox (I xacar)

YycmanblH 333NXYYH X3pX3H eepunergceHunr dapumkaaraap toouoonox. (I xacar)
Y3yynaHrnH E xacart gax anekTpoH XXUHIMINH 3aantaz YHOASCN3H X343H rpamMmm AaBCbIr
AaxXuH HAMC3H 6onoxbIr Tooyoonox (E xacar)

XOOCOH LWWN3H CTakaHd, XMWCIH [aBCHblI Macchbir yCaH O33p HAMCOH HUWT AaBCHbI
mMaccTan xapbLyynax

YycmanbiH Mmacc 6a 333nXyyH X3pXaH eepynergex 6arHa Ba?

XUWUC3H TOOLOOHA00 YHOSCN3H AYrHANT raprax
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Xun43an 1.2. YcbIr XONIMMIrooc Hb LI3B3PNax

» Cypar4yumiH yun

KpaHTHaac 39BTal yC
rooxgor. TaHang «bonop
yC» L3BIpLUYYNArdy 6anxrym
©on uan YaHaxblH Tyng
ycaa X3pX3H LdBIPax
Tanaap eepuiH xXyBunodaphbir
O9BLUYYIIHS Yy?

Xu43s-
iy . o axunnaraa 5
anemen- | = Barmvuim yin axuwnnaraa |(C CyparquvMH XM BarwwinH aHxaapax
myyd B BarwwuiiH acyyx acyynt xapuy yunnanviH 3yun
6onomxuT
(xyzauyaa) x 6
yBun6ap
«» M9puniAiH gaanraepsbIr
Lwanrana.
Acyypan wunigBapnax » Cypaz4qud Ha2 HacHUl233 aHxaapasimadl
JaanraspblIr Wwanraxjaa COHCOX, 66pCOULH caHarlble 038LWYYITH3.
cyparyug caHanaa conunuox
MapudH Hexununr 6ypayyx,
Oaarnezaeap | XapwiuaH SpuiLyynHa.
warnaax Toouoonox faanraepbir > Cypaaqud 038mp3aa cosnusnyoH 600CoH
(5 MUH) Wwanrax siBuag cypardabiH apeabiHxaa manaap madnbapnaH sipuHa.
©6PCONNH YHINI33r
XOPANKYYIH3. 5
Bar GOMroH axXunmyynx, > I 3pma3 XuticaH mypuwiunmaa spunuaH
TYPLUMATBIH VP AYHT epeHxuli dy2H3ImaHO xyp4 eepuliH 368
X3MAMNLYYIHS. bypyyaaa myHeaaHa.
+» «bonop yc» > Yc yseapwyynsed 6a |K4
L9BIPLUYY3rYMInH 3ypar wyynmyyputH 6ymay | XYYOAC 48-26
(Y3yynaH 1.5)-uir yayynx, 6orioH axunnax
apununara Xmnx 3ap4YMbIH manaap
oU20X asHa.
B «Bonop yc» wyyrd Hb x3g3H | C X0&ép X3Craac TOrToHo.
X3Craac TOrTox B3? C Mapaxryn.
Cadamxyy- |B ©HOep YaHapbiH, C HyypcHuii gaBxpaa Hb ycbIr Xnop 60510H
19X NO3BXKYYNCIH Haprun opraHuk 6oaucyyaaac LdB3Ipnaxaac ragHa
(3 MUH) MOZHbI HYYPC Hb YCbIr AMap YCHbI 3Bry/ YH3p, amTbIr apunraHa. 3
X0JbL00C LI3B3pnagar B3? C TaJ'ICT>Kny'IcaH MOH-CONMUINLOOHbI AaBupxaun Hb
B VIOH-CONMNLIOOHb! AaBUpXaii YChIF XOPT MeTansbiH NOHOOC LIdBIPNIHI.
SMap XombLOOC Hb YCbIr C 3aacaH xyrauaaHa Hb LYYr4uiAr conbx baiix
LI9BOPNIAX BA? LaapanaraTan. 3
B KpaHTHbI yCbir WYY YYX Hb C KpaHTHbI yC Hb ©6pTee AH3 BypuiiH XonbL,
AMap alNrTa B3? aryynjar y4paac Wyyx yyx Hb 9pyyn MaHAd/,
awmrran.
% «Xonumor 6oauc, TYyHWUIr » Cypaecuyud e2e20ceH moxuondond acyyornbie
LB3pNaxX apryya» c3aBasp X3PX3H wulideapnax manaap eepcouliH
9339MLUC3H YaaBapyyabir caHarbl2 038WYYI3H X3HUUX Uslyy OHO84YMOU
XOMKYYax 30puiroop 60s10XbI2 X3131U3H OY2HIH3.
yin axunnaraar 30X1oH
Ganryynx, acyyaan
LWMIAABIPNAX JaanraBa
C3apeasH orH e’?‘ P A P
caHax _
(3 MUH) B Yc TacapcHbl gapaa C 35BH33C Hb LaBapnaxunH (K2

Tyng WyyHas. XYYIOAC 48-26

C MaHaig 6aiHra yc
Tacapgar yypaac ova wyyn
1 U9B3pNaxrymrasp yarraa
YaHagar.

C 3aaBan 39BH33C Hb Anrax

laapanaratam om yy?
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B 3apum yen KpaHTHbI ycHaac
amT Maaparanar. YYHUAr un
oy raX onMnrox 6anHa Ba?
OHAXYY yCbIr awmrnax 6onox

yy?

C KpaHTHbI YCHbI aMTbIlr M343pAarTyn.

C 3apum yepn aBryn amTTanm Gariraar Magapaar
GONoBY LUYYA X3parnaaar.

C MaHai 93 KpaHTHbI yCcaH gaxb 6akTepuir
yCTraxblH Ty Xnopbir awmurnagar rax
X3nCcaH. NIiMaac aBryn amTTanm Gangar ragrumr
Ou MaaH3. ['9x093 AaxbIr 6M MIAIXIYIA.

Axynp 6ara XaMX33HuWI yCbIr
X3PX3H L3B3apLLyyngar
Tanaap 6ug apununaa.
Tarean ronblH yCbIl XaPX3H
LSBIPLUYYITK, GugHun
X3parudsHa npaar 6onox
Tanaap xamTpaH cyganbs.

X3parnasHuin ycbir
63n3H 6ONroxbIH

TYNA XWUYHI3H MX YN
axunnaraa sapuyyngar
BGonoxbIr aHXxaapyyx,
yCbIr Xanp ramTamn
X9PArnax caTranraar

Madnae % YC L|3BIPNI3X CaHIUIH YN [ s A
6ymaaxaax » Cypazuud y3yynsHe |aHxaapax Hb 3yUTIMW.
axunnaraar xapyyncaH F
(16 MuH) Y3yynaH 1.6-r yayynH. calimap axueanaH, | XnU4331 A33p YyCbIr
yC U383priax ye HAOP3AX TYpPLUMATBIT
< JlabopaTopT ycbIr X3pX3aH wamyyObiH manaap | Xuiix 6onoMxXryii 6on
HOPX LI@BIpN3A3ar 60noxbir spunyax (TEGM 1.7) |y3yynaH 1.7-r awmrnaH
TypwmnTaap y3yyJHs. » Cypaayud TannbapnaH SpbX erHe.
mypuwiunmsie K3
axuanaH oyeHanm | K1
XuliH3. (TOM 1.8)
¢ Yc 6a cnmpT XOnNunacoH » Cypaeyud bazaap axusiaH xaMmabIH
0ariB. OH3 XONUMIUIAT HOPAX wutidand xypHa.
ap;aap HOBIpIIaX Gonox C O©OrergceH XonUMIMIAr H3PaxX apraap anrax
yy? Sepcamit XapuynTelr 60MHO. Yuunp Hb yC, CNNPT 66p 6ep LUNHX
OHOJIbIH YHA3CNANTIN .
o Aanraatan.
Tarnb6apnana yy?
C Tannbapnax magaxryi 6ariHa.
M30dn3233 |+ TaHbIr X33p aanang » Acyydan wutideapnax 0aanzaspbie
bamameax,| BX 6alix yeq yHOHbI yC eyliyamaax eepcOuliH caHarslble 038LWYYITHS.
X3p3213x Wwaapanaratan 60nCoH
(9 muH) ©onoey uar araapaac C bBynruiiH ycbIr Xacar xyrayaaHa TyHraaHa.
WwantraanaH 6ynruiiH yc
boxunpacoH 6arB. Ta ycaa C bBynrmiAH ycbIr U3B3pNaxunH Tyng mapnvap
SaX LUIBIPIIAH Liar, X00N100 LUYYHD.
BaNTrax XMnx Ba? racaH
acyynan LWvnaBapnax C bBynruiiH ycbIr wyycHuin aapaa byuanraHa.
AaanraBpbir rynuaTryynHa.
C «bonop yc» LaBapLUYYNar4mmir XaparnaHa.
Cypazyud |+ baryyablH axnblH SIBY, YP » CypazyObiH OyHO ©epuliH YHII12332
xuy4sanutie AyHr 60OH OHOBYTOW caHan X62)KYYI19X 30pUI200p XU4Y331UlH Oapaa
YH3I19X A3BLUYYINC3H cyparyabir caHas agHa.
(2 MUH) YHAIHO.
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«» MapuiiH gaanraepbIr 6uuwk | > MapulH daanzaspble MamO323XkK agHa.

TOMAJMNYYHI.
3puitH gaanraBpblH XyBUNbapyya:
* Acyyaan wunaBapnax gaanrasap

MapuliH - YcbIr TYYHA YycAarryn xaTyy XOJbL0OC Hb X3PX3H L9B3PIIaX B3?

Oaasneasap | - YcbIr TYYHA YYCCaH XaTyy XONbLIOOC Hb X3PX3H sinrax Ba?

ezex - #H3 BypuWIiH XONMMIOOC YCbII X3PX3H LIOBIPIIAX Tanaap eepuinH Taamarnanbir
(2 MUH) O3BLLYYNIX

- Toroo Hapax aprbiH Tanaap 6uYMK, TEXHOMOMMIH ye waTyyabir 6yayyByaap
3ypX xapyynax
* bue gaaH ryiuaTrax TypwmnT
- [3puniiH Hexuena XonnMMrooc ycbir Hb anrax (typwunt 1.3 6yoy 1.4 TOM 1.9)

YHanraa:

TaHbIr xa3p aanang sBx 6anx yea yHOHbI yC Wwaapgnaratarn 6oncoH 6o0noBY uar araapaac
xamaapaH 6ynruiiH yc 6oxupacoH 6ans. Ta ycaa gax UaB3pnaH Lain, X00100 BINTraxK XMnx Ba?
r9C3H acyyaan Wuinaeapnax gaanraBpbir YHINIXA99:

- YCHbl 60XMPACOH WanTraaHblr UAPYYJICIH 3CaX

- Ycaa u3B3pnax apraa OHOBYTON COHIOCOH 3C3X

- ©OepuiH X3parnacaH aprag YHOSCNAOH 36eBnemX OUYCAH 3CIX .M LWanryypbiH garyy

YH3MHO.

XWUY33SIMAH YHINI33HUKU Xyyaac
1. Opoo Yama siMap HaraH TOXMONAONA YCbIr XONUMIOOC Hb L|3B3PNAX LWaapanara rapsan
Yn LBIBIPNIXK Yagax yy?
e YagHa e Yapgaxryn o Xamk Magaxryn 6anHa
2. Xun4yd3an g33p eepT TyJirapcaH acyyanbir lWMinaBapnaxag 6apxwaantan 3ynn 6ans yy?
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Y3yynaH 1.5
“Bonop yc” u4aBapwyynary

LLyyATYYPHAH 0YAYYPHAT rOOXYYPLIH %

XYATIH YCaap AYYpraua,

Y& coamx-30puyAasT Byxui wyyryssp
AGMKHH BEDHAH 3BHMBOD ACOW YPCAH HIBTPIXADY
XOPT X0ABLYYARAC UIBIPUIMIAIHI, “

DPAKHAH WYYrIHAK

OFHOOF 333 Hb CYYAYMAH

XYTaUaa AyycH TYYHHAr coamx
waapasaratal GoACOHBIr s
XIPIFAIMYMA CaHyyAHa. 'F:

EHABD HAHAPHIN, HAIBXHKYYACIH \

MAIBXHTIA XAOP, OPranik BOAOH
_:m:frmmmmmmcmnu

K JI r‘||' MK ADOA Taas BaRpAIX CYR Hb YC
i WP AdsahH
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Y3yynaH 1.6

Yc u3Bapnax yun axuwnnaraa
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Y3yynaHu 1.7
Yc Hapax 6arax

TepmomeTp

BynasH yc rapHa

/

Xeprery

/

XYWT3H YC OpPHO

Xanaax LlaBap 6ogmuc
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TOM. 1.7

Yc u3Bapnax yun axunnaraatan TaHungax

Yc¢ 14aBapnax yiun axunnaraar xapyyrncaH y3yynaH 1.6-r caitap axurnaag:

BuaHuii Xaparnsaar yceir xaaHaac aBgar 60n0oXbIr aXurnax

YChIr LI9BIPNaX Ye WaTyyabir TOXMPOX TOOHS, XapranayynaH 6uumx ToMaarnax

YcbIr UdBapnaxaa sMap XuMUiAH 6oaucyyabIr alwmrnagar ranaap Tanndapnax

BuaHuin x3parnacaH HOXMPOCOH YCbIM XIPX3H LBBIPNILIN Tanaap XapunuaH sipunuax
xan6ap Oyayysd 3ypax

TOM. 1.8
Yc¢ HapaX apratan TaHunugax
BarwmiH xuik Oyl TypwunT Oyy Yy3yynaH 1.7-1 axurnaH ycbil H3paxsg
XOparnaraak Oym XMMMAH Barax X3parcnumr HAPNMNK BUHUX
Jarasp Barax xaparcnuiir smap 3opuynantaap xaparnax Oaliraa Tanaap xaMmTpaH
apunuyax
SAMap XonUMrooc Hapax apraap ycbir LUaB3pnak 60nox tTanaap eepuinH Taamarnaneir
A3BLUYYNIX
M3pTa3 yC HOPAX X3ParLdd rapean rap 4oopx asMap Matepuan xaparnax 6onox Tanaap
caHanaa du4nx

TOM. 1.9
Typwunt 1.3 YcbIr XONbLOOC Hb ANrax

Byuanx 6y yanTan gaHxHoel LOProH 4aap Tasar 6apux o= 1=13
TaBarHaac gycax ycaH aycnyyabir eep caBaHf Xypaax aBax f/ H
Xypaax aBcaH ycbIl LaiHbl 8Hre, aMTTal XapbLyymK y33x - ‘_l
CaHamx: Taar xanax yupaac O0NrooMXTON axXunnaxryi

Oon rapaa Tymk Gonsowryi!

TypwunTt 1.4 JaBcHbI yycManaac ycbir LaB3prax

Tom caBaHgaa OyuancaH 4aBCHbI yycManaa XMk 4aspa3c Hb XYHCHUI Byaraa HoMmxX,
OHIMWT Hb XYBUPrax

XKWKur WnnaH caBaa eHreTan yycMmanrbiH 4OTOP X6BYYNIXTYUrasap
barpnyynax

ToM caBHbl aMbIr ranrap yyraap 6yTa9K TOITOOH TOMOP MOHree
ranrap yyTHbl TeBA TaBUX

Topopxoi xyrauaaHbel 4apaa TOM CaBaH AOTOPX XKUKUT LLWISH
caBaHf XypaargcaH YCHbl OHITUAT aHXHbI yycMarnbiH eHre 6a aMTTan XapbLyymK y3ax
Canamx: CaBTar yycMman Hb eHreTal 6arBan caiH.
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Xun4y3aan 1.3. YcHbI pu3nk 6a XMmMm WNHXK YaHap

Xu433anulH
anemeHmyyo
(xya2auyaa)

+» BarwuiH ynn axunnaraa
b BarwuiH TaBux acyynt

» Cypaz4qulH yun
axunnazaa

CyparumitH Xunx xapuy
yANQnuiiH 60N0OMXUT
XyBunoap

c

BarwuiiH aHxaapax 3yun

Mapudi
Oaarnzasap
warneax
(5 MuH)

+» M3puiiH gaanraepbIr
LanraHa.
[9pT XMIC3H TYPLUMATBIT
XapunuaH spunuyynax
Acyygan WwunaBapnax
AaanraBpbiH WWALAUIAT
Tarn6apnyymk, OHOBYTON
XyBUGapbIr COHryynax

»  XulicaH 3ylinas xammpaH
Apunuax, acyyonbie
WuGo83pnacaH
yHO3C13/139
madtinbapnaHa.

XYYOAC 55 - 24

Ca0ar-
KYYnax
(2 MuH)

+» bng emHex xnu4aan asap
YCbIr X3PX3H LI3B3paaar
Tanaap y3caH. bugHui
efep TyTam Xaparnagar
yC SiMap LUNHXTa Bonox
Tanaap Ta Hap 1y M3Jax
B3? [3C3H acyyntbir
TaBMHa.

CapaasH
caHax
(6 MUH)

+¢ [133px acyynTblH XypasHg,
KWL aprbir xaparnaH
YCHbl Tanaapx eMHex
Teceennuir bapmmxaanax
- YcHbl Tenes 6ananyyn
- YCHbI XUMU LLINHX

 «K» XacarT 6uucaoH
cyparyfblH CanH Magax
3YWANCUIAT HAITIOH QYrHAHS.

+» «W» X3CarT BUyCaH 3yina
aHxaapnaa xaHgyynaH
eHeepuUH cyanax
aryynratain xon6ooton
acyyanbIr XeH4eH
M3ZN3r BYTa3NraxX yin
axunnaraang YvriyynaHa.

»  [asmpuliH H32 xyydcble 3 xacaem xyeaax, K, W,
L xacaem ycHbl manaap eepculiH caliH Madax,
Madaxulie xycy balieaa, baswaac acyyx 3yunuiH

manaap caHanaa buyHs.

Madnse
6ymaanaax
(20 muH)

+» Copun TypwmnTtag
YHASCN3H YCHbI hn3nk ba
XUMWUIAH LWWHXWIAH Tanaap
Magnar 6yTaanrax

» Cypaauydble bazaap
xammpaH axusnsyyJsiHa.

BaruiiH axnbIr epteeunex
apraap 30XMOH bairyymx
6onHo.

«» TypwunT 1.5 YCHbl chusuk
LUMHXMWIAr TOOOPXONIIOX

» [lasnax mamepuan 60510+ xycHaem 1.3-ulie awuanaH
YCHbI (OUBUK WUHX YaHapble MoAOPXOUITHO.

» TOM 1.10-b1H Qazyy axunnax, xamyy, WUH23H menesm
OPWUX YCHbI WUHXUU2 Xapbuyyrx, OyaHanm 2apaaHa.
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+» Copun Typwuntag
YHA3CN3H YCHbI XUMU
LUMHXWIAT cyanax

»  YCHbI xumu WwuHxutie y3yyncsH mypwunmyyobie
aHxaapanmal axuanax, xapbuyynanm xutix, 6uqux
mamO32n13x agHa.

TypwwmnT 1.6 TOM 1.11-unH garyy axunnax, yc metannran xapunuaH
YANYUNASr 9CaxX Tanaap AYrHanT rapraHa.

TypwwunT 1.7 TOM 1.12-r mepanere 60NAroH axunnacHaap yc Xy4numH
okcuaTou ypsang opaor 6onoxbir Tannbapnaxa.

TypwunT 1.8 YC cyypuiiH oKcuAaTol ypBang opaor Tanaap M3gsxXuiH

Tyna TOM 1.12-r yaupaamx 600roH axunnaxa.

- HaTpuitH yctan xapunuaH yinnunax Typmnt 1.6-r xuiix 6010MXryn TOXMongona
Y3YYnaH 1.8-uiir awmrnax 6osHo.

- YayynaHr awwmrnasan dpeHondranenHTan yc raarmir aHxaapyynax Xxapartan.

- OH3 X1493N 433p UHAMKATOPbLIH Tanaap A3NrapaHryin Tannbapnax waapanararyi. Yuup
Hb «YyCMarnblH OPYMH» F3C3H Tychaa Xu4aan baiiraar aHxaapaapan.

TypLwmnAThIF XUINXK
Y3YYNCHUIA Aapaa YCHbI
dm3nk 6a XMMUIAH
LUMHXWIAH Tanaap xamTpaH
Apunuax, gyrHant
rapryynHa

TypLmnTaap XMCaH OyrHANTIHA YHASCN3H YCHbI XUMK
LUMHXWUIAT XapyyncaH 6yayyBYUIAT 30XMOHO.

+* YCHbI X3parnasHui
Tanaapx M3433519NTan
aXUNNyynx, ycaa
Xamraanax xaHgnarbir
TONeBLUYYIHA.

Apvnunarbir 30XMoH
Banryynaxgaa «otoyHbl

» Madsanan 1.1 (TOM
1.13)-ulie yHwux,

YCHbI XaH2aMXUUH Lyypray aproir XaparnaBan
manaapx mMa033nnulie  (WAyy yp AyHT3M 60noB yy?
OuazpaMMbIH X3163pm

WUIKYYITX, YCHbI

60xupdon xyHuli

3pyyn MHO30 X3PX3H
Heneendee manaap
ApunyaHa.

++ OnoH xysunbapt

» baeswuliH mapaax eaceH daarnaaspbie

Madnseas M -
6amamzax, RaanraspyyAaac CoHronT 6ue daaH eyliusmeaax eepcOUlH caHasble 038WYYITH).
XWX, cyparygaap
ij danax rYWAUITIYYIIHS.
(4 mur) (TOM 1.14)
¢ Magnar 6yTasx sBuUag » M03exmali oponucoH cypaayulie modpyynaxad
OpPOJILICOH cyparyabiH cypaz4ud caHan 036WYYIH3.
NO3BXUIAT
- XaMruiiH ngaeBxTal cypary
Cypazyud - XaMruiH axuncar cypary
xuyaanuie - XaMruiiH H33NTTAI cypary
YHA19X 33par 6aruiH axrblH
(2 MuH) rYALATranuinr
- OH4 m3apraH bar
- [OsBwnntaT 6ar 3apar
cTaHaapT Byc yHanraarasp
YH3MHI.
[3pudiH +» [lapaaruiiH xu4aang » Cypaeyud bymaany daaneasap 2yliusameax apeadniarnbiH
Oaarneasap COO3MKYYNaxX ByTaany maraap COHCOX BUYUX agHa.
626X [aanraBpbir erHe.
(1 MUH)

56




«YC, YYCMATN» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

ByTtaany gaanraBpbiH XyBuUndapyya:

ererfeHe.

Mec xeBx balraarvitH WwantraaHeir Tainéapnax
YCHbl Tenes 6ananbIH WWUIMKUNTUIAT GyayyBUI3p Xapyynax

Tanaap OyTaanuiiH caH Gypayynax r.m.

- HaraHg Hb XanyyH, Hereef Hb XYMT3H YC XUIACIH XOEpP asiraHg, WKW X3MX33Toh EOTOH
Xunx BypaH yycax XypTan Hb 3apuyynargax xyrauaar XapbLyymK UpH3 yy?
- Xaeap 6ok, ron MepeH xannaxag Mec Hb yCaH A33p X6BX, yyp caBcax bairaa sypar

3ypraac ycHbl Tenes Gaianbir XxapyyncaH XaCruir eHrnitH Byaraap snraH xapyynax

- Yc 6oxupaoxopq Ganranbg siBargax 6y XMMWUIAH Y33ranyya XapXaH Heneemnx baviraa

[9pT33 XUIAX TYPLUNAT :

TacanraaHbl TeMNepaTypT XOPreceH X M1 933NXYYHTIN
ycaHA X001Hbl AaBchir 6ara 6araap yycraH 4aBCHbI
yycanTbIr axurnaapan. Xa4sH rpamMmm AaBc yycrax Oyiraa
GapumxaanaxblH Tyng 5 rpaMmblH LariHbl Xxanbara awmrnan
(MPM3raap TarL XamMXa3Tal aBY yycrax) ycaHa AaBChir HIMX
yycrax 6ereeq TypLUMATLIH YP AYHI33 6reraceH XYCHIrTaHA
OUYHS VY.

TacanraaHbl Temnepatyp, °C-aap:

YycraryuiH (YCHbI) XaMX33, MN-33p:

YycracaH xoonHel |51
[aBCHbl XAMX33,
rpammaap
YcaHa X00onHbl Yycax
AaBcC yycrax yeuiiH |banHa.
axurnant
OyrHant
(XaHacaH yycman  |(Tannbap)*
YYCIaX XOOnHbI
[aBCHbl X3AMX33,
rpammaap)*
(TacanraaHsbl
TeMNepaTypT yycax
XaHacaH yycmarnblH
X9MX393, rpaMmmaap)”

barw Ta 6aryygan vxvn
ereraenTtaon fgaanrasap
erexgee anb 6onox 6arninH
TULLYYOUAH OHLJIOTIAT
xapaapaii. Tyxannban,

yC AynaaHbl LWyrambiH
XonbonTTon 6amp opoH
Cyyu, YC AyfaaHbl LWyraMmblH
XonbonTryv rapT ambaapaar
cypary 6yxuii 6aryynan

Har VXK erergentan
[faanraBap ereepai.

*- 00p TAMAIMNAC3H X3Crunr Barw Ta rapuiiH gaanrasap erex
Onuyymx aBHa.

2 6a 5 pyraap 6ar. x = 50 mn (50 mn ycHbl macc 50 r 601HO)
3 6a 6 gyraap 6ar. x = 25 mn (25 mn ycHel Mmacc 25 r 601HO)

yenas buumx erexryi

Gereeg Xn4aan 2.1-wiH TOQOPXON ye WaTag budmk TaMASrnaH cypardygaap Tannoapbir

1 6a 4 gyraap 6ar. x = 100 mn (100 mn ycHbl macc 100 r 605HO)

XKuy: TapwiiH gaanraBapT erceH TypWUATbLIr GarvitH ruwyya xamTapy xuik 60nHo. XapBaa ruwyyg Tyc
TyCAAa XMICIH BON XYM MPaXAd3 TYPLUMATLIH Yp AyH 60Nooa AyrHaNTad ypbaynnaH HartracaH 6ariHa.

YHanraa:

3OH3 XM433N Hb copunT Typwnnana YHO3CN3H mMaanar 6YT33]’IF3X apra 3YI7ID, TYWUINI3C3H y4YUp TypnNnTbiH

rYAUSTranuir gapaax wanryypaap yHamk 605iHo. YyHa:
-Typwmntoir xuiix b6anraa 6argan

-XuMuiiH 6oguc, baraxk TexeepemKTal xapbLax bairaa bargan
-TyplwmnTaac otyH gyrHanT xuiix baviraa 6angan

-baraap xamtpaH axunnax bairaa 6angan
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XWY33NMUAH YHINr3I3HUN Xyyaac
1. YCHbI LUMHX YaHapblH Tanaapxn eepuiiH eMHeX M3ANArMNr YHINH3 yy?
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TOM 1.10
TypwunT 1.5 XaTtyy 6a LUIMHIIH TONeBT OPLIUX YCHBLI (PU3UK LMHXUAT XapbLyynax
¢ LUWwunaH asraHg yc Xuiix
e YcaH 029p39 MOC HOMIX3 KUBIX ICBIN XOBOX Y33rANUIH allb He HONOXbIr axKurnax
e 3JH3 y33rgan Hb LUMHIMAH 6a XaTyy TeneBT OpLUMX YCHbI AMap U3UK LWNHXUAT Xapyynx
Baiiraar ToOoOpXONK, XyCHarT 1.1-1iAr awmrnad gQyrHanT XMnx
¢ HOyHA yHOSCNSH yC yAaaH xanx, yaaaH xepaer 60nox wantraaHsIr Tanndapnax

XycHart 1.1
YCHbI (PU3UK LUNHXK
YcHbI TeneB 6anpgan
XaTyy LnHraH Yyp
’ WP T Y I ~ [
3 1 y @ e &
) y ¥
Byunax temnepatyp - 100°C Xannax Temnepatyp - 0°C
4°C pax HArT — 1rfem®, 1000kr/m® |4°C pax HarT — 0,92r/cm®, 920kr/m®
Oynaan 6arraamx—4200K/kr-°C | AynaaH 6arraamx—21001K/kr-"C
TOM 1.11

TypwwunT 1.6 Yc MeTannTan xapunuaH YANUNaxX y3argrnaumr axurnax, Xxapbsuyynax

e MeTtann HaTpu 6a 39CUINH PUINK LUIMHXUIAT TOOQOPXONITOH XYCHAIT 1.2-1iir 6ernex

o LUynTurH meTann ycTalk xapunuaH yYUMUnsx TyplwuaTteir Sarw y3yyncsHun gapaa
rapcaH eopunenTuUinr 43BTIPTIS TOMAIMNIK aBax

e 33C yTChIr ycaHa XWX, eepunenT rapy 6ariraa acaxumnr axurnax

o [153px X0E€p y39r4NuNnr XxapbLyynaH AYrHoNAT XUMK Tannbdapnax

XycHart 1.2
Hatpu 6a 33cuiiH PU3NK WNHX

Xaiinax 6a 6yynax | UaxunraaH gynaaH

MeTtannoiH Hap | Tenes Gaiigan OHre A
Temnepartyp, °C JaMKyynax acax

HaTpu

3ac

59




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

TOM. 1.12
TypwwunTt 1.7 Y¢ XYUrMidH OKCUATON XapuruaH YANUNaX y3argjaumr axurnax

o Xo€p xypyy wwunaHg Tyc OypT 1Mmn yC XWXk, NAkMyCbiH Laac AYPX, OHIe Hb
eepunernex darraa aCaxXunr axurnax

e YcTal Har cTakaH pyy waTtax Oyn XyxapTan Temep xanbdarbir XU, Ly axurnargax
Daiiraar Tanndapnax

o TypwunTeir XUMACHUK Aapaa XOoép CTakaHbIlr JaXWH nakMycaap TypLivXk y33xaj
aHxHbIXaac eepunenT rapcaH 3CIXUAr apunuax

o  OopunenTuiiH WAanTraaHbIr UAPYYNdH AYrHINT raprax

TypwunTt 1.8 Y¢ cyypuiiH OKCUATOW XapunuaH YWURuNaxX y3argivir axurnax,
Tanndapnax

o Xypyy WMN3HA YC XUKXK, NAKMYCbIH Llaacaap TypLwuXaZ oHre He eepunergex dawraa
ACIAXUIAT Apunuax

e Xypyy WWA3H A3X YcaH A33p Hara XaMXa3HUIN KanbLUWUH OKCUA, HAMX, Yycax y3arauniar
axurnax

¢ VYycracHbl fJapaa NakMycblH Laacaap TYPLUMXK y33X3[ saMap eepunent rapy Oyur
Tann6apnax

e OepunenT rapcaH WanTraaHbIr UNPyynaH tanndapnax

TM 1.13
M>a33n2n 1. YcHbI XaHramx, Xaparna?

2002 oHbl CTaTUCTUKUIAH cyaanraaraap MaHar opHbl HUWAT XyH aMblH 30,8% Hb TeBNepceH
U3B3P YC TYr3aryypuiH cyimkasHaac, 24,8% Hb 3606BpUAH YC TYIIaryypuinH YRNUUNT33HISC,
35,7% Hb yc Tyraax xygraac, 9,1% Hb ragaprbiH yc, Uac MOCHWW yCbIr yHA axyihjaa
X3parnaaar 60Mox Hb TOrTOOrOXK33. YnaaHbaaTap XOTbIH X3IMXKIBHA, N raxa HUNT XYH aMblH
7% Hb 2pyyn axylH Haad 3axblH LlaapAnara xaHraxryi fynar waHgHbel 6atanraaryi ycbir
aMbapan axyrhgaa xoparnax danraaraac ragHa opoH cyyuaHg ambegapd Oy uprag SoNXuiH
XOPKUHIYA OPHbl HAM XYHUIA XOHOMUIH YCHbI X3PIrnasHaac Aapyn 2 AaXuMH UX YC X3parnagar
60N rap XOPOoOSbIH X3PIArNarYna A3NXMIUH AyHOAXK TYBLUHI3C 5-10 gaxuH 6ara yc Xaparnax
BanHa.

2002 oHbl Sagnaap 200 rapyin CyypuH raspblH YyCHbl Heel, BaTanraaxaaryi, TeB CyypuH
razap opLUMH cyyryapiH 28% Hb 3pyyN axyWH Laapanara OypaH XaHraaryi yceir ambgpan
axyngaa xspornsk Oauraaraac wyg LoopoX, Oamban OynumpxaH YpPaBCON, 943CHUMN
XanaBapT eBYMH UXCIX XaHanaratai banHa.
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TOM 1.14
HaanraBpbiH xyBUnN6apyya

A. ©rerpceH eryynoapTt oyTyy YryyAunr HoXex OM4Ha yy?

Bairanb opLnNX YC Hb UX3BYMH ...uvvveeneaninennnne. G6angnaap ToxnongoHo. NiiMaac ycbir
X3PArnaxgaa xonbLooC Hb Anrax waapgnaratan 6angar. Ycbir XofbL0OC Hb SArax L3B3IPax
......................... ) e eeeteteeeeeeateneinyaeereaeeieneeianeneana.. .M ONOH @pra 6ainpar. XapBas ycbIr
TYYHL yycOarryi xaTyy XOfbLOOC Hb L3BIPMaX Laapanara rapBall .....cceeeeeeeeneieaneneenanenn.
Hb 3YWUTIMN.

YCHbl MOMEKYNn Hb .....coevenenn. Ba....ccoeveiinnnn. -WAH aToMyypaac TOrTOHO. YC Hb
................... ) eeeeetereteieneaeneaey seeeesenanan... TONOBT OpPLUNX GOreeq TOAMI3PUNH LUNHX YaHap
xapunuaH agunryn 6angar. YcHbl MOMEKyN Aaxb aTOMYYAbIH XOOPOHA «.vvvuverineirieiraneanannns
X0N600 YYCHA. BUOHWMIA XMACOH TYPLUMATAAC XAPAXAL YC werirrrriniirieinaeinaennaennanns r.m
6oauncyyaTan XMMuiiH ypBang opx 6anHa.

B. YcHbI MoneKynbiH ToMbéo H,O.

XapbLUaHryn Monekyn Maccbir OfiHO yy?

Hainpnarbir Hb MaccblH XyBuap UNIpXUAIHI yy?

Hawnpnarbir Hb MaccblH XapbLaaraap UIapXUnnH3 yy?

MonekynblH 6airyynanTblH TOMbEOr OUYH3 yy?

MonekynblH 3NMeKTPOHbl TOMbEOT BUYHI yy?

TyyHUI MONEKYNA YYCIX XUMUINH X0N600r TOOOPXOWIK, TannbapnaHa yy?
YCHbI Xaparnaar xapyyncaH 6yayyB4 30XMOHO yy?

N ok wh=

B. lapaax TecTyyA33cC 36B XapUyNTbIl COHFOHO yy?

1. YCHblI MOnekynblH TOMbEOT 3aaHa yy?

A. OH b.H,0 B. NaOH r.H,0
2. YcHbl GairyynantblH TOMbEOT anb Hb 36B UM3PXMINCIH GaiHa B3?
A.H=0 B. H-O-H B. H=0O=H I H-H-O
3. Yc 20°C-niiH TemnepatypT ssMap TeNeBT OpLUMX B3?
A. Xatyy B. WnHraH B. Xui I". Magaxrymn
4. KpaHTHbI YCbIr XP3ArN3XA33 «uvueeeeeeneeenanenn. Hb 3YUTIMN.
A. Wyyx B. Hapax B. TyHraax I". Tancmkyynax

5. «Yc byx pgaH 60OMCTON XapunuaH YWMYUIHI.» X HArdH cypary OarwwuiiH acyycaH
acyynTaHg XapuyJnkad. OH3 CcyparymiH xapuynT 3eB 9COX Tanaap 4v oy rax 6ogox
banHa B3?

A. Bypyy b. 3eB B. Magaxryn
6. [apaax 6oagncyynaac anb Hb ycaHg Myy yycax B9?

A. laBc Bb. Cog B. Uapayyn I". AncaH unxap
7. ©reraceH 6oavcyyablH anuHTam Hb yC ypeang opox B3?

A. MeHre b. HaTtpuitH okcua B. XeHreHuaraaHbl rugpokcng . XoonHbl gaBc
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. Acyyaan wminaBa3pnax gaanraBap

1. HaraH xanyyH efep XyMAT3H ycTan aarbIr LUMP33H 0933P TaBuxag
X9Car XxyrauaaHbl gapaa asiraHbl ragHa Tanaap LWWHIOHWN
HUMI3H ye Yycua3. Yupblr TanndapnaHa yy?

2. Cypary wunaH asraHg Gyuamk 6anraa ycbir xapx cyyxgaa
yCHaac qnrapax XuiH Gembenryyaumr COHMPXOH axurnax
axad. bembenryyn Hb loyHaac Tortox B3? BembenruitH
HaWpnaraHg araap, XOOCOH 3al, ycTepery 6a xyudunteperu,
YCHbI YYp 9CB3N AMap HIraH eep tom 3ynn 6anHa yy? Yuypbir

. ee
TannbapnaHa yy?
o0 ce
3. 2H, + O, = 2H,0 racsH ypBanblH TarlUTran erermpkaa. Cypary Ycmepeay 6a
YYHUWIr 3ypraap OypCraH y3yynaxasp WUna3sa aapaax syprumr XyqunmepeayulH

xapunuaH yund4nanasp

3ypcaH 6anHa. 3ypar 3eB 3caxuir TanndbapnaHa yy?
yp yp p yy JC YYCOX Hb

O. Toouoonox gaanrasap

1. HacaHa XypCaH XyHWUin 1 Kr TyTam gaxb 64pUIH YCHbI Xaparuaa 36-40 r 6anaar. 70 kr
KUHT3N XYHUI XKUIUAH YCHbI X3P3rydar TOOL00SK 00X

2. YnaaHGaaTap XOTblH OPOH CyyuaHg 5 ruwyyHTar rap Oyn ambaapgar. ©rergceH
anarpaMmmblr alimriad rap OynuinH egpunH XaparuasHa 3apuyynargax yCHbl XaMXKIar
6oa0x onox

3. [9p XOpPOONoNA MeHXyy TOOHbl FMLLYYHTOM rep Gyn ambaapaar 60n OpoH cyyuaHa,
ambfapgar rap 6ynasc xag AaxuH 6ara yc xaparnagar 60n0xbIr TOOL00I0X

4. Yc XyHW egep TYTMbIH ambpang smap ad xonborgontor 6onox tanaap xamTpaH
ApUNUax, ycaa xampnaH xamraanaxolH Tyng cypard t1a 6yxaH oy xuik 60nox Tanaap
caHanaa O3BLUYYax

: :
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2.2. Xn43an 2. «kXMMUMH HIrQNUNH ycaHa yycax YaHap» (3 uar)

3opunr:

e XUMWIAH HI3rONWAH ycaHA yycax YaHapbir TyplicaH TypwnarbiH AyH ©GonoH yycax
YaHapblH XYCHIITTal axunnax 60ancbIH ycan yycax YaHap xapunuaH agunryii 60noxbir
ovnryynax, 6oauchir yycax YaHapaac Hb XxamaapyynaH aHrunyynax

e Yycax yaHapblH XYCHIIT, yycax 4YaHapblH MypynTail aXunnyymk yycax yaHap, yycax
YaHapT Heneenex Xy4uH 3yWnuiiH Tanaap mMaanar 6yTasnrax

o Copun TypwunTaap xaHacaH 6a xaHaaryi yycman 6anTrax, snraH TaHux apra 6apwun

333MLLYYIIaX

o XVMWIH HOraAnNviiH ycaHza yycax YaHapblir TOOOPXOunyynax, Unapxunmnyynax

e Copun Typwuntaap XMMWUAH HIFANWAH yCaHA yycax YaHapT Heneenex Xy4YuH 3ynnuir

cyaonax, Maanarasa batatrax

e Yycax YyaHapblH 6oanoro 6040X TOOLOOHBI aprag cypanuyynax

Aryynra:

CyanargaxyyH

Yp yxaaH

XVUMWAH HArANUAH ycan yycax
YyaHap, TYYHWIR aHrunan

XUMWAH HAr4AMMH ycang yycax YaHapbIr TypLumx

XVMWUIAH HOrAnuir ycaHz yycax YaHapaac Hb
XamaapyynaH aHrnnax

XUMUWIH HIrANNMH yycax YaHapbIr yrasp, TOMbEOTrOop
UN3IPXUNNIX

Yycax YaHapblH XYCHArT 6a yycaxblH Mypyi alumrnaH
XUMWUIAH HIFANWUIAH yCcaHa yycax YaHapbir 6apumkaanax

XVUMWAH H3rANUAH ycaHng yycax
YaHapT TemnepaTyp Heneenex Hb

XVUMWAH H3rANWAH ycaHa yycax YaHapT Heneenex
XYYUH 3YWAUAT COPUNOOP TYpLUNX

XaHacaH 6a xaHaaryn yycman, LWnHX
YaHap

XaHacaH 6a xaHaaryn yycMmanbir 6anTrax, anraH TaHnx

Yycax yaHapblH TOOL00

XaHacaH 6a xaHaarym yycman 63anTrax

XVMWUIAH HOrAnuiH ycaHz yycax YaHapbIr TOOLLOX Ofl0X

XaHacaH yycman gaxb yyccaH 6oguc 6a yycrardmiH
X3MXK33r TOOLL00JK OfTI0X

Yycax YaHapblH 604510r0 30XMOX
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Apra 3yu:

Xu4aan 2.1. XaHacaH 6a xaHaaryn yycman. XMMUIAH H3ranuMnH ycaHa yycax 4yaHap.

Xuyaa-
JIUlH

anemeHm
(xyeauaa)

 BarwwuiiH yin axunnaraa
b BarwuiH acyyx acyynt

>

c

CyparuviiH yun
axunnaraa
Cypar4mitH xumimx
Xxapuy yAnanuimH
Gonomxur
XyBunobap

BarwuiiH aHxaapax
3ynn

[3pudH

Oaarnzasap

warneax
(7 MUH)

< OMHeX XVN4331] ereraceH AaanraBapbiH Jaryy rapTaa XUK ryMU3TraCaH TyYPLUMATHIH Yp

AYHIWIAH Tanaap spunuayraas.

% bar Tyc OypuitH TypLMATBIH YP AYH,
OYTHINTUAT X3NYYHS.

>

c

baryyz Tyc TyC eepcamiti XMMCaH TYPLUNATBIH
YP OYH, OYTHANTA3 X3JH3.

1 6a 4 gyraap 6arvitH gyrHanT: TacanraaHbl
Temnepatypt 100 mn (100 r) ycaHg 5
rpaMMbIH LianHbl Xanbaraap 7 ygaa 6ytoy
OMPONLIOOroop 35 r XypTan XamxKaaTan
XOOJHbI 4aBC XWiAX yycraxag yyccaH bereeq
TYYH33C Ljaall yycaaryi.

2 6a 5 pyraap 6arvitH gyrHant: TacanraaHsl
Temnepatypt 50 mn (50 r) ycaHg 5
rpamMMblH LanHbl xanbaraap 4 ygaa 6ytoy
oviponuooroop 20 r XypTan XamxKaaTan
XOOJHbI 4aBC XWiAX yycraxag yyccaH bereeq
TYYH33C Ljaall yycaaryi.

3 6a 6 gyraap 6aruiiH gyrHanT: TacanraaHsl
TemnepatypT 25 mn (25 r) ycaHg 5
rpamMMblH LanHbl xanbaraap 2 ynaa 6ytoy
oviponuooroop 10 r XypTan XamxKaaTan
XOOJHbI 4aBC XWiAX yycraxag yyccaH bereeq
TYYH33C Ljaall yycaary.

% BaryyaplH TyplwmMnTbIH Yp AyHr cambapT
Ouumx Tamaarnax Gereen 1 6a 4, 2
6a 5, 3 6a 6 gyraap 6arvinH yp ayHr
TyC TyC XoopoHA Hb; 100 mn, 50
M1, 25 MN1 933NXYYHT3N ycaHa Aasc
yycracaH TypLWUATbIH YP AYHr XOOPOHA
XapbLyynyymx, AYTHANT rapryynHa.

% «Yycrary (yc)-WitH XamMmxa3
eepuneraexeq TyyHA yycax Yagax
[ABCHbI XaMIMMMH NX XaMXa3 (yycax
YyaHap) eepunergex baiiHa. Tyxarin6an,
yyCrarduitH Xamxa3 UXCcaxag TYYHA yycax
[ABCHbI XaMIrMMH NX XaMXa3 (yycax
YyaHap) nxacy bariHa, xapuH byypaxag
Oyypuy 6ariHa» racaH QyrHANTUIAr
rapryynHa.

>

c

16a4,26a5,306a6 gyraap 6arnitH yp
JYHr TYC TyC X00pOHA Hb; 100 mn, 50 mn,

25 M 339NXYYHTal ycaHa AaBsc yycracaH
TYPWMATBIH YP AYHr XOOPOHA Hb XapbLyYx,
LYTHANT rapraxa.

Togopxon TemnepatypT yycrary (Yc)-wiiH
X3MX33 eepuneraexeq TYYHA yycax Yagax
[ABCHbI XaMMMINH NX XaMX33 6epyneraex
OanHa. Tyxanban, yycraramiH Xamxaa
UXCAX34 TYYHA yycax AaBCHbI XaMMMNH NX
X3aMXka33 nxacy bariHa, xapuH byypaxag byypu
BaiiHa.
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% [9pT33 XMICIH TYPLUUNTLIH ABLAa C XoonHsl barw Ta XM433nuiH CaprasH
63nTracaH yycmanbiH yyccaH 6oauc, [ABCHbI caHax Xacruir cyparygpiH
yycrar4umiir To4opXonnoopon. yycman M34J13r Yagsap, aHruiH

O3NTracaH.  |OHLMOT rAX M3AT TyxaWH
YyccaH YEWUNH XYYUH 3YIn, Hexuen
6oauc Hb Gaiignaac xamaapaH
XOOJHBI xacax 6ac 6onHo. QH3 yen
[aBC, LarviH XyBaapunantaaa
yycrard Hb yC |aHxaapaapan. XapBa3 9H3
GaiicaH. 3NeMeHTuHIr opyyncaH 6on
CapeasH cyparyzaac upax XxapuynTbir
caHax LOYTHIX ereepain.
(1MUH) |B XoonHbl AaBCHIr ycaHz yycrax siBUag C XoonHbl faBChIr ycaHa yycraxag yycMmarnblH
yycmanblH Macc HAIM3racaH 6onoB yy? Macc LUyy[ HAM3rasHa. Yump Hb 6uag emHex
Ta Hap toy rax 6ogox H6aiHa B3? XM4335133p yyccaH 6oguc 6a yycrarumitH macc
Wyya Hamargaar 60noxbir Magaar 60NCoH.

B XoonHbl gaBckIr ycaHg yycrax sisuag C XoonHbl OaBChbIr ycaHg yycraxag 933MXyyHui
yyCManblH 333/1XYYH HAMArAcaH 60108 ©6pUNenT Har X M33rAd3ryii.
yy? Ta Hap toy rax 6ogox GaiHa B3? C 333nXyyH Hb Lyyd HOMIrgaxryii. Yuump Hb

6ra eMHex xu43an [9sp yyccaH Goauc 6a
yycrarduiir HaMaxag yycManblH 3331XYYH Hb
LYY HOMIAraaarryin 60noxelr Maaaar 60MCoH.

B Tonopxon 333nxyyHTal ycaHa AaBC C AgraHp aryynargax Oairaa ycaHf yycax
HAMX yycraxagd yycrax baiicaH gasc Yyagax AaBCHbI X3AMXA3HIIC MNYY XIMXKIITIN
slaraaf TOLOPXOV X3MXKI3Tal yyccaHbl [ABC HOMCOH yypaaC wWnyyaan A[aBC Hb
[apaa JaxuH Laall yycanryin asratan ycaHgaa yycd Yaganryd [oOp Hb TyHax
yycmarnblH époong TyHax yngcoH 637 YNOC3H.

B [axuH Laall HaMX JaBC yycrax
Yyagaxryn banraa yycmaneir 1y rax C XaHacaH yycman

Calan- HapNaXx 60nox B3?
xyymax  |B [axuH uaall HaMX yycax vYagaxryi C Yycax yaHap
(2 MUH) baiiraa yyccaH 60a1CbIH (AaBCHbI) C Yycax yagsap
X3MXI3r 10y raX Hapnax 6omnox Ba? C XamruiH ux yycant
C [oasp yycant

B [axuH yaaw Hamx gaBc yycrax yagax |C XaHaarynm yycman
Bairaa yycmaneir 10y rax Hopnax 6onox
B9?

% byrasspas 0400 rapTas XUMCIH TYPLUMATBLIH YP AyH 60noos eepcaniiH A3BLUYYCIH
Taamarnanaa «3eB» COXMNII Lanrauraas.

% Cyparygag 0000 XUix ryriuaTrax » Cyparung o TOM 2.1 Jafc)'e
TYPLMATBIH YP AYHI A43BTOPTIS TOITMON TYpwunT 2.1-niH TypLmMnT 2.1-niH

M3dnse OUUK TIMOIMNIXUIAT CaHyyIHa. YP OYHr TOMAArNax Yp [OYHr TOMAJrnax
6ymaax- XYCHIrTWir XYCHOrTwiir 6arw Ta
X [13BTIPTI3 OMUmxK XN433n IXIIX33C
(23 MuH) aBHa. eMHe ypbauunaH
cambaptaa  Ouumx

TOMASrNAC3H banHa.
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“ baryyablH gagnara axnbir

(TypwwunT 2.1) yavpaaHa.

>

>
>

Q33MXYYHUIT Hb YPbAYMNIAH TAMASITICIH
XyBaHuap caBHyygaa Tyc Tyc 50 mn yc
XWIAH3.

Cag Tyc 6ypT HaTpuitH xnopug, 6a 39CcuinH
HaviBaHrMMH gaBcHaac (1-p caBaHg or, 2-p
caBaHg 10r, 3-p caBaHg 15 1 rax MaT) XUnX
yycraHa.

Yycax y3aranuiir axurnaxa.

CaB Tyc 6ypT iMap A4aBCbIr XMYHA3H
X3MXK33Tal yycracHaap Hb Sfrax, LUOLIro
HaaHa (gyraap, Hap, yycracaH A4aBCHbI
X3MXK33r 61UCc3aH banHa).

o YycmMarblH 333JIXYYH X3MXWK Cyprax XMYasanuimH Lar 433p 3HS XMUYIANUIAHXII

XOPArNaraAsXyYHWUIAT (333NXYYHWIAT Hb YpbAuMNaH TAOMASINICIH XyBaHLap CaBHyyn)

6angyymxK 605Ho.

0anacaH banHa.

o TypwmnTag xaparnarasx 39cuiiH 6aeaH 6a HaTPUNH XNOPUABIT YPbAYUNAH XUHIIIK

o CypryynuinHxaa matepuannar 6aas, aHr gyypranT 33prasc xamaapy barw Ta

TYPWMAT 2.1-4 X3Pp3Arnaraax X0onHb! AaBc 6a 33cuinH BanBaHrinH xamxaar baracraxbiH
TYNA yycrarduiiH xamxaar 6aracrax Toouox 60n0x oM. MeH yycrax 6yin 4aBCHbI ereraceH
X3MXI3HIAC XaHaaryi yycMan, XxaHacaH yycmal, XxaT XaHacaH yycman yyCrax rypeaH
TOXVMONANLIF 11 COHFOH aBYy TypLUKnTaa sByymx 600X oM.

Garw Ta cyparygagaa xanaspaii.

e 33cuitH 6aiiBaH JaBCHbI Tyxan Aapaa Aapaaruini aHrnaaa y3ax cyanax 60nHo ragruiir

o TypwmnT 2.1-4 X3p3rnacaH AaBCHbI yycmaryyaaa acranryiraap yyccaH gaschir

TaNCKyynax apraap rapraH aB4 AaxuH alumrinax 6010MKTON.

HaTPWIAH XNOpWA, yycraxag rynuag yycax
6aviHa B3?

B 50 Mn ycaHg x3433C X343H rpamm C 50 mn xamxkaaTan ycaHg 5-10 r 3acuiiH 6aiBaH
33CWIH GaiBaH yycraxag ryiuag yycax yycraxag ryiuag yycax 6amncaH.
6aviHa B3?
50 mn ycaHg x3433C 493l rpaMm C XapwH 10 r-aac gssw HAM3X34 yycaarym.
33CWIH GaiiBaH yycraxag yycax
Yyagaxryn 6anHa B3?
B3anTracaH 3acuitH 6ariBaHIWiAH C OHa rypeaH yycman Hb rypByynaa LSHX3p
yycmanyyablH eHre Hb amap 6ariHa Ba? eHreTan bariHa.
C lypByynaa u3Hxap eHretai GamHa. 9xga3
Oy[ar LBHX3P33C TOA LBHXIP 6HreTan banHa.
OHreHuii eepunenT Hb toyHaac xamaapy |C Yycrax 6aiiraa [gaBCHbl XOMX33 UXCIXa[
GaiHa B3? yyCMarblH 6HIe Hb UIyY TOA LISHX3P 6HreTan
O6omk 6anHa. AHX JABC H3M3X33C 6MHe YC
eHrerymn baicaH.
C [laBCHbI XaMX33H33C Xxamaapy OaiiHa.
» BaNTracaH yycmanyyaaa eHre Hb » 33cuiiH 6anBaHrMAH yyCManbIr 6Hre Hb
eTrepex fapaannaap 6avipnyynaapai. eTrepex fapaannaap 6avpnyynHa.
50 mn ycaHg X3433C X349H rpamMmm C 5-18 r HaTpumH xnopug yycraxag rynuag

yycax baicaH.

50 mn ycaHg x3433C 493l rpaMm
HaTPWIAH XNnopua yycraxag yycax
Yyagaxryn 6ainHa B3?

c

XapuH 18 r-aac 0oaLl HaMaxXag yycaaryil.
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“ bantracaH yycmanyygaa LWOpBOr amT Hb |» BanTracaH yycmanyygaa NabopatopTt
UXC3X dapaannaap Gavipnyynaapai. LLIOPBOr aMT UXCAX axunnax

“ Llai aaraag cyn acBan WOpPBOr amTTal Aapaannaap Hb Gaiiraa yupaac
Bongor Tyxaw eepcaniiH Maa1aras GapvmxaanaH GaiipnyynHa. |63nTracaH
awrnaapan. [OaBCHbI

yycmanaa
amcax
6onoxryim.

% 3acuiiH 6aiBaH 6a HaTpuiAH xnopuablH |G YcaHp yyccaH AaBCHbI X3MXI3HI3C XaMaapy
yycManyyablH XyBb ©HreHWU eTrepenT, BariHa.

LLOPBOT aMT UXCAX Y33rAan Hb toyHaac |C rax mMat
xamaapu 6ainraar xapbLyymK A4yrHanT
rapraapan.

B [axvH yaalww HaMX JaBC yycrax yagax |» ©epcamilH Taamarnanaa XyCHArTuiAH
Bariraa yycmarnbir oy rax Hapnax 60omnox |  «Taamarnan goBLIyYNIdX» rACIH XacarT
Tanaapx Taamarnanaa XyCH3rTuiiH BUUMK TOMAIINIHI.

«Taamarnan gaBLUYYNI3X» FACIH X3CArT
BUYMK TOMOIMNI3PIN.

B [laxvH yaal HaMX JaBc yycrax » ©epcaninH Taamarnanaa XyCHarTmiiH
yagaxryin H6aiiraa yycmanbir 1oy rax «Taamarnan gaBLUYYNI3X» FACIH X3CArT
Hapnax bonox Tanaapx Taamarnanaa BUUMK TOMAIINIHI.

XYCHIITWIAH «Taamarnan g3BLUYYNaxX»
FACIH X3CIAIT OUYMXK TOMAMNIIPIMN.

B [axvH yaal HaMX yycax Yaaaxryu » ©epcaninH Taamarnanaa XyCHarTmiiH
bairaa (xaHacaH yycman yycrax 6yi) «Taamarnan AaBLYYNaX» rACaH XacarT
yyccaH 60auCbiH (OABCHbI) X3MXI3r VUMK TIMAIIN3HA.
l0y raX HApNaxX 6onox Tanaapx
Taamarnanaa XyCHarTuiiH «Taamarnan
[9BLUYYII3X» M3C3H X3ACAIT BUYmxX
TOMA3rNIJPIMN.

% Cypax 6uuur 0ax xaHacaH 6a xaHaaryii |» Cypax 6udrasac xaHacaH 6a xaHaaryin
yycman, XMMWUAH HIrANWMH ycaHa yycax yycMman, yycax YaHapblH Tyxait onmx
YyaHapbIH TyXan TOLAOPXONNONTHIM 0K YHLUMH OYTHIAT XUNHI. [13BTOpTa3 Burymx
YHLLYYNaH «36B» TOA4OPX0ANoNThIr TOMISMNI3HI.

XYCHIITWIAH xapran3ax 6araHaHg
(89BTIPT) Hb BUYYYITHA.
% [3puitH JaanraBapT XMACIH TYypLWIMATLIH |» [3pT33 XMIAC3H TYPLUMATBLIH YP AYHAS

YP OYHr TOMASMNAX XYCHIITUIAH 400[
TanblH 2 MepPeHg, *-00p TOMASMNI3CIH
Buumrnanuiar buumx erex 6a cyparygaap
XapuynThIr 6ernyynHa.

YHZSCMN3H XxaHacaH yycMan yycrax oym
XOOSHbI AABCHbI X3AMX3r TOTTOOX, YYCIX
XaHacaH yycManbir Macchir TOQOPXOWHO.

©epcaninH XMINC3H TyplumMnTaaa
YHASCNAH XaHacaH 6a xaHaaryii
yycmarnblH anraatan Tanyyabir
TOZIOPXOVNOOPOIA.

OHreTan yycmanblH XyBbf yyccaH 60auCbiH
X3MX33 Hb MXCaX Oaliraa ydypaac xaHaaryn
yycManaac XaHacaH —yycman — yycoxaj
yycMarnblH eHre Hb eTrepy bariHa.

X0OnHbI AaBCHbI YyCMarnblH XyBbA XaHaaryn
yycMmanaac xaHacaH yycman Hb uUiyy LopBor
amTTan HaiiHa.

XaHacaH yycman pJaxb YyyccaH 60auChblH
X3MX33 XaHaaryW yycman pfaxb YyccaH
00aMCBIH XaMXK33HI3C KX DaliHa.
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B 50 mn ycaHg 33cuiiH 6ariBaH 6a HaTpUiH
XTOPUABIH YCaHA YyCax XaMxa3 Hb agu
6anHa yy? ©ep GaviHa yy?

C Anraaran bavicaH.

C 3acuiiH GalBaHraac HaTpurH Xnopug wUnyy
yycax 6GamncaH. 50 mn ycaHg 4334 Tan Hb
39cuiiH cynbart 10 r, XxapuH HaTPUIH Xxnopua
18 r yycax bancaH.

C lMax mat

% XoonHbl gaBc 6onoop 33cuiiH barBaH Hb

2-naa ycaHg yycaar XMMWIH Haranyya 6ancaH.

"9x[99 3H3 2 60AMCBIH yCaHA yycax YaHap Hb XapuiuaH agunryi 6anHa.

B Byx XuMWIH HaranyyQ ycaHa yycax
6ono. yy? Ta Hap toy rax 6ogox 6anHa?

C Maraaryi

C YcaHp yycparryi XvmuiiH  Hargnyyg 6ac
baiHa.

C YcaHp yycax YaHap Hb xapwnuaH agunryi
Gavigar 60108 yy

s TypwwnT 2.2-bir yampaaH sByynHa.
BapwiiH cynbcat 6a Tempuir ycaHa
XWX yycax y3aranuir axuriyymnHa

> Yycax Typwwunt 2.2-bir 6arw Ta
Y39ranuiur - |y3yyniax TyplumnTtaap yayymx
axurnaHa.  [6onoxooc ragHa 6onoOMXTON
6on 6aryynaap TypLuyynx
600X oM.

TypwunT 2.2-T Xaparnargax
©0aNCHIH COHIONTBIM XUNXA99
Barw Ta cypryynuitHxaa
maTtepvannar 6aasag
TYAryypnaH ycang myy
yycaar 60noH yycaarryii eep
6oamcyyabir COHroH aBax
BONOMKTOMN.

B BapwiitH cynbdat, Temep ycaHp yycax
BanHa yy?

C Yry#n yycaxryii 6aiHa.

s Byx XuMWIH H3ranyya ycaHg yycaar
Yy, YIy# 10y ragar Tanaapx eepcauiH
Taamarnanaa Lanrauraas.

% Y3yynaH 2.1- (xenreH Mag33nan gax
XUMWIAH HArQnyyaunH yycax YaHapbir
XapbLyynaH TAMASMMACIH XACTUIT
xanxancaH 6aiix 6a xanxancaH xacraac
HaTPUWIAH XNopua, 33CUiAH cynbdar,
GapuitH cynbgart, KanbLblH KapOGoHaTbIH
yycax YaHapbIr Coxex xapx 6onoxoop
6ainHa) cyparyabiH aHxaapnbir
XaHgyynHa.

Y3yynaH 2.1-43x yycax YaHapblH XYCHIITa
aHWOHYYAbBIH HIPUIT 3aaBan Ld3XIyynax
3opunroop Byc xapuH TaHun 60NArox 30punroop
30puya HAIMXK Opyyix erceH baiiraa 6ereep
BarLu Ta KaTUOHYYAbIr X3PX3H HAPNMK B6ONOXbIF
HIMXK XK ereepau.

B XenreH M3433nana smap mMagaanan
aryynarpgax 6anraa B3?

C Y3yynaH 2.1-1iH H3PHIIC YHAICNIBAN 3apUM
XUMUAH HIrANYYAUMAH ycaHa yycax YaHapblH
Tyxan Maa33nan b6anraa

3apyM XUMWUAH HIrANYyaWAH yycax YaHapbir
XapyyncaH XycHarT 6aiHa.

rax Mat

o

% HaTtpu 6a xnopbIH MOHBIT (33C 6a
cynbgat noHbIr, 6apu 6a cynbgat
MOHBIT, Kanbuy 6a kapboHaT MOHBIr)
orTnonuyynaxag ortnonunbIH Lar 433p
10y 3 TAOMASrNACIH Gaiiraar y3aurase.

% OrTnonunbiH L3r O33pX X3CTUIT COXex

Y3YYIHS.

Y rax TaMA3rnacaH danHa.
Y rax ToMASrnacoH baiiHa.
B rox TamaarnacaH 6anHa.

OO0
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B Y, b, Y racaH TaMaarnarasHyya oyr
nnapxumiinx 6anHa Ba?

c

c

Y —vyycHa, Y - yn yycHa, b — 6ara yycHa racsH
yTratam 6onos yy.
rax MaT

% Y3YYNnaH 2.1-MiiH xanxancaH Xacruimr
aBHa.

% Yn yycHa, 6ara yycHa, yyCHa racaH
YMUIAH YTTBIH Tanaap cyparduarai
spunuaHa.

Y-yn yycHa,
yTrataii Tamaarnaras 60noxbir yycax YaHapblH
XYCHAIT33C XapX XasH3.

Bb-6ara yycHa, Y-yycHa TracaH

B Tarsan a4rasp HargauiAH ycang yycax
yaHap simap 6aiHa B3?

c

YcaHp caii (6ara, yycaarryi) yycaar Haraan
BanHa.

% Y3yynaH 2.1- yycax yaHapbiH
XYCHOITUIAT CalTap axurnaapai.

»

Yycax YaHapblH XYCHAITUIT aHXaapanTau
axurnaxa.

B XUMWIAH Hargnuir ycang yycax
YyaHapaac Hb xaMmaapyynaH xaf
aHrmncaH 6aviHa Ba?

c

Yn yycax, 6ara yycaar, caiiH yycaar rax rypas
aHruncaH 6avita.

B XyunyyauiiH ycaHg yycax YaHap smap
6aiiHa B3?

c

Epenxuiinee 6yra yycax 6anHa.

B Awap kaTuoH aryyncaH cyypuyg ycaHg
caitH yycax bavixag sMap Hb Myy yycax
6aiHa B3?

c

(9]

WynTuiAH MeTannbiH MOH aryyncaH cyypuyg
CaliH yycax bainHa

AMMOHBIH MOH aryyncaH cyypuyz caiiH yycax
BariHa.

WynTMiH meTannblH MOHoOC 6Oycag WOH
aryyncaH cyypuyg myy yycax baiiHa.

"9x MaT

B Awap kaTWoH aryyncaH gaBcyyz ycaHs
CalH yycax baixag smap Hb Myy yycax
6aiHa B3?

LWynTuiAH MeTannblH MOH aryyncad Aascyyn
CaviH yycax baiHa

AMMOHbIH WOH aryyrncaH AaBCcyy[, CaH yycax
BariHa.

MeHre, xap TyranraHbl MOH aryyncaH Aascyyz
Myy yycax baiiHa.

B Awmap aHuoH aryyncaH gaBcyyn ycang
CaliH yycax banxag simap Hb Myy yycax
HaiiHa B3?

CynbcuTt, docaTblH UOH aryyncaH AaBcyyn
Myy yycax baiHa.

Xnopua, 6pomMup, HUTPaTbIH MOH aryyncaH
[ABCYYy[ CaiiH yycax 6ainHa.

['9X M3T.

% CyparygplH rapracaH Taamarnan 6osoof

AYTHANTWIAT 3acax 3anpyynHa
« [13BTAPT Hb BUYYYIK TIMAIINYYIHS.

vVioO O O O O OO0

©epcaninH rapracaH QyrHaNT, yp OyHr
XapbLyymk 368 60NroH 3anpyynHa.
[3BTaPTI3 OUYMK TOMASTNISHA.

s Typwwunt 2.3-Wiir yampaaH siByynHa.
3acuiiH bariBaH 6a X00mnHbI AABCHbI
XaHacaH yycman Oyxuin caBbIr MECTa
caBaHf OYPX X3car xyrauaanf bannraHa.

3acuiiH bariBaH 6a XaHacaH

XOOJHbI AaBCHbI
XaHacaH yycman
OYxuii caBbIr MECTiA

yycmanaac faec
Tancxux Byyx
Xyrauaar alumrnaH

["apax y3aranuir axurnyynHa. caBaH lypX Xacar XNYISUIAH

Xyrauaang GainraHa. | «M3anar 6ararrax»
» [apax y3argnuir SNEMEHTUIAT

axurnada. OPOOPOW.

< TypwunT 2.4-wiir Xuitx ryauadTryynHa.  |» XaT xaHacaH | Magnar 6atatrax

XaT xaHacaH yycMmanbIr xanaax rapax yycmanbir 3NeMEeHTUIH aapaa

Y33rANWIAr axurnyynHa. xanaax TYPLWMUAT 2.4-UAr XUNX
rapax rynuatryymk 6onox 6ereea
y3aranuiar TYpWUNT 2.3-bIH Yp AYHTON
axurnana. xapbLyynyynaapan.

B [laBcHbl ycaHg yycax YyaHapT
Temneparyp sax Heneesx 6anHa B3?

C Lyyn xamaapanTairaap Heneemnx baiiHa.

69




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

% TOM 2.2 Tapaax erHe. » TOM 2.2-ooc e TOM 2.2 fax xyBun-
< TOM 2.2-o0c cypary 6ypT Har Har ©6pT OHOTACOH H6apyynaac coHront
Ma0na233 | naanrasap oHoOX erHe. [aanraBapbir XUIAra3P3IA.
bamameax bre aaaH Xuink o XopB33 TOM 2.2-bir
(5 MuH) FYMLUITIIH). opnox  pgacranyyn
cypax 6uuurt banraa
6on cypax Guurwiir
awwurnax 6onHo.
Cypaayud | XU433nUNH YHINI3HMIA XyyAChIr » XWUY33MIMAH YHINrI3HWN YHaMIra3Hum
Xuysanudie | cyparygag Tapaax XM43amnuiiH YHanraar XyyAchIr B6ernex erHe. XyyACbIr
VHOMOX Ouuyynx aBHa. Xypaax aBHa.
(2 MUH)
% CambapblH «rapuiiH JaanraBap» racoH (» CambapbiH | barw ta uar XxaMHaX yyAH33C
OynaHraac (cambapbiH TOQOPXOW X3CarT, |  FApUIAH cyparygbir X143anmiH
9CB3N TOAOPXOW HAr 6HMMIH LLOXOMroop Jaanrasap 3aBcapnarblH Larvimr
APUIAH JaanraBpbIr OUYMXK TIMIIMNIHI) r3CoH alwurnaH rapunH gaanraspbir
5 cyparygaap rapuiH gaanraBapbir Hb OynaHraac Hb BUYMXK TIMAST YK
apudin (TOM 2.3 - TypwmnT 2.5) TOMASrNYYNHA.| 3H3 60nox oM.
Oaarteasap | % TQM 2.2 naxs Oycan faanrasapyyapir Xyibk xmqagnMﬁH e [lapaaruiH X143311 OPOX00C
626X MYVILISTTBHS. r3pUIH OMHO 3H3 XWNYIMUNH FAPUNH
[aanraBpbir | Aaanra.pbir WanraHa.
Onumx
TAOMOIINIK
aBHa.

Y3yynaH 2.1

XUMWAH 3apUM HIr4fIMNH ycaH yycax YaHapblH XYCHIrT
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TOM 2.1
TypwwunT 2.1
t°-TacanraaHbl Temnepartyp:
33cuiiH Amap yycman yycax | XaHacaH yycman yycrax
Yycman o -
6anBaHr B3? Oy 604UCHIH X3IMX33, I
6anTrax Axurnant
capHbiNe | YYCEraX Taamarnan 3eB Taamarnan 3eB
X3MX33, I A3BLIYYN3X | Xapuy | A3BLUIYYNaX xapuwy
I 5
Il 10
11 12
v 14
HaTtpuitH Amap yycman yycax | XaHacaH yycmarn yycrax
Yycman o
xropuabIr B3? Oyn 604UCHIH X3MX393, I
6anTrax Axurnant
caBHbINe yycrax Taamarnan 3eB Taamarnan 3eB
X3MX33, I O3BLUYYN3X | Xapuy O3BLUYYII3X xapuy
[ 5
Il 10
Il 15
Y 18
\ 20
TypwwunT 2.2

BapuiiH cynbdat (BaSO,) 6a TempuiiH (Fe) ycaHn yycax YaHapbir TypLUMK Y333p3M.

TypwwunT 2.3

3acuiiH 6anBaH 6a x00nHbI 4aBCHbI XaHacaH yycman Oyxui caBbir MECTaM CaBaHg AYPX
Xacar xyrayaaHg 6annrar (baparyaaraap 5-10 MUHYT), rapax y3aranuinr axxurnaa.

TypwunT 2.4
Yycanryn ynacoH gasc 6yxuin yycManelr xanaax rapax y3aranuir axurnaxa.

TOM 2.2
1.Yycax yaHapblH XYCH3IT alnrnaH gapaax XMMUWH HAargnyygumr ycaHg yycax yaHapaac
Hb XamMaapyynaH aHrunaapan.

A xyBunbap. bapuitH cynbgart, HaTpuiiH 6pomMua, KanbuuiiH cynbdat

b xyBun6ap. KanbuuinH rmgpokcma, amMOHbIH TMAPOKCKA, 33CUNH rOpoKeug
B xyBun6ap. A30TbIH Xy4un, OcOpPbIH XY4nIl, XYXPUAH Xy4mn

I xyBun6ap. MeHreHuii cynbdat, LavpbiH Xnopua, TeMpUiH HUTpaT

2.Yycax 4aHapblH XYCHIrT awwurnaH ycang 6ara yycgar, canH yycgar, yn
6oamcyyabliH XU TyC TyC rapraapan.

A xyBunbap. Ycang caiiH yycaar (3)

b xyBunbap. Ycang 6ara yycaar (3)

yycoar
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B xyBun6ap. YcaHg yn yycax (3)
I xyBunbap. Ycanpg caiiH yycaar, ycaHg 6ara yycaar, ycang yn yycaar (tyc 6yp 1)

3. Yycax 4aHapblH XYCH3IT awwurnaH gapaax XyBunbGapT ereraceH YWnyyaumr Xumk
rYMUATra9pan.

A xyBunbap. fAmap KaTMOH aryyncaH AaBc ycaH caiH yycd bawraar xarcaax 6u4asg
OYrHAONT rapraapan.

B xyBunbap. Amap kaTMOH aryyncaH AaBc ycaHf Myy yycd Gainraar arcaax 61m4aag
OYrHAONT rapraapan.

B xyBunbap. Amap aHWOH aryyncaH AaBc ycaHp caviH yycd bariraar »arcaax 6m4aag
OYrHAONT rapraapan.

I xyBunbap. Amap aHMOH aryyncaH gaBc ycaHg Myy yycd Gairaar arcaax 61m4asag
OYrHAONT rapraapan.

4. Yycax YaHapblH XYCHIIT alumMrnaH gapaax acyyntyyaan xapvynaapa.

A xyBunbap. Yenax cuctemuiniH |A - [lIA ©ynrminH metannyygbliH yycrax gaesc 0Oa
CYYPUWNH ycaHp yycax 4YaHap simap OarHa B3? Amap 3yh TOrtnoop
eepunergex 6anHa B3?

B xyBunbap. Yenax cuctemunH 1B - VIIIB OynruiH meTtannyyablH YyCcrax [OaBC

0a cyypuriH ycaHg yycax 4aHap simap ©awnHa B3? IA — lIIA ©GynrmniH
MeTannyyablH yycrax pgaeBc 6a cyypuiH ycaHfg yycax 4aHapTtau
XapbLyynaapau.

B xyBunbap. Hwutpatyya, ranuayya (xnopug, nogua, 6poMua)-biH ycaHa yycax YaHap
smap 6aiHa B3?
I xyBunbap. KapboHaTtyyn, cynbduTyyablH ycaHg yycax YyaHap smap 6aiHa Ba?

TOM 2.3
MpunH gaanrasap. TypwunT 2.5
ByuancaH xanyyH yc 6a mecTan caBaHf AYPC3H XOEpP LUMA3H asraHg XUAXKYYJICOH yHOaa
XWX TarnaH rapax y3argnuir axurnaapan. Anb asraH gaxb yHOaaHaac Xuin unyy xypaad
anrapy GariHa B3? YHOaaHA yyccaH GarcaH XUWH anrapantag YCHbl TeMMepaTtyp Heneemx
bariHa yy?
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Xu4yaan 2.2. XuMUIH HIrANUAH ycaHA yycaxX YaHapT Herneesnex Xy4YumH 3yun

Xuysa- » CyparuyumiiH yin axunnaraa BarwmiiK
nudan | Barwwuiin yin axvnnaraa C CyparymiH xumnx xapuy aHxaapax
anemeHm |b BarwwuitH acyyx acyynt YANAnNuiH 60NoMXUT ayin

(xyeayaa) XyBunb6ap

% [9pTI3 XMIDK NYNLSTIICIH TYPLUMAT » Cyparung xapunuaH spunuanxa.
2.5-blH Yp OYHMMIAH Tanaap
spunuauraas.
CyparyablH rapTaa XWIC3H TYPLUMATBIH YP AYH, aXurnantaa Gu4caH COpUIbiH XMY3NNIH
[SBTPUWIAr Xypaax aBHa.
B XwikyyncsH yHaaar 3agnaH asraHg — (C XuiH 6embenryya snrapy 6aricaH
XMIAX3 AMap y33r4sn axurnaracan C Xeecepu baicaH
637? C Bbyuamx 6aincaH
[apuii CyparyaplH Bypyy Teceennuiir 3es 6ONroH 3anpyynaapan.

Oaarneasap = - - =
Wan2ax b XanyyH yctan §on0H mecTan casaHg |C XanyyH ycTai casaHa AypCOH  asraTan
(3 MuH) RYPC3H adraTay yHAaaHb! anuHaac Hb yHpaaHaac XuiiH Gembener wnyy xypatau

XUIAH Bembener unyy XxypaaH snrapy anrapy 6ancaH.
HaiicaH 637 C rax mat
B XanyyH 60noH mecTali caBaHg oypcaH (C MecTan caBaHg OYpCoH asratal yHAaaHaac
asratai yHOaaHbl anMHaac Hb XWiAH XUiAH Bembener unyy ygaad snrapy 6aricaH.
Bembener unyy ygaax snrapy 6aricaH |C rax mMaT
637
B Xwii anrapax xypaag Heneesmx C YcHbl Temnepatyp Heneemx bariHa.
OyW XYUMH 3YITMIAT Ta Hap oy rax C rox maT
TOLOPXOWNCOH 637
% XaHacaH 6a xaHaaryin yycmanblH Tyxan > TogopxonnonTelH 3eB Oypyyr xsHax, angaar
angaartaun ToOLOPXONTONThIM X3JH3. 3acax 368 DONIOH X3JH).
e OreraceH TemnepartypT ereraceH (C OreraceH TemnepaTtypT ereraceH yycrardua
yycraryug TyxanH XuMuiH HOTASN | TyxallH XUMWIAH H3rAdN AaxvH Laall HIMX
Aax1H Liaalll HIMX yycaxryun yycaxryii 6ONCOH yycMmanbIr XaHacaH yycman
60nCoH yycManbIr xaHaaryi [9H3.
yycman rsHa. C OrergceH TemnepaTypT erergceH yycrardug
e OreraceH TemnepaTtypT ereraceH < - o
N b TyXalH XWMWIAH HIrgaviir OaxvH HIMaxag
CapeasH YYCTarsiin TyXaur XvA Laaw yycax 6anBan aHd yycMmarnblr xaHaaryi
canax HOTANWAT [iaxvH HAM3X3/ Liaall
yycax 6aiiBan 3H3 yycmanbir yycman raHa.
(2 muH) XaHacaH yycMarn raHa. C lax mat
o [9X MaT
% XVMUIAH HAranuiiH ycaHg yycax » Oryynbapuiir ryiilaax HexHe.

YyaHapblH Tyxan Hexex eryynoap GuuHa.

e OrergceH TemnepaTtypT TOAOPXOW
X3MKIITIN yycraruma yycax

yycman yycrax Oyi yyccaH

TyxaWH 604MCbIH

yycax YyaHap raHa.

OreraceH TemnepaTypT TOQOPXOW X3MKIITIN
yycrarumug yycax XxaHacaH yycman yycrax oyu
yyccaH 604MCbIH X3MXA3r TyxaiH 60aWChIH
yycax 4yaHap raHa.

rax MaT
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XMMWUIH HIrANUINH ycaHp yycax YaHapT Heneenex Xy4uH 3ynnuiH
TyXai apununarbir yampaax

B 3yH 60n0OH eBAUIAH LarT gaBcTal e barw Ta 6GonomxTtom 6on 3yH 6a eBnWNH
HYYPbIH 9prasp SIBX y3C3H cypary ynupang aBcaH AaBCT HYYPbIH 3ypruiir yayymk
XUY33MNIAH COOBIMKMUX XICTUIT BasKyymk 60nox

GaviHa yy? Amap COHMPXONTOM y33raan
axurnappar Ba?

OM.

B ©BnwiH LarT gascTan HyypblH €poong [C [asc
TyHacaH, HyypblH 3praap Lanpy
xapargax 6anpgar 3ynn toy 6amx 6onox

B9?
B XapwH 3yH gaBcTan HyypblH ycaHg C O©Benbonoxoop XynTapy, araapblH TemnepaTyp
yyccaH baicaH fasc siaraag esen ByypcaH yupaac rax Mar.

6onoxop HyypblH €époon 6a apraap
TanCxKwx sinrapcaH 6angar Ba?

b Aaraag 3yH 6onoxon Tancxux C 3yH 6onoxoop Aynaapdy araapblH TemnepaTyp
sinrapcaH AaBC 3prasg HyypblH ycaHa ecAer y4paac rox mar.
yycaar Ba?

B HyypblH ycaHa aaBc yycaxag ragaag |C Heneemx GaviHa.
OpYHbI TEMMepaTyp Heneenx baiHa

yy?
% OHJ y33ranuniir eMHeX Xu4aanasp » OH3 y33ranuniir eMHexX X14aanasp aHrngaa
Cod aHrMaa XuicaH TypwmnT 2.4 6onoH XWIAC3H TypLMAT 2.4 6ONIOH rapTI3 XMIACIH
30371~ . TYpWUNT 2.5-bIH Yp OYHTIMr33 XapbLyymx
ropTa3 XMNCIH TYPLUUAT 2.5-bIH
JKYYnax P 3 yp Yp AYTHANT rapraHa.
(3 MUH) LYHTOAras xapblyynuraas.

>3

% [laBCHbI XaHacaH yycmanbir Xeprexep
[aBc anrapdy b6ancaH Gereep Laalu
HAIMX yycax Yafaxryin 6anraa yyccaH
6oamnc Byxun yycmaneir xanaaxag
AaBC Hb yycax HaicaH y3araan Hb
TemnepaTypaac xamaapy bancaH.

» XanyyH ycaH OypcaH asdratan

yHO@aHaac UNyyTanuraap XymTaH ycaHg

AYPC3H asiratan yHoaaHaac Xum unyy

XypaaH snrapy 6aiicaH Hb 6ac n ycHbl

Temneparypaac xamaapy 6arcaH.

RS

b AnuBaa 6ogucbiH ycaHg yycax YaHapT|C TemnepaTyp Heneemk 6aiHa.
ragaag oOpuYHbl Henee Tyxainban,
Temneparyp Heneenger oM 601108 yy?

DS

» 000 Oyrasapas xamTaaa 9HS acyyanbIr WMRABIPIISLII3e.

DS

» OHEBAPUIH XNYIITNIAH HAPUIT » ©epcaunH Taamarnanaa BarwmiH
Taamarnavuraaraapa. XNUI33H3. 3yrasc
C XWMWIAH HOrANWIAH ycang yycax| 3anpyyn-
YaHapT HeNeenex Xy4uH 3yin Ha.
C XWMWIAH HArANWIAH ycaHg yycax
YaHapT Heneenx Xy4nH 3ynnuir
cygnax
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M30n32 bymaaxaax

Ma3337- % Hapwiir Hb xanxancaH yycax YaHapbiH [» 3ypruiir caitap axurnaxa.
nuiie Mypyn 6yxui ypar y3yynHa (Y3yynaH
6ypOyy- 2.2).
119X
B 3ypart y3yyncaH (Y3yynaHn 2.2)|C Temnepatyp
AMarpaMMblH ~ X3BT33  TIHXNAMT Oy
TOMASINACoH baiiHa B3?
B 3ypart ysyyncaH guarpammelH 60coo|C Yycax yaHap
TOHXJIAT KOy TAMASINICAH 6anHa BY?
B Yycax uyaHapbir amap  Hankd3p|C r/100ryc
MNIPXMIANCIH HaiiHa B3?
B XaBT33 6a 60C00 TOHXNAr 43X YTryyAbH|C XUMWAH  HArgnWiiH  ycaHg  yycax —YaHap
OrTNnonubIH Uaruir xonboxod yycd Byii|  TemnepaTypaaC  xamaapcaH  xamaapibir
MYPY¥ Hb HOyr unapxunmx 6anHa Ba? unapxunnx bannHa.
% Xatyy 6a xuin Tenes b6aigantan XUMUAH HArAYYAIIC HAr, HAM XKMLIA3 COHIrOX aBaH
(KNO,, NH, rax maT) TemnepatypbiH ecex aapaannaap (0°C, 20°C, 40°C) yycax YaHap
Hb X374 6anraar xanyynHa. YyHuWiir acparaap TemnepatypblH 6yypax gapaannaap (40°C,
20°C, 0°C) yycax YaHap Hb xa bavraar xanyymk 605Ho.

B TemnepatypoiH TOOH YyTra ecexen|C TemnepaTypblH TOOH yTra ecexeq xaTtyy Tenes
< acsan Oyypaxapg xatyy Tenes 6angana| 6Gaipgang OpWMX XUMWAH HITAAWAH  ycaHg,
e OpWMX XUMUWAH HIraNyyauniH ycang| yycax 4aHap ecy 6anHa. XapuH Oyypaxan
=§ yycax YaHap smap 3yw Tortnoop sax| Oyypd GaiiHa.
=T eepunergex baviHa B3? C TemnepaTypblH TOOH yTra ecexeq Xuii Tenes
F = |b TemnepaTypblH TOOH yTra ecexef| Oangang OpWMX XWMUAH HIrANWAH ycaHA
’§ S acsan Oyypaxap xui TeneB Gampganal yycax vaHap Gyypu GaiiHa. XapwH 6yypaxag
‘é OpLUMX  XMMUIH H3I’LI,J:IYY,EI,VIVIH ycaHg| ecu baiiHa.

2 yycax YaHap siMap 3y# TOrTnoop siax

eepynergex b6aiHa B3?

% [uarpamma Hap eryynHa. C Yycax YaHapblH MypyW

% Y3yYynaH 2.2 gaxb yycax YaHapbiH » ©epcaninH erceH HapTal xapbLyynHa.
MYPYIH HIPUIAT UN raprax xapyynHa.

% XaTyy TeneBT OpLMXK Oy XMMWIAH C Xatyy TeneB 6angang opwwux Oy XuMWIAH
HIrAMNWIAH yCcaHa yycax YaHapT HIrANYYOWAH yCaHg yycax YaHapT TemnepaTtyp
Temneparyp siax Heneenx baviraa wyya Heneesnx 6aiHa.

Tanaap eepcaeep Hb TOMbEONYYHA.
% Xuii TeneBT OpLUMK By XUMUIAH C Xwii Tenes 6Gampgang opwwx Oyn XUMWIAH

HIrANMIAH yCaHA yycax YaHapT
Temneparyp sax Heneenx baviraa
Tanaap eepcaeep Hb TOMbEONYYIHA.

HIrANYYAWIAH yCaH yycax YaHapT TeMneparyp
ypBYY Heneemx GaliHa.

XUMMWIAH HIrAWAH yCcaHg, yycax YaHapT
Temneparyp siax Heneenger Tyxan
OUYCIH TOMBEONILIr cypax Buurasc
ONyynX, angaar Hb 3acax 3anpyyrHa.

»

Cyparuma 3eB TOMbEONIIbIT A3BTIPTII OUUMXK
aBHa.
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% HaTpuiiH XnopuablH ycaHg yycax
yaHapeir 10°C, 20°C, 30°C-1 xag
Galiraar onyynHa.

»

Yycax YyaHapblH Cyparypaac MPC3H

MYPYWr alumrnaH xapuyr cambapT gapaax

xapranaax XYCHIITUIAH (XycHart

TemnepaTtyp aaxe | 2.1) xan6spt opyynaH

yycax YyaHapbir HAITraX B1Ya3pati.

OJXK X3MH3. WNHracHasp xyyxayyasa
ereraceH  Temneparyp
Aaxb HATPUNH XNOPUAbIH
yycax 4aHap, yycmarsnblH
Macc 33prumr XxapbLyyInK
Xapaxag, unyy 4exeMTan
601roHo.

“ Xapransax Temneparyp gaxb HaTpUiiH
XNOpUAbIH ycaHa yycax YaHapbir

xapbLyynyynax

Xapransax Temneparyp gaxb HaTPUiiH
XNOPUABIH yCaHA yycax YaHapbIr XapbLyyHa.
Temnepatyp ecexeq HaTPUUH XNOPWUAbIH
ycaHf yycax YaHap Uxcax banHa.

10°C-T HaTpWinH XNOPUAbIH YCaHg yycax YaHap
XaMmruiiH 6ara, 30°C-T xamruiiH ux 6anHa.

% Xapransax Temnepatypt 100 r ycaHg

HaTPUIH XNIOPUA YyCax YyCrax xaHacaH

yyCMarblH X3MXK33r TOOL00NYYNHa.

»

Xapransax TemnepatypT 100 r ycaHg HaTpuiAH
XT0puA yycax yyCcrax xaHacaH yycmarnbiH
X3MXXA3r TOOL,00JX OfTHO.

% Yycmang aryynargax yyccaH
6oauncelH 6a yycrariminH maccebir
TOAOPXOWAYYIHa.

Yycmang aryynargax yyccan 6ogucelH 6a
yycraryuiiH MaccbIr TOGOPXOMITHO.

% YycmanblH macc 6a yycrardmiH
macc, yyccaH 6oaucelH maccyyabir

XapbLyynyynHa.

YycmanbiH macc 6a yycrardumiiH macc, yyccaH
6oaMCbIH MaccyyabIr XxapbLyyrHa.

% TOM 2.4 Tapaax erHe.

52132:;2)( % TOM 2.4-g ereraceH gacran 6ypssc > baruitH ruwyyn eepuitd 6artT OHOrgcoH
(10 Mur) Har Har xysunbapseir 6aryynan xyBun6ap 6oanoryyapir 60gHo.
XyBaapuImK erHe.
Cypazyud |« X1433nuitH YHINTI3HMIA XyYAChIr » XWN433MUIAH YHINT33HMI YHaNra3-
Xu4sasulie |  cyparvgaj Tapaax Xu4danuiH XyYyAcbIr 6ernex erxe. HUT 3
VHaM9X YH3Nraar Guyyymx aBHa. Xypaax
(2 MuR) aBHa.
% CambapblIH rapuiiH gaanraeap racsH |» CambapblH rapuilH Jaanraeap racaH
OynaHraac cyparygaap ropuiiH OynaHraac aH3 XMY33MNIAH r3PUIAH
FapuiiH AaanraBpbir Hb GUYMK TIMISMNYYIHI AaanraBpbir OUYMK TOMASINIXK aBHa.
daanzasap (TeM 2.5) » TOM 2.4 gox bycapg xysunbap gaxb 604n0rbir
026X 60aHo.

o barw Ta uar xamHaxX yyAH33C cyparyabir XMY33fIMMH 3aBcapnarbiH Larnir awmriad cambap
[199p33c rapuitH gaanraspbir Hb (TOM 2.5) Guumk Tamasrnyymk 600X oM.
o [lapaarvitH Xxm4aan opoxo0c OMHE SHI XUYIINWUIH FAPUIH JaanraBpblr LWanraHa.
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1. 10°C, 20°C, 30°C-uinH TemnepatypT 100 r ycaHg XS843H rpamm 33cunH GanBaH

(CuSO, -5H,0) yycax xaHacaH yycman yycrax Ba?

a.

6
B
r
a.
e
e

yyccaH 6oauc 6a yycrardmir Hapaspan
yyccaH 604MCbIH MacChir TOAOPXONNOOPOH
yycrarduiH MacchIr To4OpX0oMnI100poin
yycManblH MaccbIl TO4OPXO0MI00PO
xapransax Temneparyp gaxb 33CUiH BanBaHIMNH yycax YaHapbir XxapbLyynaapam
YYCAX yyCMarblH MacchIlr XapbLyynaapan
ererfgceH XMMWMH HIrANNMNH yCaHg yycax YaHapT TeMnepaTyp XopxaH Heneemx bavraa

Tanaap OyrHanT rapraapar

XycHarT 2.1
10°C 20°C 30°C
YyccaH YycrardymiiH| YycmarnbiH YyccaH YycraryvmiiH | YycmarnbiH YyccaH YycrarymiiH | YycmarnbsiH
60aUCkIH 60aUCkIH 60aUCBIH
macc, r macc, r macc, r macc, r macc, r macc, r
macc, r macc, r macc, r
TOM 2.4

10°C

20°C

30°C

YyccaH
6oaunchbIH
macc, r

YycraryniH
macc, r

YyccaH
6oaunchbIH
macc, r

Yycmanbi
macc, ©

YycraryniH
macc, r

YyccaH
60auChbIH
macc, r

Yycmanbi

macc, r macc, r

YycrarquiH

Yycmansi
macc, r

A xyBunbap.
b xyBun6ap.
B xyBunbap.
" xyBun6ap.

2. [Ounarpammp erergceH 6ogucyydblH yycax 4YaHap TemnepaTtypaac siax Xxamaapu
OyiWr yroap WnapxXumnnadpan. OreraceH 2 XMMWUWAH HIrgnunH

3acuiiH 6amnsaH (CuSO, - 5H,

KanuiH nogua (KJ)
Hatpuith hutpat (NaNO.,)
Kanuini xnopug (KCl)

TemnepartypT wkun 6anHa B3?

A xyBunb6ap.

B xyBun6ap.

>
»

VYycax yanap (r/100r yc)

1
]
1 >
t

Tewmneparyp (°C)

»
»

Yycax yanap (r/100r yc)

0)

Yycax yanap (r/100r yc)

b xyBunb6ap.

KNO

VYycax yanap (r/100r yc)

HCI

1
1
1 »
t

»
Temneparyp (°C)

I xyBunoap.

yycax 4yaHap anb rpagycbiH

77




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

A xysunbap.

B xysun6ap.

B xyBunb6ap.

" xyeBunb6ap.

3. Yycax YaHapblH Mypyur alimrnaH acyynrtag xapuynaapamn.

XOO0nHbI JAaBCHbI yCaHA yycax YaHapT Temnepartyp fax Heneemx GaviHa
B3?

XYHCHUIA COAbIH yCaHA yycax YaHapT TemnepaTtyp sax Heneemx OaliHa
B3?

Xyxap (IV)-ninH okcmnaplH ycaHn yycax YyaHapT TeMmnepaTyp fax Heneemx
baliHa Ba?

AMMUWaKWIAH ycaHa yycax YaHapT Temnepartyp siax Heneenx 6anHa Ba?

4. XYCH3rT3H MOIO23NNUAr awurnad ereraceH ©OoaucyyablH ycaHg yycax 4daHap
Temnepartypaac siax xamaapd b6yir xapyyJsicaH xamaapnblH rpadumk bariryynaapa.

A xyBunbap. B xyBunbap.
Temnepatyp,’C | 33cunH 6anBaHrniH Temnepatyp,°C KanuiH HUTpaTbIH
(CuSO, -5H,0) yycax (KNO,) yycax 4aHap,
YyaHap, r/100 r yc r/100 r yc

0 14 0 12.5

10 17 10 20.5

20 21 20 31

30 24 30 45

40 29 40 62

50 33.5 50 86

B xyBun6ap. I xyBunbap.
Temnepatyp, AmmuakbiH (NH,) Temnepartyp, °C | KanuiH xnopuabiH
°C yycax 4yaHap, (KCI) yycax yaHap,
r/100 r yc r/100 r yc

0 90 0 28

10 68 10 31

20 54 20 33

30 44 30 36

40 36.5 40 40

50 28 50 43
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MapuinH paanraeap.

TOM 2.5

20°C-1 50 r ycaHg xa49H rpaMm HaTpUIAH XJNopua YyCrax xaHacaH yycman 6antrax Ba?
YyccaH 6oauc 6a yycrardmiir Togopxomnnoopon

20°C-1 100 r ycaHf xX5[43H rpaMm HaTpUrH XIopua yycax XxaHacaH yycmarn yyCraxumr

TOAOPXONNOoX (yycax YaHap-YY Togopxonsox)

20°C-T1 50 r ycaHg X3[43H rpamm HaTpWiAH XNopua YyCax xaHacaH yycMan YyCroxuir

TOOOPXONNoX
20°C
HaTpuiH xnopuaeiH | YyccaH Yyccan YycrardmiiH | YycrarymiiH | YycmanblH
ycaHf yycax 4yaHap, | 6oanceiH 6oaunCbIH Ho Mace. MAcC.
r/100r Hap macc, r P ' ’

XW4Y33NUNH YHINI33HMIK Xyypac

1.

XVMWAH H3rgnunH ycaHa yycax 4YaHapT Hemneenger AiMap XyYvH 3yWnuiH Tyxan um
M33X aBcaH 037

Yycax yaHapblH MypyWr alumrinad TyxaiH TeMmnepaTypT XUMUAH HIrONUMH ycaHa yycax

YaHapbIr TOAOPXOMIK CypcaH yy?

OHeeapPUNH XNYIINUNH CITraraaNad GuYHI yy. Yn eHeeapuiiH XMY33133p LUMHIIP Y

M39X, Cyp4 aBcaH 637?
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Y3yynaH 2.2

Yycax 4yaHapbIH MypyW

A

Vycax uanap (rp/100rp yc)

100

90

70 50

60

20 30 40

10

110

Temneparyp ("C)

XHitH Tenes bGaitnan opiuux boauc

Xatyy Tenes dainana opiumx boamc
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Xu4aan 2.3. Yycax YaHapbIH TOOL,00

» CyparumiiH ynn
. . U
Xuy3anuuH s bBarwwinH yun akunnaraa BarwmiH aHxaapax
anemMeHm axunnaraa C CyparyuitH xuinx xapuy 3Viin
(xyeayaa) b bBarwwuitH acyyx acyynt YANANuIH 60NOMXUT ¥
XyBunb6ap
b lNepuiiH paanrasapt ererfceH(» barwTai xapunyaH spunyaHa.
[3pudH Boanorbir 6ogoxon amap amap|C 50 r ycaHn yycax XxaHacaH yycMan yycrax AaBCHb
Oaaneasap Bapxwaanyys TynrapcaH 637  xaMK3ar TOOLOOMK ONIOXOA 3pran3aaTtali baiicaH.
waneax Ta Hap TynrapcaH 6apxwwaanas|C rax mMaT
(2 MuH) WWAOaX YagcaH yy? YapcaH

6on Aax WninacaH 6a?

% MartemaTuKuiiH X433 433p y343r NPONopLbIH apraa CprasH caHauraas.

XKuwaa 6oanorbiH eryynbap, 6ogonteiH xamT (Y3yynaH 2.4)
MXuwa331. [lyy unHb 60 n-uinH 6arTaamxran caBaHg LOProop YC rooxyynaH Xunnxas.
XapB33 2 muHyTag caBaHg 10 11 yc opx bairaa 6on:

a. 4 MVHYTbIH Aapaa X3[43H N yC Opox B3?

6. [yy 4vHb X343H MMHYTBIH Japaa caBaa ycaap AYYPrax Yagax Ba?

B. 14 MWHYTbIH Japaa caBaHA X343H N1 yC OpCoH baix B3?

lNponopubiH apra awwmrnad 6ognorsir 6040Lrooe.

a: 2 MUHYTBIH XyrauaaHg casHbl 10 1 Hb ycaap ayypd b6airaa 6on 4 MMHyTag X n Hb

ycaap AYYpHS.
Wiima 099px X0Ep XapbLaar NponopLbIH apra awurnad 6ogson:
Cape9sH caHax 2MUH 10 n=4 MWH : x 11 bytoy 2 MWH 10 nyc
(2 MuH) 4 MUH X nyc 6onHo.
YyH33C: x 1=4 MuH - 10 n /-2 muH = 20 11 ycaap AyypHa.
6: 2 MWHYTBIH XyrauaaHg casang 10 n Hb yc opx Gairaa 6on y MmuHyTag 60 n Hb yc
OpHO.MMA 033px X0EP xapbLiaar nponopLbiH apra awmrnaHd 6oason:
2MuH: 10 n=ymunH:60n  Gywoy 2 MWH 10 nyc
Y MUH 60 n yc 6onHo.
YyHa3c:yn=2mMuH - 60 n/- 10 n =12 muHyTag caB ycaap ryniuag gyypHs.
8. 2 MWHYTbIH XyrauaaHg casang 10 n yc opx Gairaa 6on 8 MmHyTag z n yc opHo. Niimg
[199pX X0Ep Xapbliaar NponopLblH apra awmrnad 6ogson:
2MuH:10n=14muu:zn  Gywy 2 MWH 10 nyc
14 MyH Z n yc 6onHo.
YyHaac: z1=14 muH - 10 /-2 muH = 80 n ycaap ayypHa. 3By cae 60 n-uiH
GartaamxTaii yupaac 80 n— 60 n = 20 n unyygan yc Hb CaBHAac XalbX acrapHa.
s BOogoNTbIH X3CMMIT Hb » BboanorblH eryyno3apuir aHxaapantan yHLIKHA.
XanxancaH xuwas 6ognoro  [» Xuuaan 2.1-g XuincsH Typwmnt 2.1, Typumnt 2.3,
OYXWIA y3YYN3HT Y3YYNH3. TYPWUNT 2.4-NiAH yp OYHTIM XapbLyynHa.
< bBognorbiH eryyn6apuir » Y3yynaHg ereraceH xuwas 6ognorsir 6arwranraa
aHxaapanTaw YHLWUXbIT xamTpaH 604Ho.
Cadamxyynax caHan 6onroHo. » [apwiiH gaanraeapT ereraceH 60410rbIHX00
(10 MuH) | Xnuaan 2.1-0 XMNC3H 6000NTTON XapbLyynHa.
TYpPWUNT 2.1-UiAH Yp OYHTIN
XapbLyynyynHa.
% Kunwas 6ognoreir cyparyng
6opoxog cyparygbir
YUTIYYIDK, O3MKUHI.

o XXnwass bognoreir (TOM 2.6a, TOM 2.66, TOM 2.68) y3yynsH Gangnaap 63anTrax
axunnaapan.

o XKnwwss 604N0rbiH COHFONTBIM XMUXA33 2.1-p Xn4aanuiiH TypwunT 2.1-1ai Xonbox aBy
Y3C3H 6ereeg 2.1-p xnu43ang TyPLUMXK Y3CIH TYPLUMATBIH YP AYHr 9HA 604N0ro TooL00roop

TooL00mK Bariraa 6onHo.
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% CyparygblH 6oanorsiH » Xuwas 6oanorsiH nmvp 2.1 6a
. - 0000NTbIH X3CarTan 2.2-p XMY32MNIAH
rYAUSTIaNUIAH fapaa XuLaa -
vl Aap eepcauiiH 6oaonToo SH3XYY 3anramx
6oanorbiH 6040NTHIH X3CTWIAT | xapbLlyymx, HarmitH X0n6ooH A33p

Garwu Ta canTap
aHxaapy XU433SMIAH
COORMKUX

X3CTUNI 30XMOH
Gaviryynaapai.

TannbapbIr aHxaapanran
COHCOHO.

Y3yyIx, Tarnbapnana.

53

*

Cyparymaraii xapunuaH sipunuaxa.

Ulaapdna- |< bBaryynag TOM 2.7 Tapaax Barw Ta uaraa xamHax yyaHasc TOM 2.7-g ereraceH
eamad orHE bopnoryyoaac 6aryyoan COHrONT XWAH XyBaapumk
M303371- ' ery 601Ho.
nute
6ypdyynax
% CyparygblH 6ogonTbIr » TOM 2.7-g ereraceH 6oanoryyabir 604Ho.
XsiHaHa.
% baryyablH gyHOyyp SBX, CyparyablH raprax 6yii angaar MaLl CaiiH TOMAIMNaX
ereraceH acyyanbir XapxaH dHa.
LWNAOBIPNIK OYIMr XsHAH,
x M30n13293 aHrug xananuyynax éaryyapir
¥ |mombéorox TOBIIOHO.
S| (15 MuH) o
g b bognorbiH ryiuaTranasa
O o o
9 Tannbapnax xyH 6aiiHa yy?
r§ %  ©epuiiH TOBNOCOH » BoanorbiH rynuaTranas BoanorbiH
= GarviiH rLLyyasap TainbapnaHa. L\gvrluaTran,q
ACOH AYTHANT
©00N0rbIH rYALITIaNUIAT erHe.
TannbapnyynHa.
% TOM 2.8 tapaax erHe. » Cyparuung 6ve gaaH TOM TOM 2.8 naxb
2.8-n ereraceH 6oanorsir xyBunbap
6oaHo. 604n0rooc CoHrox
M3dnazas ereepa.
6amamaax |* Yycax yaHapblH simap amap |(C XaHacaH 6a xaHaaryi yycman 6anTrax
(9 MUH) TPV 60AN0r0 600X Cc g(Jl_/II(I;/IXI/IVIH HITANWIH yCaHh yycax YaHapbIr TOOLOX
Yapnar 6oncHbIr AYrHaH C XaHacaH yycman aaxb yyccaH 6oauc 6a yycrarduiiH
ApUnLiaHa. X3MXKA3r TOOLL00JIK ONOX
% XVMY23SIMIAH YHINT33HWIA » XWY33SIMIAH YHINT33HUIA YHanrasHum
Cypazyuo XyYACbIr Gernex erHe. XYYACHIr Xypaax
Xuyaanute XYYACbIr Cypar4aan Tapaax .
YH3N3X XUYI3MMIAH YHINTIAr GUUyYIIK
(2 MmuR)
aBHa.
» TOM 2.8 gaxb bycan » TOM 2.8 naxb bycan [apaaruiiH xu4aan
[3putiH XyBANGap GoanoryymbIr xyBunbap 6oanoryyapir OPOX00C BMH® 3H3
Oaareasap 6oaHo. XWYIMUIAH rapUNH
e26x BoayynHa [aanraspbir
LanraHa.
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TOM 2.6a

Kuwaas 6ognoro 1. 20°C-1 50 r ycaHa X303H rpaMM 33CUAH HalBaHIMAH 0aBC yycrax
XaHacaH yycman 6antrax Ba?

BogonT.

1-p apea. lMponopybiH apea

3acuiiH GanBaHMMAH yycax YaHapblH Mypyiraac xapaxag 20°C-T yycax yaHap Hb 21 r
HainHa.

20°C-1 100 r ycang 21 r CuSO, - 5H,0 yyc4 xaHacaH yycman yycroHa

20°C-1 50 r ycang x r CuSO, - 5H,0 yycuy xaHacaH yycMan yycraHa

x=211r-50r/100r=10.5r CuSO, - 5H,0yycraHa.

2-p apza. ToMbEOHBI apea

my6=yq m /100 yc

CuSO.-5H.0 yycrary

m.=21r-50r/100ryc=10.5r
y

TOM 2.66

Kuwas 6oanoro 2. 20°C-T xaHacaH 33cuiiH GanBaHrMiiH 60.5 r yycmang aryynaroax
yyccaH 6oauc H6a yycrardmiiH Xamaar TOOL0OMK OfHO yy?

BogonT.

339CuIH DanBaHMMH yycax YaHapblH MypyWraac xapaxag 20°C-T yycax 4YaHap Hb 21 r
BaiHa.

100 r yc + 21 r yyccan 6oauc = 121 r yyeman

20°C-1 121 ryycmang 21 r CuSO, - 5H,O yycu xaHacaH yycman yycroHa

20°C-1 60.5 r yyemanga x r CuSO, - 5H,0 yycy xaHacaH yycMan yycraHa

x=211r-60.5r/121r=10.5r CuSO,-5H,0 aryynargana.

60.5r—-10.5r =50 r yc aryynargaHa.

TOM 2.6

Kuwaa 6ognoro 3. 20°C-1 50 r ycaHa 10.5 r 33¢uiAiH BalBaHMMH OaBC yycrax xaHacaH
yycMman 63anTracaH 60N 9H3 TeMnepaTyp Aaxb 39CUMIH DaMBaHIMIAH yycax YaHapbIl TOOL0OK

OJTHO yy?
Bogonr.
1-p apza. lMponopybIH apeza
20°C-1 50 r ycang 10.5 r CuSO, - 5H,O yycrax xaHacaH yycman 6anTroceH
20°C-1 100 r ycana x r CuSO, - 5H,0 yycu xaHacaH yycman 63anTraHa
x=10.51r-100r/50r=21rCuSO,5H,0O yycraHa.
2-p apea. ToMbEOHL! apea
Y\ =m,-100ryc/m

33CUIH BaliBaH yycrary

Yy =105r-100ryc/50r=21r/100ryc

33cUiiH BaliBaH
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1)

TOM 2.7.
HaraH cypard papaax eryyn6ap Oyxuii Goanorbir Gomkaa. [9BY caHamcapryn

farignaap TyyHUA O9BTIp ycaHA HOPCOH DarHa.

a) Ta Hap TyyHUI O9BTOp A3X 3HIXYY OoanorbiH 6040NTbIH X3CTUAH BanapcaH Xacrumr

TOMAJIMICIH LArMIAH OPOHA TOXUPOX HEXLITUIT HEXOX BUU33pIN.

Boanoro Ne1
TacanraaHel Temnepatyp (25°C)-T kanuiiH HUTpaTbiH yycax daHap 36 r/100 r yc
OonHo. OHS TemMnepaTypT 3.6 I KANUNH HATPATLIN YYCrax XaHacaH yycman 0anTraxag
WaapanaraTan YCHbl XaMXK33r TOOLOOMK ONHO yy?
Bogonrt.

e TYCAHA 36T e yycHa

X rycaHg 3.6 r KanuilH HUTpPaT yycHa

x=100r-....r/...r=10r ...

6) Hospx OGognorbiH eryyndap 6a 060AcoH GOOONTLIH X3C3rTad TynryypnaH 25°C-t

KanuimH HUTPaTBIH yycax vaHap X34 GOonoxblr TOOLOOK onox 6oanorbiH eryyndap
30XMOro0poON.

B) 30XMOCOH BOANOrbIHX00 6OOONTLIH X3CIUIAr HUY3IPIIA.
2) YuHui Hau3 gapaax eryynoasp oyxuii 6ognoroir 6o4,Ka9.
Bognoro Ne1
60°C-T kanunH HUTpaTbiH 105 r xaHacaH yycman 6antraxag 50 r ycang 55 r kanuinH
HUTpAT yycrax waapanaratail. TarBan 9Hd TemnepaTtypT KanuiH HUTPaTbIH yycax
YyaHap xag 6onoxsIr TOOLOONOOPOMN.
Boponr.
105 r yycmang 55 r KanuiiH HUTpaT yycHa
100 r yycmang x r kanuiH HUTpar yycHa
x =55r-100r/105r = 52.38 r kanuitH HUTpaT yycHa. Uinma 60°C-1
KanuiH HUTPAaTbIH ycaHa yycax YaHap He 52.38 / 100 r yc 6onHo.

a) HansbiHxaa ©oacoH ©040NTbIH X3CTUAH TOOLOOr 36B OYypyy 3CIOXUAT Hb XAHaX,
angaaTtan 6on 3eB 60NroH 3anpyynaapan.

6) Hoaapx BognoreiH eryyndap 6a 6opcoH 6o40nNTA00 TynryypnaH HansbliH YMHb ©epee
30XMOCOH «B60°C-T kanunuH HuTpaTbliH 105 r xaHacaH yycman 63nTrox» 604norsiH
eryynoapuir 3eB aCaXMIUr XsaHax Bypyy 6on 3eB 60roH 3acax BU433pali.

Boanoro Ne2
60°C-T kanuiiH HuTpaTbiH yycax 4daHap 52.38 / 100 r yc ©GonHo. Tarean 9H3
TemMnepaTypT KanuiiH HATpaTbIiH 105 r xaHacaH yycMan 6anTraxag XUYHISH I KanuiiH
HUTpaT 6a yc Wwaapanararam Ba?

B) Xon6orgox Toouoor XWX 3amaap 30XMocoH 6oanorsir 60400poN.

84




«YC, YYCMAI» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

TOM 2.8 & xyeunbap.

1) 40°C-biH TemnepaTypT 300 r ycaHa 90 1 KanuiiH HUTPATLIM Yycrax yycman 6anTraxaa.
Yycax yaHapbiH Mypyn alumrnad gapaax acyyanyyabir LWMngsapnaspai.
a. BbanTracsH yycman xaHacaH yycMman 3CBan XaHaarym yycman anb Hb H010XbIr TOOLOX
6. Xapeas xaHaaryn yycman 6on xaHacaH yycman 6onroxoj Luaapanaratan [aBCHbl
X3IMK33I TOOLLOX

2) MuWHUIA Hal3 HAraH XUrH yycax YaHapsir 40°C-biH TemnepatypT 36 r/ 100 r yc xamasH
TOrTOOX33.
a. Haiz yvHb amap xuiiH yycax vaHapbir 40°C-biH TemnepatypT 36 r/ 100 r yc xamasH
TOITOOCOH 637
6. Yycax yaHapblH MypPYUr alMrnaH 9H XMIAr TOAOPXONNoX 6ONOMXKTON Ky?
B. Temnepatypbir 20°C xypTan Gyypyynaxaa 3Ho XWIAH yycax YaHap Hb eepunergex yy?
Oepunerasx 6051 XapxaH eepunergex Ba? Haraan?

3) HarsH cyparuviiH 6oacoH 60aM0rbiH oryyndapuinr 60J0NTbIH XaMT J0OP Y3YYICOH.
OreraceH 60AN0MbIH ©ryynosapuiir cantap YHIWWK 6000NThIH XSCTUAT XsHaX, 36B Oypyyr Hb
Tann6apnaapan.

20°C-m xaHacaH ammuakbiH 308 2 yyemand 116 e ammuak azyynazdaHa. ©ze20ceH
memnepamyp Oaxb aMMuakulH yycax 4YaHapbliz nponoply b6a moMbEOHbI apza
awuanaH mooyoosiox.

308-116=192 2 yc

lMponopubiH apea:

20°C-m 192 2 ycaHd 116 2 aMMUaK yycaxk XaHacaH yycMalsl yyCa3H3

20°C-m 100 e ycaHd x 2 aMMUaK yycax xaHacaH yycMar yyczaaH3

x=1002-1162/1922=60,412/100 2 yc

ToMbEOHBLI ap2a:

YY=1162- 1002yc/1922=60.412/100z yc

4) Yycax 4YaHapblH Mypyur awmrnad xonborgox ToOoUoOr XUMXK, XYCHAMTUAM TYMLIIK
Berneepaid.

_ XaHacaH YyccaH _
XUMUIAH Temneparyp Yycax yaHap, YYCMAnbIH T YycrariumimH
TOMbEO r/100ryc X3MXK33, I

X3IMXK33, I X3IMXK33, I
NH, 25°C 300 200
40°C 36 13.6
NH, 20 55 55

5) TyxalH XMMWIAH HArANWIAH yycax YaHapbir TOOLLOXK OJI0X TOOL,00 ByXuii yycax YaHapblH
fopanor-o 30XMox
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TOM 2.8 B xyeuntap

1) HoarsH cypary Ttacanraanel TemnepatypT (20°C) 200 r ycaHg 68 r kanuintH xnopug
yyCcrax xaHacaH yycman 63aTracoH. Yycax yYaHapbiH Mypyi aliuvriiad gapaax acyyanyyabir
LWNAOBIPNISPINA.

a. 100 r ycang 30 r KCI yycrasan yycax yycman xaHacaH yycMan daik yagax yy?

6. XaHacaH yycManblH TemnepaTypbil UX3CTaX 3amMaap XaHaarynw yycman rapraH aBax

BonomxTon y?

2) Xoép cyanaad HIrsH JaBCHBI yycax yaHapbir 60°C-T TypLumk cyanaag 9XHUM cyanaad
9H9 gaBcHbl yycax vaHapeir 110 r / 100 r ye, xapuH gapaarviH cygnaad 108 r/ 100 r yc
X3M33H TOITOOXI3.

a. Xoép cyanaay aMap SaBCHbI yyCax YaHapbIr TypLicaH 637

6. Yycax yaHapblH MyPYWr aluriaH 9Hs JABChIr TOLOPXOMNoxX GONOMKTON toy?

B. X0€p cyanaaduiiH anb Hb ereraceH TemnepaTypT AaBCHbI yycaxX 4YaHapbir unyy

HAPWUIH, YHOH 36B TOAOPXOUNCOH 637

3) HoarsH cyparuuiiH ©6ogcoH 004MOrbIH - XOCTUUT DOAONTBHIH XaMT JOOpP  Y3YYNCSH.
OreraceH 604N0rbIH ©ryyndapuinr cantap YHWMWK 6000NThIH XICTUAT XsTHaX, 36B OYpyyr Hb
Tannbapnaapan.

30°C-m kanulH HumpamsbiH yycax 4daHap 45 / 100 2 yc 6onHo. KanulH
HumpamsbiH 100 2 xaHacaH yycmand azyynazdax yyccaH 6oduc 6a yyczaz4yuUlH
XIMXK332 MOOYOOSTOX.

100 + 45 = 145 2 xaHacaH yycmarn

30°C-m 145 2 xaHacaH yycmand 45 2 yyccaH 6oduc azyynazlaHa

30°C-m 100 2 xaHacaH yycmand x 2 yyccaHn 600uc azyynazdaHa

x=1002-452/145 2 = 31.03 2 yyccaH 60duc azyynazdaHa

100-31.03=68.97 2 yc

4) Yycax 4YaHapblH MypyWur awmrnaH Xxontorgox TOOLOOr XUMK, XYCHIMTUIM TYRUddXK
Oernespai.

. XaHacaH YyccaH .
XvMuinH Yycax yaHap, YycraryumH
.. | Temnepatyp yycManbiH 6oaunchbIH
TOMbLEO r/100ryc XIMXKI93, I
X3IMX39, I XIMX33, I
NH,CI 10°C 134 34
80°C 68 252
NH,CI 66 33 50

5) XanacaH yycmang aryynargax yyccaH 60guc 6a yycrardunH XaMxaar TOOL00MK OnoX
SoanorbiH eryynbdap 30xmox

XW433nuiH YHaNrasHum xyynac
1. UM eHeeOpuIiH XMY33MI3P yycax YaHapblH X349H TepnuiiH BGOANOro, XsAsH apraap
0oaox cypcaH 637

2. ©epuiiH 6oaoX cypcaH 60Anoroo Hamsgaa OMNroTON Hb rynuda Tannbapnax yYagcad
yy?
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2.3. Xn4yaan 3. YycmanblH KOHUeHTpay (3 uar)

3opunr:

e AxyiH

XONHUM  «OTreH, LUMHI3H»

«KOHLIEHTpaL» yxargaxyyHbir onaryynax
e MaTemMaTUKMIAH XMY33INI3P O6MHe Hb Y3COH Xapbuaa, nponopubiH 6ognoro 6040Xx
YaaBapbIr X3parfnyynax 3amaap yycMarsblH MPOLEHTbIH KOHUEHTpaublH TyXxan magnar
OyTa9Nrax
e YyccaH 60AMCbIH Macc, yycManblH MNPOLEHTbIH KOHLEHTpaublH XOOPOHAOX LIyYA
NpoNopuUMOHanb XamMaapnbir YHAICN3H nponopubiH 6GONOH TOMbEOHLI apraap TOOL0O

XWX YagBap 933MLLYYNAX
o Topopxon KOHUeHTpauTar yycman 631Trax Yaasap 339MLLYYNaxX

yxargaxyyHaac 3yWpnanuinH

apra XaparnaH

Aryynra:
CyanaraaxyyH Yp yxaaH
KoHueHTpay, MpOLEHTbIH KOHUEHTPALbIr YHAICNSH YyCMarnbIr 6TreH,

MpoueHTbIH KOHUEHTpaL

LLUMHI3H33P Hb 3P3aMBaNax

YyccaH 6oauc, yycrard, yycmarnbiH X3aMXK33r TOAOPXOMNOX,
NPOLEHTbIH KOHLEHTPALbIIr TOOL00M0X

Topopxon NpoOLEHTbIH KOHLEHTpaLTar yycman 6anTrax

Apra 3yu:
Xuuaan 3.1. YycMmanbiH 6TreH, WWMHrIHUM X3aMXYYp

» Cypar4ymimH ymnn

Xuysa-
N N U axunnaraa o
auuH | % barwuinH ynn axunnaraa N . BarwuniH
o C CyparyminH xumnx .
anemeHdm |b bBarwmiH acyyx acyynrt - . aHxaapax 3yuvn
xapuy yWnanumH
(xyeauaa)
bonomxuTt xyBunbap
MapudiH
O0aarnea- |©OMHOX XMYIIANNIAH rIPUIAH JaanraBap SH3 XUYIBNTIN Wyya xonborgox
eap XAP3rnNaraaxryn Tyn xypaax aBy Wasnrax Hb TOXMPOMXKTON 60MHO.
warneax
OTreH 6a WWHI3H ragar YrmiH yTrbiH Tanaapx sipununarbir ygupaax
[ o oo e C lvneH  agra  gaspx|XYYOAC 87 — 25
Hi | H w TOOr XK SAr3dp Luawir
e 51 S LUMHIAHAAC eTrepex AO3C
Ca0ar1- . _ | papaannaap  ............
xyynax | B WUMNaH asraHg  XwAcsH  uUadr| oo GailpnyynHa.
(5 MUH) LWUMHIAHI3C Hb ©TreH 6onox

papaannaap 6anpnyynHa yy?

b Aaraag x pgyraaptan uaur
XaMrMnMH eTreH, z [Ayraaptaun
Lanr XaMrminH LUMHI3H F9X y39B7?

C LlaiiHbl

6OANCBIH X3MXKI3r Xapyynax Tyn XamruiiH
TOZ, 'YH OHIeTaN Hb 6TreH 6OMHO rax MaT

eHre Hb TYYHA aryynargax uaiiHbl
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b LWwun aaratai Tapar, cyy XO€pbliH
anb Hb ©TreH 63?

B OHa Toxuongong simap GariBan
©TreH, sMap GanBan LWMHI3H rax
Hapnax baliHa B9?

C Tapar cyyHaac unyy etreH (Cyy TaparHaac
LLVHIOH)

C 3yypamtra 4aHap wuxTtom Oywy yaaaH
rOOXA0r LUMHIAHUIT ©TTeH, YYHWUIA 3cpar 6on
LLUMHIOH r9HS rax MaT

B ©OTreH, WMHraH ragar aHs yr amap [C 34raap yr Hb 2 SH3bIH yTraap Xaparnargax
AMap yTraap xaparnaraax 6arHa| 6GamHa.  HargyraspT, TyXaWH  LUMHIAHA,
B3? aryynargax 604MCbiH  X3MX33r  3aaxap,

Xxoépayraapr, LLUMHIOHUA 3yypamTran

YaHapblH X3MX33r 3aaxaf roacaH AYrHanTa

XYPax

XvMnA mMall OflOH TePSUIAH YycMan Xaparnargaar 6010XbIr EMHEOX XMY33Nyya93C
6ug mapaar 6oncoH. MeH ambapanbiH 60M0H LWNMHXNAX yXaaHbl anuBaa acyynan
Mall TOOOPXOW TOO X3aMK33, HapuiBYNanbIr Wwaapaaaruir 6ua MagHa. XUMUIAH
LWMHXNAX yXaaHa, XYHUA egep TYTMbIH aMbaparjaa Xaparnagar yycManbiH
LUMHX YaHap Hb TYYHUN ©TreH LWMHI3HUIA XaMXKI3HI3C MaLl uxX Xxamaapaar. Xvmmua
yyCMarnblH ©TTeH, LUMHIAHUAT X3MXKMUX XAMKUTOIXYYHUNT «KKOHLEeHTpaLy roaar.

B KoHueHTpaL nxTar yycManragan |C KOHUeHTpaL, XT3N roBasn eTreH
oy rax onnrox 6anHa B3?

B KoHueHTpay 6Garatan yycman
raBasn Ky rax onnrox dariHa B3?

C KoHueHTpay ©Oaratai raBan LWUHI3H [3X
onnrox 6anHa.

Aaraan?

B «YycmanbiH KOHUeHTpau»-bIr | > Cypard  Gyp  eepwitH | XyH Byp 3aasan
yyXxam siMap XOMXKUIOIXYYH X |  O3BLUYYIMK Oy | Bryaaspan
Teceemk 0OailHa B3? ©epuiH Taamarnanaa ou4Hs. raaruimr
Taamarnanaa O3BTIPTII caHyynax
O1y33pan.

CapeasH
caHax
(2 MUH)

B Bua eHeeapuiiH XMY33133p «yycMarsblH NPOLEHTbIH KOHLIEHTpaL» raX oy 60mnox
Tanaap y3aX A3BLUYYIICOH Taamarnanaa wanrax y3ax 6onHo. Miimasc axnasg
nponopl, 60MOH NPOLEHTLIH Tanaap MaTeMaTUKUAH XMY33M133P Y3C3H 3YiNas
C3pragx caHas.

OMHeX XMUI3NI3P Yycax YaHap TOOL00NIOXOZ NPOMopL, X3p3arnaCcHWUIT caHyynaapai.
XYYOAC 88 — 81

¢ Y3yynaH 3.3-bIr y3yynax » MaTemMaTuKuiH

B lNponopuy, NPONOpUbIH|  XUY33N33pP Y3CIHID
rMMWyyaOunH Tanaap Ky M343X| CIOPrasH caHaHa.
B9?

B lNponopy, NpoLEeHTbIHXOOPOHA0X
xon600 y B3?

(Y3yynaH 3.3) JKuwaa1. AHrn 24 3partain, 16 amartan cypardtam. AHMMNH X309H
XYBUWWI 3parTan cypary 33nax Ba?

1-p apea: MpoueHT almrnaH onox

3p3rvT3M cypaquMMH TOO_100% =i_100% —60%
HWAT cypardminH Too 24 +16
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2-p apea:

Mponopy alumrnaH onox
AHrMIAH HUAT 40 cyparyblH 24 3parton, 100 cyparyuniii X Hb 3parTamn
6onHo. [139px x0€p xapbLaa Hb Nponopy, 60510X Ty

M3dnae
6ymaax
(20 MuH)

40 cypary ----- 24 3parTan cypary
100 cypary ---—-- X apartan cypary 60sHo.
YyHaac: X=24-100/-40=60 apartan cypar4
6ytoy aHrminH 60% Hb aparTan cypard 605Ho.
« baryyablH  gagnara  axnbir | » Y3yynaH-3.4 yis axusnazaaHs!
yampaax youpdlamkulH dazyy axkusiniaHa.
¢ baryygblH ayHayyp aBx |Japaax yycmanod XYYOAC 89 — 22
axurnaHa: azyynazdax yyccaH
e Anb apraap unyy 6og0x 600uchIH MacchIH Xysutie
Oawraar moouyo00riox.

e bognoro 6ogox yageap smap
TyBwWMHA Ganraar

» Toouoor nponopLbiH
©OnoH TOMbEOHLI apraap
XUMHI.

Yycman 1. 75 r ycaHa 5r XOOfHbl

yyccaH 604MCbIH MaCCbiH XyBUIAM TOOLOOSTHO VY.

Yycman 2.

Yycman 3. 13 r ycaHa 3r XOOfHbI

yyccaH 60AMCbIH MaCCblH XyBUIAM TOOLOOSTHO VY.

Yycman 4. 9 r ycaHg 1 r XOOJHbl

yyccaH 604MCbIH MaCChiH XyBUIAM TOOLOOJTHO VY.

30 r ycaHa 10r xoonHbl gaBc yycraxaa. YYCCOH yycmang aryynargax
yyccaH 604MCbIH MacCblH XyBUIAT TOOLLOOSTHO VY.

AaBc yycraxad. YyccaH yycmang aryynargax

AaBc yycraxad. YyccaH yycmang aryynargax

AaBcC yycraxaa. YYCCaH yycmang aryynargax

s Anb anb 6ar avap gapaannaap
Garipnyymk OGanraar axurnax
yHOaScnan tannbapnyynax 6araa
©6pTee TOBIIOHO.

Od233p yycmarbie xameulH WUH29H33C Hb
emeeH pyy 0sc dapaasniaap Hb b6alpnyynax.

C Yycman 1, 4, 3, 2 (y6-blH MacCblH XyBUIAT
KWLLICOH)

C Yycman 4, 3, 1, 2 (y6-biH Maccaap XXULLC3H)

C Yycman 1, 2, 3, 4 (yCHbl Maccaap »KULIC3H)

Yycman 1, 4, 3, 2 (y6-blH MacCbiH XyBUIT XWULIC3H 601) racoH Japaanan 3eB

banHa.

< baryygblH oyHOYyyp SBX, TOOHUA
GanTtrox 6Ganraa apradnanbir
QKUMNaXK, aHrmg Xananuyynax
Garyyabir TOBJIOHO.

B Anb 6ar «yycmarnbiH MPOLEHTbIH
KOHLUEHTpay» TOOOPXONIoNToo
YHLUMX B37?

B Acyynt acyyx, caHanaa Xanax
XYH 6ariHa yy?

YyccaH 600ucbkiH MaccbiH Xysulie AMap smap
apeaap 6000 60s10xbie Oy2HIH Spuuax apaa
myc 6ypm xapeaniacaH apeaadnan 63nmeax
(mom uaacaH 333p)
CYycmanblH KOHLEeHTpaubIr nponopy
awwurnaH 6ogox apravnan:
m —————m r

yycman’ yyccaH 6oauc?

100 ——xr x=...r éywy C,=...
C YycmanblH KOHUEHTpaubIr MPoUeHT

awmrnaH 6ogox apradvnan:

Yo

C, = weemoone 4000, = o,

yycman
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YycmarnblH 6TreH, LWWHISHUAT TOA0PXONIOordY XaMXUrgaxXyyHUAr XuMua KOHLUEHTpaL,
FAX HOPMAArMNT BUA XMYI3NMUINH 9X3HA COHCCOH. bua yycman gaxe yyccaH 60amcbiH
MaccCblH XyBb 601 yyCManbIH XOMX33HI3C YN XamaapcaH TOrTMON X3MXUIOSXYYH
Geree; YYHWAr Hb YHOSCNOH YyyCcMmanyydblir ©TreH LUMHIOHA3P Hb XapbLyymx
9pamMBamK 60MN0XbIr TOFTOON00. TarBan «yycMarnblH MPOUEHTbIH KOHLEHTpaL»-bIr

X3PX3H TOMbEOSIK 600X BS?

< baryyablH OyHOYYP SBX, TOOHUA
raprax 6ariraa TogoOpXoUnonThbIr
YHWWH  aHrmg  X9mnanuyynax
Garyyapbir TOBMOHO.

B Anb 6ar «yycmarnbiH NPOLEHTbIH
KOHLEeHTpau» TOAOPXOWMONTOO
YHLUMX B3?

B Acyynt acyyx, caHanaa Xanax
XYH 6aniHa yy?

L23px 600ro0eyydbie 600coH 6000/1Moo
YHO3CII3H «yyCMarsibiH NPOUEHMbIH
KOHUeHmpau» 23C3H moodopxolisionmsi2
2apaax.

C YyccaH 6oancbiH Macebir yycMarbiH
mMaccag xapbLyynaH xysuap
WNIPXNUNNICHUIAT YyCcMarblH NPOLEHTbIH
KOHLEHTpaL, raHa.

C 100 r yycmang aryynargax yyccaH
60aMUCbIH MacChIr TyxarH yycMarnbIH
NPOLIEHTbIH KOHLEHTpaL, roHS.

+ ToBnocoH 6araac yycmanyyabir
AMap [Japaannaap »xarcaacaH
OOMOH Yr YHASCNAC3H 60M0XbIr
TannbapnyynHa.

B OH3 X3aMXUrO3XYYHUIAT YHOSCN3H
xapbuyysk 6onox yy? Aaraag?

HOye yHO3cnaH UH23x OapaarnnyyrcHaa
madinbapnax.

C YyccaH 604UCbIH MacCblH XyBb
C YyccaH 6oguckiH macc
C YcHbI Mmacc

C YyccaH 60oaucbiH MacCblH XyBb 60N TyxanH
yycMmarsnblH X3MXKI3HI3C YN  XamaapcaH
TOITMO X3MXUIO3XYYH

C Mxnn xaMXasHUi yc, yycmang aryynargax
yyccaH ©604MCbIH Macchir 1 XapbLyyimx
6onHo

1. YyccaH 600uchkiH MacchbiH Xy8b 6051 myxalH yycMaribiH X3M)X33H33C yI1 xamMaapcaH

Mo2MmMOIT XaMXU203XYyH

2. Vhxurn xamxkasHul yc, yycmarnd acyynazdax yyccaH 600uUchbiH mMacchle 11
xapbUyyymx 60/IHO raC3H X0EP XapuynT Hb 36B GalHa.

+ baryyabIH AyHOYYyp ABX,
TOAHUN HAPNaX Ganraa
XOMXKUTOIXYYHYYAUAT OHOBYTOWN
SCOXUNI axurnaHa.

TyxaliH yycMmarbiH KOHUEeHmpaublia 0J10X00

Amap aMmap XaMmxu203xyyH3adnuweayl M303203K

balix écmolie Hapax, matnbapnax

C VYyccaH ooauncbiH macc, 3CcBan
TYYHUAT  TOOQOPXOMSIOX0A4 Waapgargax
XOMXKUTOSIXYYHYYD (MOMMIAH TOO, MOJUIAH
Macc, 333MXYYH raX MaT)

C YycmarnblH Macc, 3CBaN TYYHUIT
TOOOPXOMNOX0on Waapaargax
XOMXUrAaxyyH (yyccan 6oguc 6a
yycrardumiiH macc, yycMarblH 3335XyyH 6a
HAIT r9X M3T)

+«» Y3yynaH 3.5-bir 3cBan XxamrumH
OHOBYTOW OONCOH apravnanbir
awmrnaH yycmanbiH NPOUEHTbIH
KOHLIEHTpaLbIl TOOLL00S10X aprbir
HArTraH Tannbapnax

BaewuliH manunuyyncaH mamo3anain, Hap

mombEo, moMbEo 33p32mali eepciuliH

bornoecpyyricHaa xapbyyynax

» Onnrooryv 6ONOH 3pran3aaTon 3ynnas
acyyx

» Waapgnaratan saynnuir TaMaarnax aBax
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M30nseaa
6amam-
eax,
X3p32/19X
(10 MuH)

» bognoro 6ogoog gapaa Hb 6040NTOO
XapunuaH conunuooa 6o4onThIr 3acax,
onunrnan, TaMASrNan Asx angaa oHOOroo
LUIYYH sipunyax:

s Cypard O6ypT Har Har 6oanoro
(TOM 3.2) TapaaH ery
6oayynHa.

¢ CyparygblH ©ogonTbIr axurnax

sBUdaa laapanarartamn o barnnn 6ycag ruwyya 6ogonToo
cyparygag HamanTt  Tawmnbap Tannb6apnax yeqg ToMOsrnax aBHa.
XUMXK BrHe. e OepuiiH 60goNTHII XapbLyyIHa

TOM 3.2 osx 4 604m0rbIr 6arnH rmLyyH Tyc Oyp HAr Harmmr 604HoO.

¢ XWMYS3NUNH 3X3HO, O9BLUYYICIH | > ? WaapanaraTan
Taamarnan, Teceenen raXx y3san
GaTnaracaH 9cox Tanaap eepuinH Y3yynaH 3.4-r
CATrarana3 XaH Xanax B3? y3Yynax

Cypazyud | <+ XN493M1InH YHINII3HUIA XyyAckIr | » Xu4yaang yHanras erHe | XYYAAC.91 — 29
XU4s3- TapaaH erd cypar4ygaap YHanras
nute XUAMNTIHI.
YHAI19X
(2 MuH)
¢ MespuiiHgaanraspeirTannbdapnax| » TamMAasrnax aBHa. XYYOAC 91 - 24
erex
o OHeBapPUIH XN4Y33M133p
XWWCOH YUN axunnaraaHyygaa
OAXVH HAITIaX YHLUIMX
e [lapaax yycMmanbIr ropuinH
Hexueng 6anTrax erceH
acyynrag xapuynax
FapuiiH XeHreH xanbapuiiH XOONHbl XOPAJIOr0 aBCaH Yed LUMHI3HWA angaranbil Hexex
daanea- | 3OPVNIOOD «XOPOCON»-bIr Japaax XopbIH Aaryy O3aNTraX xaparnagar.
eap ezex | Xopocon Haupyynax xop: Ixnasg 1 nutp yc 6yuanraap xepreHe. Taraag 1
(1 MmuH) |nuTp G6yuancaH 6yna3H ycaHg 1 ualHbl xanb6ara xoonHbl Aasc, 10 LalkHbI

xan6ara 351C3H YnXap yycraap 63519H 6GONCOH «XOPOCON»-bIr X3PIrf3H.

Daanrasap:
o [3pT33 O33px xopbIr YHA3CN3H 100 r xopocon 6anTrax (Ye byuanzax
xepeexdee aryrieyl balidnaa calimap aHxaapaapad.)
¢ Har yariHbl xanbaraap onponuooroop 5 r 4aBc, SNC3H YMXIp XyTrax aBaar
roBaN YNHUI BINTIACIH XOPOCON Aaxb XOOMHbI AAaBC 60MOH 31ICIH YNXPUIAH
MacChblH XyBUIAT TOOLOON. (YHOHbI yc 60510H 6351M23C3H XOPOCOIIbIH HA2mbie
1 2/M1 23k moouoopoui)
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Y3yynaH 3.4

YWn axunnaraaHbl yaupaamx

1.

[aanraBapTt ereraceH yycman Tyc OypT aryynargax
yyccaH ©ogmc OOSOH yycrardMmH MacCbliH XYyBUIAT
TOOLI00J10X.

Yycman 1. 75 2 ycaHO 5 2 x00s1HbI 0asc yycaax3a. YyYCCIH
yycmand acyynazdax yyccaH 600UCkbIH MaccCblH
xyautia mooyoOJsIHO yy.

Yycman 2. 30 2 ycaHd 10 e Xx0o0siHbl 0agc yycza2axaa.

YyccaH yycmand azyynazdax yyccaH 600uchbiH
MacchbIH xygula mooy0oO0JIHO VY.

Yycman 3. 13 2 ycaHO 3 2 x00s1HbI 0asc yycaax3a. YyYCCIH
yycmano acyynazdax yyccaH 600UCkbIH MaccCblH
xyautia mooyoOJsIHO yy.

Yycman 4. 9 2 ycaHO 1 2 x00siHbI 0aec yycaax33. YyYCCaH
yycmarnd azyynazdax yyccaH 600ucbiH MaccbiH

Xxysuta mooy0oO0sIHO VY.

. OOrasp yycmarbir XaMruiH LWMHI3H33C Hb ©6TIeH pyy

O9C fapaannaap Hb bavpnyynax.

. YyccaH 6041CbiH MacCbIH XyBUWT sMap AMap apraap

boaox Oonoxbir OYrHOH dApunuax apra Tyc OypT
XapranscaH apraynan 6anTrax

. Oospx 6ognoryyabir 6oacoH 6040NTOO0 YHOICHAH

«yyCManblH  MNPOLUEHTbIH  KOHUEHTpau»  3CoH
TOLOPXOWNONTLIN raprax

FOyr yHO3CN3H UHIaX gapaannyyncHaa Tannbdapnax.

. TyXxarH yycMmanblH KOHLEeHTpaubIr ofioxo4d Amap

AMap XOMXKUIOSXYYH 3annwryn magorgax 6anx
E€CTOWT HApNax, Tannbapnax

95




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

LrenwoaAA

w

...... _ %
% = %001 - onrog _._m.oo>>E ="0

.Ueurhelde xowog Heudnme 1Hamnodu IMNNedLHaNHON HIGUBWOAL e

%

D AOIAQ 17 =X 1 X 1001

,ontog HeooAA LrenohA

1 w 1 w
‘Uerhelde xorog Heulmme nndouodu IMnnediHOTHON HIGUBWOAL e

0=

A 0AA 0AA ‘hA ‘hA A A A 0AA
A 2w A+ YW =W+ 2w = w

elde xouoohnoo |

A A A (kK AK
>'d A “w w reaoe " w (9A) hiel1oAk
‘oA A AR
(omog Humx) *A “w reaoe """ w|  onog HEDAK
"0AA 0AA 0AA LrewoAA
d A W regoe w LIeWoAL
LIBH HAAXUEEE 20BN

:€eeleUieTneL UMHAAL
‘HAAXeTIMKNeEX hiounoxdoroL tmnhieldAA ‘ontog HeddAA ‘LrenwoaAg

G ¢ HeUAAg )

96



«YC, YYCMATN» BYN3r C3ABUAH KUPPUKIONUM

TOM 31

Boanoro 1.

OM HaWpyynard KanbuuiH xnopuabliH yycman 6antraxuiid Tyng 180 mn ycana 20 r KanbLMiH
Xnopuaplr yycraxaa. YYCCoH yycMarnblH NPOLEHTLIH KOHEHTPALBIT TOOLI00I00poK. NiiM KOHLIeHTpaLTaii
KanbLMAH XTOPWAbIH YyCManbIr XxaHnag XypCcaH yea TOM XYHA X3parnagar.

*  OreraceH 6oanorbiH erergen 600H Xxapuyr Aapaax XyYCHArTag TamMaarnasapaii.

Yycmang aryynargax
KanbLUninH YCHblI YCHbl YCHbI HArT,
XNopuablH Macc, I | Macc, I | 333MXYYH, MJ r/mn

YycmansiH YycmansiH
KOHUeHTpay, % macc, r

Boanoro 2.

XaHuag XypcaH yen xyyxaag sutamuH C-ruiiH 2%-niiH 200r yycmanbir Xaparnagar. M Havpyynary
9H3 yycmanbIr 63NTIAXMIAH TYNA aHX X3YHIH 333XYYH YC 6a BuTaMmH C-r XaMKuxK aBaxaap TOOL00SICOH
637

*  OreraceH 6oanorelH erergen 60M0H, Xapuyr Aapaax XyCHArTag TaM43rna3pa.

Yycmang aryynargax
YycmanbiH YycmanbiH y A aryynara
o BUTAMMH | YCHbl MAacc, | YCHbl 333MIXYYH, | YCHbI HArT,
KoHUeHTpau, % macc, r
C,r r M r/mn
Bopnoro 3.

XaHnag XypcaH yen xyyxgoa ButamuH C-ruiiH 2%-uiiH yycManaaac uawnHbl xanbaraap
egepT 3 yaaa xaparnaxuir amy 3esnex 200 r aMUinH xop buumk eryss. Xyyxag egepT XUYHI3H
rpamm ButammH C xaparnax Ganraar TooLoonHo yy. Har yarHel xanbaraap oviponuooroop 5
MIT YyCMan yyHa ra) TooL00M00poN. (YycManbiH HArT p=1r/mn)

*  OrergceH 6040rbIH erergen 60S10H, Xxapuyr gapaax XyCHaIrTag TaMA3rNa3pan.

Yycmang aryynargax
YycmanbiH YycmanblH y A aryynara
o BUTAMUH YCHbl YCHbl YCHbI HAIT,
KoHueHTpau, % macc, r
C,r mMacc, r 339MIXYYH, M r/mn
boanoro 4.

XYHCHWA HOroor yaaaH xyrauaaraap xagranax XaMrunH SHrMnH apra Hb fascnax apra
toM. OH3 Hb 10-15% XO0ONHbLI AaBCHbI yycMang anspyynax, UCroxX YUNYNANTIM HSH YPXKUX
YagBapryin 6ongorton xon6ooton. Tarean eprect xamxuir gascnax 15%-miH Xo0onHbl 4aBCHbI
yycman 6antraxunH Tyng 500r XoonHbl aBCbIr X34H33H NUTP ycaH yycrax Xopartan B3?

*  OrergceH 6oa50rbiH erergen 00SIOH, Xapuyr gapaax XyYCHIITa4 TOMAIMNa3pan.

Yycmang aryynargax
BUTaMWH | YCHbl Macc, YCHbl YCHbI HArT,
C,r r 333JIXYYH, M r/mn

YycmanbiH YycmanblH
KOHUeHTpay, % macc, r
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Xny3an 3.2. YycmanbiH NpoLEeHTbIH KOHUEeHTpal 6a yycax YyaHap

» CyparymimH ymnn

YHOM3Xrymrasp eHeeapuiiH
XN433M133p B6Yras3pad ninm
acyynrtag xapuynT erd, yypbir
Hb Tannbapnax cypaxbiH Tyng
JaanraeBpbIr XxamToaa XMnxXuinmr
onnryynax.

Xu4sa- o
sudad |+ Barwmild yrin axunnaraa akunnaraa SEMITTLE
anemeHm |b bBarwuninH acyyx acyynt c Cy pariumH xunx xapuy anxaapax
YWNAnNuinH 60NOMXUT 3yvn
(xyzayaa) XyBunoap
% [apuintH paanraeap wanrax » [apuinH paanraBpaa gapaax acyynTblH
< [3puiH faanraBpbIr X3PX3H aaryy TaHunuyynaxag 6anTtraHa.
rYNUadTracaH Tanaap cyparygag e Xaparnargax cas cyynra, barax
©rceH acyyntyyablH aaryy X3parcan
ApunuaxbIr cyparygagaa caHan e Yycman 6anTroxaj Wwaapanaratan
Gonrooa cambapT ypbasmunaH GoauceIr Toolj0onox
acyynTtyyablir TOBY TAOMAIMN3X e Yycmang 6anTroxaj waapanaratan
OOAUCHIT X3AMXUXK aBax
% CaHanaa xyBaaniax cyparygpir Yycman 63nTracaH 4ac Aapaanar
COHFOX BanTracaH yycmanbiH KOHLEeHTpaLbIr
TOOLI00J10X
[apudH |4, Baraap axvnnax 6y MpTta3 100 r xopocon 63anTrax yeq cypardmg
daanaa- cyparyapir yin axunnaraang |Aapaax YVIJ].EU'lYYﬂWlI’ X3pPX3H, sMap A3c
eap XAHanT TaBux (Cyparuug 6ue  [Aapaanantairaap XWX rYNUSTr3CHUIAT
warneax, BreHaaCcaa smap acyynT TaBex |[WIPYYIISXUMH - Tyna — A3SPX  acyyntyyabir
C3pP233H xapwuymk baviraar axurnax, cyparygaacaa acyyraapai. Xyrataa xaMHIX1iH
caHax TOMOJrnax Tyng 6ar Tyc 6va330 A33pX acyynTaj xapuynax
(10 mur) |+ T3puiiH faanraspbir XapxaH HarHarcyparqmmrcaHgnagpHbCOHro>K,caM6aQT
FYALOTIACHWIAF HArTraH gyrHax |TOBY TOMASINASN XWMXMAr caHan 60nroopown.
< CyparygblH xapuynTbir CambapT ypbavunaH coaBuiir U6VIl-IM>K 34rasp
YHOSCN3H anpaar sanpyynax, [2CYYNITYYAbBIH Aaryy Apuiilaapan.
HAMaNT TaiinGap erex » ©epcaovriH OHOTACOH acyynTtaj TOXWMPOX
TOBY TOMAJINANUNAr cambapT TOMAJINax
» CoHrorgcoH cyparygbir cambapT ToMA3arnan
xeTemk Ganx xyrauaaHg 6ycaa cyparung
©6pCANNH XMIACOH AaanraBpaa XOOpPOHA00
CONMMALOX [33pX acyynTyyablH aaryy
TOMAJINAN  XWMWATACAH  3COXMIUT  wanrax,
caHarn conunuox
s Copamkyynax xacrumr » 100 r yycmang aryynargax 6aivraa HuUnT
yanpaax. Aasc 6a 3NCoH YNXPUIAH Macc, T
[apaax acyyntag xapuymx » boanTtracoH XOPOCOSbIH NPOLEHTbIH
Ouumxuiir caHan GOnroHo. KOHLIEHTpaL, X9ATAW TOHUYY B3? (HUWT
B BuaHui 63nTracsH XopocornbIH yyccaH 604MCbIH MacCblH XyBuap)
yycMan xaHacaH yycman MeH |[spuirH AdaanraBpblH  XONaNuyynarviH OyHa
YY? Xapuyntaa tannbapnaHda |yycman 6anTraxag [O99pX YHOC3H YANAnyya
yy. 3aNNWIyn XUArgasr Tyxam yinunH 6apumxkaar
2 cypar4uir CoHroH aBu erex Hb Yyxan oM. YUmp Hb SHIXYY XUY33MNUNH
Cadan- XapuynTbIr yHLYynHa. M3413r BYTI3X X3CIUH ron ynnunH 6apnmkaa
)(Ig’yn‘%?-/))( < OHd ven 3eB Bypyy rax Hb GOMHO. YyCMarmbiH KOHLIEHTPALbIr X3PX3H

TOOL|00JICHOO Tannbapnax cyparyumiiH
Ouumrnanuir Garw Ta cypardyvir TamMaarnan
Xk Barx yea Hb 6Guumrnan 60n0H TOOL00MOX
vea raprax Oyin angaar aHxaapangaa asu
anb 60n0x eepeep Hb angaar onyynax, 3acax
B6onomx Bariraa 3CIXUNT TOOLL00NTO0POA.

C [oBTopTaa acyynTtbir TOMAJIN3H
aBY, XapuynTbIr ©6PUIAH Yradp TOBY
TOMAIMN3HI.
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s baryyobiH Yycax uvaHap 6a| » TOM 3.2-ulH youpdamxuliH Oazyy

yycMarnbiH KOHLeHTpaLbIH axurnnaHa.
xapunuaH xamaapan -(TOM TOM3.2-1 ereraceH gaanraBpbir
3.2)-bir  wnpyynax  axnbir rYMUSTraHa.
yanpaaHa.

B bognoro 6yxun TOM 3.2|CyparyablH COpuUn TYpPLUNI N'YALSTIaX
Tapaax erHe. BGOMOH TOOLIOONOX YagaBapaac xamaapaH

B Ywun axunnaraanbl| TOM 3.2-ninH 3eBxeH Jaanraeap 1, 3-uir
yanpaamMxumr TOBY|COHIOH XUIraX 6onHo. JaanraBap 2-unr
Tannbapnax erHe. ropunH gdaanraesap 3CB3N gapaarviH uarmimH

B Yycax yaHapbIr Mypynr xapxaH|b6aTtaTtran xm4aan 60noH cyparygaap 6ve gaaH
awurnax OGalcHbIr CaHyynax|XMiunraxasap Tenesnex 60Ho.
30pUNroop AypbiH HAr 60ANCHIH
yycax 4YaHapbir onyynax TOM 3.2-unr awwvrnaH 6ycag 6aryygag

B Xowmxuntmir 3eB XWX Hb|Tapaax erd 60onHo. '9xas3 Har xyBunbap gasp
TooUOOH angaa 6ara rapaxbir{oaryyabir axunnyynax Hb 6arw TaHg HUAT

aHxaapyynHa. cyparygpblH ryiuaTranuinr xsaHaxag xanbap
B bBarmiH  mwyyn — xamTapy|barixbir aHxaapaapan. XapuH 6ataTran xacart
QXNNNaxXbIl 30BIOHE. ONOH XyBUNGapbIr COHrOBON MUYy OHOBYTOMW.
B bBaryygbiH xuiix 6anraa axnoiH|/C  barminH  rmwyyatanrsa  caHan  6o04anoo
M3dr13233 TOMASMNMANTIN TaHWULaHa XyBaanuaHa.
6amam- | bBaryyabiH axnbIr Xananuyynax|» Toouoo XMNC3H apraa xapbuyynax, éycabir
eax, B Xowxuntuir  awwmrnaH  yp COHCOX
X3p32s19x AYHTUAH  XYCHIITUAr  X3pXxaH|C  ©ep apraap TOOL0O XMWAC3H TOXMongong
(21 MuH) GerneceH Tyxam TOMOSMNAN  XOTneHse. Waapanaratan
B LUnHa3p oy maaax aBcaH 637 3YWNUIAT TOMOSITISHS.
B VYycax uyaHap, npoueHTbiH|/C VYycax yaHap 06a yycmanblH MPOLEHTbIH
KOHLeHTpaL, racaHyxaraaxyyHbl KOHLeHTpaL, racaH yxargaxyyHyyablH
Anraatan Tanbir  MAPYynax TOMbEOSIOSbIN XapbLyynax Hb:

C ©reraceH TemnepatypT 100 r ycaHg yyc4
XaHacaH yycMmarn yycrax yyccaH 604ucbiH
XOMX33r TyxaviH 60aucCbiH yycax 4aHap
r9Ha.

C 100ryycmang aryynargax yyccaH 6oamcbiH
rPaMMBbIH X3MXK33r YycmarsbliH NPOUEHTbIH
KOHLIEHTpaL} raHa.

baryyablH axnblH xananuyynrunr A. bacyyd xulcaH axnaa maHunuyynax b.

HsemeaH OyesHax racaH 2 xacartan Oarixaap Tenesneneepan. baryyn axnaa

XONanuyynaxag 3opuyimk 6ar Tyc OypT 3opuysicaH LaacaH cambap ypbaouunad

6anTrax Waapanarartan.

< baryygbiH TOM 3.2-niiH » ©epcaouiH XMNCIH AyrHanT 60MoH

TYWALUSTIONUIAT HAITI3H OYIHOX Tamaarnanunr 6arw 6onoH 6ycag
cyparygpbiH TannbapTan xapbLyynHa.
Waapgnaratan rax y3san Y-3.5 awmvrnaapan.

Cypaayud |XU493NUNH YHIMr33HWIA  XyyAchIr| Xn4aang YHaNIraa erHe. YHaNrosHum
Xuysanule [TapaaH ery cyparygaap YHIMraa|xyyAachir TapaaH erexgee ypbadunnaH 6armiH

YHO/I9X  |[XWANT3HA. XYYXAYYAWIAH TOOroop ypbaynnax barunax
(3 MuH) ©6anTracaH 6anx
s [apuiiH gaanraepbIr » TOM3.3 eceedceH 600noeyydbie 6000x
Tspuiin Tannb6apnaH, TOM 3.3 Tapaax
Oaanzaseap orHo

026X TOM 3.4- cyparyabiH TYBLUMHA TOXUPYYJ1aH HAM3NT33P COHroXx 60nHo. MapuiiH
(3 MUH) Jaanraeap Lwanraxgaa cypardgbiH 6ognoro 6ogox apradnan, 60noH 6uyunrnan
Y3yynaH 3.6-uir awmrnaH tyxavH ouunrnan 6ariraa sacoxunr wanryyp 6onrox

B60nox oM.

99




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

UJI3PXUUITHI.
1.myyc= myc+my6=100r+10r=110r
2.110r yyc 10ry6

100 yyc Xryb
100 - 10ry6
Xx= oW YD _94rye
110 ryyc

3m_=m My =100r—-91r=909r

Y3yynaH 3.5
Yycax yaHap YycmarbIH NPOLEHTLIH
KOHLieHTpaL,
= m y6 1 C°/=£'100"/
T m yycrard (yc) ~100r ° m yycman °

XKnwaa 1. HarsH 6ognckiH yycax yanap 10 r 6on
100 r xaHacaH yycmang aryynargax

yycrary (yc) 6a yyccaH 6o0gucbiH
MacCbIr TOOLLOOJTHO VY.

OrceH Hb Onox Hb
YY=10r M eramiye) = ?
— —3 ’?

m.. 100r m ="
Bogonrt.

YY =102 23032 Hb:

100 2 YCAHA 10 2 600uc yycy
XaHacaH yycman yycaaxuue

6

Kuwaa 2. Haran gascHbl 10% -uiiH 110 1
yycmang aryynargax yycrardy
(yc) 6a yyccaH 6o0gucbiH
MacCbIr TOOLOOJTHO VY.

OrceH Hb Onox Hb
C% = 10% 6y|'0y 10 r m yycrary (yc) = ?
m_ =110r m =7
yye ¥e
Boponr.

C% =10 % 23032 Hb:
100 2 YYCMAJIQ 102
yyccaH 6o0uc a2yynaz2oax
6alizaa2 unapxulnHa3.

1.100r yyc
1101 yyc

10r y6
Xry6

110ryyc- 10ry6
100 r yyc

=11ry6

-m_=110r—-11r=99r
(o y6
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TOM 3.2
Yin axunnazaaHbl youpOamx
DaanraBsap 1. Yycax yaHapbi2 awuanaH yycmasibiH NPOoUueHmMbIH
KOHUeHmpayhbi2 mooy00s10X
A. Yycax yaHapblH mypyir awurnad 20°C-t NaCl-uinH yycax YyaHapbir TOQOPXONmK Bun4mx
Bb. 20°C-t 50 mn ycaHa yyc4 xaHacaH yycman yycrax HaTpuinH xnopuabiH (NaCl) xamkaar
TOOL 000X
B. YyccaH HaTpuinH xnopuablH XaHacaH yycMarsnbiH MaccChil TOOL00S10X
. TooLOOMCOH yp AYHT alinriiaH gapaax eryynoapunr Hexex omn4mx
... M ycaHd .....2 HampulH xnopud(NaCl) yycu ... 2 xaHacaH yycmar yyCaaHa.
0. [a3px erergnvir awnrinad HaTPUMH XNopuablH XxaHacaH yycmanbsir 6a1Traspan. YyHui
TynA4 gapaax anxmbir rynuaTraspan.
(Yyeman 6anmeax yed xulieOCaH xamxuiam 60710H MOOU00SICOH XaMXU203XyyHYyOUlH
MOOH ymeabie Oapaax yp OyHaulH XycH32mad mam0iseniax 0aasizaspaa H32maaH
Oy2Hax033 awueanaapal.)
1. Yycman 63anTraxag xaparnargax 6arax xaparcasn caB Cyynrbir COHIox:
XamxkaacT umnmHap, Apeometp, XuH, boanc xytrax xanbara
XoonHbl gasc 6yoy HaTpuinH xnopug, (NacCl)
2. HampudlH xnopuduliH xaHacaH yycmar 6371maax:
— Yycman 63nTrax XOOCOH X3aMX33CT CaBHbl MacChIr A3HCNAX
—  X3MXK33CT UUNUHAPWIAT awmnrnad50 ma HapMan yC XaMXMXK aBax
- Yycman 63nTrax XO0COH XaMX33CT caBaHg 50Mi HApMan ycaa Xuiix, ycTan CaBHbl
MacchbIr 9HCNAX
— 50Mn ycaHa yyc4d xaHacaH yycman yycraxasp ToouooncoH HaTpuiiH xnopug (NaCl)-
bIf J3HCNAX
— [3HcnacaH HaTpuiH xnopua (NaCl)-bir yctam caBaHg XuiixK, 4aBCbIr yycTan
Hb LUMI3H CaBxaap 366MeH XyTrax yycracHbl Aapaa, YYCCOH AaBCHbl XaHacaH
yyCMarblH MaccbIr O3HCN3X

Yp OyHauliH xycHazm 1

XO0OCOH caBHbI

YcTaw caBHbI

H3MC3H yCHbI

macc, r mMacc, r Macc, r (TOOLI00JIK ONOX)
Xomxunt | ... | Ll
XOOCOH CaBHbl HaTtpuiH xnopuabiH
HamcaH gaBcHbl Macc, 1
macc, r XaHacaH yycmarblH macc, 1
Xowkunt | ... |

E. BanTracaH xaHacaH yycMarblH NPOUEHTbIH KOHLEHTpaLbIr TooLoonox. YyHui Tyna;
— XaHacaH yycmarblH MacchIlr TOOL00M0X
— XaHacaH yycmarblH NPOUEHTbIH KOHLEHTpaLbIr TOOL,00M0X
OyruanT: JaanraBapT ryduaTracoH anxmMyyablir HArmraH gyrHax
— ToOUOONCOH Yp AYHIA3 XYCHArTa TOMAIrNa3pau.
— ©epuiiH TOOL00 XMINCIH apraynarn, XM4Y33niH TaMAIrNanad 6arnimH ruwyyaranras
CONUNLOH, XapbLyyIx spunuaapai.

BoduchiH yycax YyaHapbl2 awuasiaH yycMmasbliH NPOYyeHMbIH
KOHUeHmpaubi2 mooy00s10x
Yp dyHauliH xycHaam 2

m yy C%

yycman (20°C-T NaCl)

myycrarq(yc) myyccau 6opauc (NaCl)
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DaanraBap 2. YycmanblH npouyeHmMbIH KOHUEHmMpaubl2 awuasiaH yycax YaHapbl2
moouy00Js10x
A. 17.35%-niiH 121 r yycmang aryynargax yyccaH 604mnchbiH yycax YaHapbIr TOOLIOOSHO VY.
B. Tooyoomk ONCOH yycax 4YaHapT xapran3ax yyccaH 6oaucbir yycax YaHapbliH Mypyuir
awmrnad Hapwmn 60noH TOMBEOT OJK Japaax XYCHIITa TaMAarnaspan. MeH 6oanorbiH
ererfen 6050H TOOLOONCOH XAMXKUMLIXYYHUIN TOOH YTIbIr XYCHArTa4 TOMO3rN33pali.

TOMBEO .......... HIPLWMU...........

)
myycrarq(yc) myyccaH 6oauc myycman yLI C /o

B. ©epuitH 6040nTO0 BarmMinH rywyyaTanrad CONUILOH, XapbLyyik spunuaapan.
. ApununarbiH yp OYHra3 A9BTIPTI3 TAMASMNIIPIMN.

HDaanrasap 3.
barniiH rmwyyg xamTpaH:

A. Yycax 4yaHap, yyCcmarnblH KOHLIEHTpAaL, FACaH 2 yxargaxyyHbl anraar apunuaapan.
- Yycax YyaHapblH TOMbEONONbIT Yradp 6ONOH TOMBEOTrOOP UNIAPXUNIHK BUUMX
— YycmanblH MPOLEHTbIH KOHUETpaublH TOMbEONONbLIr Yrasp OONMOH TOMBEOroop
NUNIPXUNIK BUYMX

B. Oaraap xoép yxargaxyyHyyablH snraar OyayyB4y 3yparfianaap OHOBYTOW TOLOPXOMN
NN3PXNINNAX

©epuiiH caHan 604n00 GarninH rUWYYATINIS3 YeneeTa CONUMUOH OarninH axung
TOAOPXOWN YYP3IrTan OposiLox

- HApunuynarbiH yp AYHIA3 yaacaH cambap A33p TOMAJINAX
B. BaruiH axnblH yp AyHr 6ycag 6aruiiHxang TaHunuyynax
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TOM 3.4
Haran 6ogucbiH yycax yaHap 30°C-T 12 r Garvigar. XaHacaH yycmarsbliH MPOUEHTbIH
KOHLEHTpaLbIr TOOL,00/1.
12%-nH Xo0nHbl AaBcHbI yycman 6anTroxviiH Tyna 500 r X0OonHbl AaBCbIr XMYHI3H
NUTP ycaHA yycrax Xapartan B3?
200 r yc 6a 40 r rntoko3 aryyncaH yycmarnblH NPOLEHTbIH KOHLEHTpaLbIlr TOOL0O0JT.
1,075 r/mn Harttan, 3 n, 5%-uiiH yycman 6antroxuiH Tyna Na,SO, XM4YHI3H rpamm
WaapanaraTain Ba?
4,5%-unn, 1,029 r/mn HarTTar yycman rapran aBaxblH Tyng NaCl-uiid 500 mn 20%-uiH
1,152 r/mn HArTTaM yycManbir aMap 333/1XYYHTA 60ATON Hb LUNMHIAM3X BY?

XW4Y33NUNH YHINI33HMM Xyypac

. Yycax yaHap 60J10H yycMarnblH NPOLIEHTbIH KOHLEHTPAL, IAC3H yXaraaxyyHyyapbir snraar
Oycaoan xap 33par OMIrOMXKTOM Tarnbdapnax erdy yagax Ba?

A. CaiiH b. OyHa 3apar B. Yagaxryn

. TaHan 6ar aH3 XN4Y33N33P XNNX ECTON 3YNNIS XMNXK YaacaH yy?

A. YapgcaH b. 3apumbir yvagcan B. Yagaarym

©HesapUINH XUY33NNINH Tanaap SMap CaTrarasnTan 6anHa Ba?
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Xuuaan 3.3. Toaopxomn KOHLUEHTpauTan yycManbIr 0Trepyynax, WUHrapyynax

Xuy33- » CyparymmH ynn 3
o . N axwunnaraa BarwunH
nuud | BarwwuiiH yun axunnaraa - .

o C CyparymimH xminx xapuy aHxaapax
anemeHm |b bBarwuminH acyyx acyynt 2 o -
(xyzauaa) YANANUnH 60NoOMXUT 3yun

xyBun6ap
s CopraaH caHax apununarbir »  OMHexX Xu433r10 y3C3H33 CIP233H caHaHa.
yavpaax C YycmanbiH NpoLEHTbIH KOHLEHTpaL, yycax
B ©HrepceH xm4ysanasp 6mg oy YaHap yxargaxyyHbl sfraar rapracaH
XWX, aMap yp  AyHA XypcaH | C XaHacaH yycmanblH KOHLEHTpaLbIr
CapesaH 037? YHOSCM3H yycax YyaHapbIr Toouox 6o4noro
camax e CyparygpblH XapuynTtbir 60aCoH
(3 MuH) COHCCOHbI Japaa eMHex C Yycax YyaHapbIr YHO3CN3H XaHacaH
XVY93NA, X3P3rNnaracaH yycmanbiH KOHUEeHTpaubiH 6oanoro
Y3yynaH 3.5. awwmrnax ©0ACOH rax mMaT
CIPraaH caHax apununarbir
HArTraH OYrHOHI.
< [apwuiiH gaanraBap wanrax » [apuliH Oaaneaeap xulixad eapcaH
B [apuitH gaanraesap Xuinxasg 63pxwaan 60510H cameaz20s133 Yyerieemal
6OpXLU33N rapcaH yy? UN3PXUUITHI.
B lOyr 6aTatrax, 1oy LUMHAZP C 4 GornoH 5-p 6oanoreir 6oaoxoA 3apar
OVNrocoH 637 XLlyy baica. _ _
& Ta3puiiH faanraBapT ereraceH l3puliH daanezasap X3pX3H 2yliysameacHulie
4 GOTNOH 5 GOAMOro XaLlyy cypaeqabu-i asgmpuue XypaaH aet@uaneax?aa
GaiicaH xaauii 4 6oacok Oapagx 3ylinulie aHxaapandaa 6alinizaapad.
- MapuiiH gaanraBpbiH 4 60M0H 5 ayraap
5 Cyparifiaa caniiaaraan, 6oAanorbIr 3aasan 600X 3LCUIAH Xapuyr
lapuiiH ©HESIPUNH XNHI3MS3P UM raprax Hb Yyxan 6uw . XamruiiH ron Hb
daanaaeap TGpJ'II/II7IH 60,EI,J'IOFbIH TOOL00J10X TO}ZI,OpXOI71 KOHLI'eHTpaLI'TaIZ yycmanbir
warnaax apra 60MOH YYCC3H YyCMarblH (LUMHIAPYYIaX3 YYCCIH yycManblH NPOLEHTbIH
(4muH) NPOLUEHTbIH KOHLEHTpaLlblH KOHLEHTpaLblH ©6pYNenTUinH Tanaapx
©epUNeNnTWiiH Tanaap unyy ©OSOH TYYHMIAT TOOLL00M0X apreiH Tanaapx
cailH OiiNrox aBax yupaac CcyparyfiblH ©MHeX TOCOeNNUIAr M33X Hb
XM4331A33 aHxaapaniaa 4dyxan Tyn ropuiiH AaanraBpeir Wanraxaaa
WIGBXMTAH OPOMLIOXBIT 9Araap 3yiin A93p aHxaapy, CypardiblH OMHeX
CaHyyNaan XWIasnMiH MoaNar Teceenen GONOH TOOLI0O XUNX3A, raprax 5
- Oy angaar TaMA3rnax aedy, 6ynar caaBUiH
byT33xX X3Cras 9xn33pant. YHONI33r XMAXA99 TyXaiH cyparduitH eMHex
Teceenen eepyneraceH 6010H TOOL00 XUAX34
rapracaH angaaraa 3acax 0yin acaxunr
axurnaapan.
% bBaryyablH axnbIr yavpaaxa. » TOM3.5-uliH youpdamxulH daayy
< boanoro 6yxuin TOM 3.5 axurnnaHa.
Tapaax erHe. » TOM3.5-0 ece20ceH Oaanzasap 1-ulie
< TOM-uiH yin axunnaraar ToBY 2ylusamaaHa.
Tarinbapnax erHe. C YyHa:
M30n3233 |+ Yycman 63anTrax yin A. Yycman 6antrax
6amameaax axunnaraar xsiHax - Yycman 6anTraxag waapgnaratan
(12muH |B Toouoor 3eB xuinx bariraa TOOL00 XWINX
3CAXUNT axurnax - Yycman 63nTraxag Xaparnargax cae
cyynra, 6arax xaparcnuinr
COHrox
- Yycman 6anTtrax
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Madnae
bymaaxaax
(15 MuH)

B Yycman 6antraxag b. Togopxoi KOHUeHTpauTan yycmansir
0oaunc OsHCNaX, LUMHI3M9X
LUNHIOHNIA 333MXYYHUIAT - Tooopxon XaMXa3aTan yycman Tacnax
XOMXMX, LUMHIOHUIAT TacnaH aBax
aBax, 6oguceir yycrax - Tacnax aBcaH yycmang 023pad yc
33par COpuN rynuaTrax ymn HOM3X
axunnaraar 3eB xuix bairaa - YYCCSH yyCManbIH NPOLEHTbIH
6onoH amap angaa raprax KOHLEHTpaLbIr X3PX3H epYneraexvir
Byir axxurnaH TaMnarnax Taamarnax
aBaapau. MeH cyparygblH - YYCCSH yyCManbIH MPOLEHTbIH
raprax 6y angaar Tyxam KOHLEHTpaLbIr TOOLL000X
OYpT Hb  3anpyymx 3eBfiexuir| - Taamarnanaa 3eB 3Caxuir 6aTnax
XNY33ra3pal. (Toou00 60NOH O3HCNACIH MacehIr

B Cyparuvg waapgnarartan XapbLyynax 3amaap)

XoMXunTyygunr - 1amMaarnax | C  Toouoor yHA3CN3H yycmanbir 63anTrax
Oariraa acaxumr axurnax, C VYycmanbir 6anTraxass 6anTracaH
Waapanaratan yeq caHyynax yyCMarnblH 333/1XYYH TOOL0OJICOH

< [aanraBap 1-nir gyrHax. XOMXKUIOIXYYHTAM Toxmpy 6ariraa

B CyparyagbiH yycmanbir 3eB ACIAXUIT YyCMarnblH 333NXYYHUNT X3MXKIMXK

GaNracaH acaxXuUr, XAMXKUNTUIT XapbLyynax

cyparygblH TOOL00NCOH 60noH | C  BanTracaH yycManbliH MacChir TOOLLOOICOH
XOMXCOH  XOMXUNTTIN yyCMarnblH MaccTan XapbLyymx 36eB
XapbLUyyIimK Unpyynax, XWUWC3H rafrads eepee eepuires Luanrax
WwanTraaHbIr Hb

Tannbapnyynax

% YycmanblH KOHUEHTpaubIr » TOM3.5-3 ece20ceH daanzasap 2-bi2
eepunex 60nomMxyyabir 2ylyameasHa.
acyyraapain. C bBopguckir Hamax Gyoy yC HOMIX

< [aanraeap 2 rynuatrax C yycmanbIr Xonux rax mar.
yaMpaamKuiiH Tanndap erex. | » baaulH auwyyd 600510200 600HO.

s BarniH ruwyyannH xumx » bBaeulH suwyydmaltiess 608051moo
Gariraa axnblH TOMAIMN3NTIN xapbuyyynaH caHas 6005100 xysaarnuaHa.
TaHunuax

s bBaryygblH axnbIr xananuyynax [C  [yrHanTas Guumk TamMgarnaHa. bycabiH

e barninH rmwyyn eep caHanbIr TAaMAJrNaX aBHa.
XOOPOHA Hb caHan
conunuyynHa.

Apeomemp awuesnaH: BanTracaH yycMmanbIr 2 T3HLYY X3CarT XyBaanracaHbl japaa
Aapaax acyyntbir acyyraapan. OQH3 XO€p yycMmang aryynargax yyccaH 6oamcbiH
XOMX33 GONOH HAIT eepuneraceH yy? HAaraag wnm xapuynt erd Gaviraa Tyxan
T3OHUI XapuynTbIr aHXxaapantan CoHCoopon. TyyHUI apaa eepcaeep Hb ApeomeTp
alwmrnaH ereraceH 2 X3cCarT XyBaacaH yyCMariblH HArTbIr XOMXKWXK YYHUA dapaa
TOOL00 XUNNIIX, YIYWA ragryir Hb 6atnyynaapai.

XKuH awuenaH: Togopxon 333NXYYHTaN yycMan 493p TOOOPXOM XOMXKIIHUN YC
9cBan 604UC HOMArA3X34 YYCCAH yycMarblH Macchir 34radpuiiH HUNG3paap
TOAOPXOWMOraaor raarvir oMnryynaxslH Tyng aXnasg T9HLUYY XyBaacaH yycMarnblH
MaccbIr 43HCNACHWI fapaa Hb TYYH A433p HOMAX rax Byin 60amnc acBan yCHbl
MacCChIl 3HCMK XAMXKIIr Hb TOMASMNA3 Aapaa Hb aHXHbl yycMan 033pa3
X3MXC3H YC 3CBAN 604MChIr HOMCHUIA Aapaa YYCCIH YyCMarblH MacChIlr HCIYYIK,
TOOLIOOJIK OFICOH MaccTan Hb XapbLyynyynax YAnanummr eepcaeep Hb XUANraxX

Hb Yyxan 6anraar TypLUNT XMYI3MUINH Yea axurnargax 6arvinaa. OHs 6on
yyCMarnblH Maccbir TOOLIOOSIOX HAr apra 6ereeq yycmanblH MaccbIr yyCMarnblH HArT
933NXYYHWIr alumrnaH TooLoosoxX apra 6anarnnr aHs yaaaa Aypbaaan eHrepex
X3parTarn 6ereen xaMruiiH rofl Hb YYCC3H YyCMarsiblH MacChilr TOOLLOOSIOX A33PX
aprag ron aHxaaprnaa xaHgyynaapaw.

105




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

R/
0.0

baryyabiH axnbIr HArTroH » TOM 3.6 -g erergceH XyCHarTag copunoop
AYTHIX XOMXUTACOH XIMKUNTUIAT TOMOSINAX
e Copun TypwwunTaap » [oBTapTaa copwun, XOMXKUTUIAT
T3OHUIA XUACIH TOOLL00 368 TOMO3rnNacaH 6anx
rogrmir 6atnaH xapyynax | » XaMXUNTUAT ©epuiiH  TOOLOXK  OJICOH
e TOM 3.6 cambapTt Tomoop ©oanorbiH HeXLenTan XapbLyynaH
BUYMXK TOMOIrNaxX, 9CBIAN axurnax
TOM UaacaH cambapT » |WaapgnaraTan 3ynnvir ToMaarnax aBsax

Garipnyynax, meH 6ar Tyc
OYpT HArMuUr Tapaax erHe.

e Copun 6onoH
XOMXKUNTUNT XX yeaad
cyparymartairaa xamTpaH
axunnax

Cyparugag erceH 6ognoro Tyc Oyp A33pX TOOLIOOr YH3H 36B XMWCOH ISA3r UTIan
YH3MLUUN TOPYYN3X, MEH cyparygag XMAC3H TOOLLOOT Hb MIYY OMITOMXTOM 60Mrox
30pUIITOOP Cyparvmg eepcaee Copuilbir XMNXaap TOBNOBPIM.

TOM 3.6 O35px XYCHIITUWr TOM Ll@acaH cambap xanGapasp aHrug Ganpnyyrx,
XUYISNMIAT OYTHIX3A, alumrnax 60nHo.

Cypaayud
xuyaanuue |+ XNY33MUAH YHINT33HUI
XWYa3ng YHInNrad erHe
YH3M139X XYYAOChIr TapaaH erHe.
(3 MUH)
e [3puiiH gaanraBpbIH e 3JH3 XMY93NIIP XMACSH YN
Tarin6apnax axunnaraaHyygaa gaxvH HarmraXx yHLUKX,
HOMONT TAMAIMNAMAS XUMK XNYIBNUIAH
TOMOSMANNIAT camxpyynax
e  Xun4y3an 93p 6ogoracoH boonoryyabiH
6ogonTbIr AaxmH 6040X, 36B TOOLLIOONCOH
3CIXMII XsHaX, TOOL00NOX aprbir HArTraH
OYrHaxX
e TOM 3.7. ereraceH 6oanoryyabir 6040x
TOM 3.7
Bopnoro1. XaHwapg Xypaxsa Xyyx4ag, KanbuninH xnopuabiH 5%, TOM XyH4
10%-minH yycmanbir am 00AroH xaparnagar. XygangaH asary
5%-1iiH KanbUWIiH XNopuabIH yycMan aBax xaparToun 6arcaH
lMapudiH 6onosY yr aMmuinH cang 10%-1iH KanbUunH XxnopuasiH yycman
Oaanzaseap fariB. OM 3yin4 xygangaH aBarymg TycnaxblH Tyng smap apra
e2ex X3MX33 aBcaH 637 XapuynTaa TannbapnaHa yy.
(3 MUH) Bopnoro 2. XaHnag Xypaxa4 Xyyxaag KanbuninH xnopuabiH 5%, ToM XyHA

10%-minH yycmanbir am 00AroH xaparnagar. XygangaH asary
10%-MitH KanbLMIAH XNOpUAbLIH YycMals aBax xapartan 6ancaH
©0noBY yr amuiiH caHg 5%-UiH KanbLWinH XNOpUabIH yycman
fariB. OM 3yin4 xygangaH aBarymg TycnaxblH Tyng smap apra
X3MX33 aBcaH 637 XapuynTaa TannbapnaHa yy.

Bopnoro 3. 33X YiHb YaMA AMUIH CaHraac Ayy4Adad xaparnax ButamuH C-

MMMNH yycMan 3axuxaa. [[9Tan aMuiAH caHraac xygangaH aBcaH
ButamuH C-ruiiH yycman Tom XyHA 3opuynargcaH 6amxkas.
[axvH amMuiiH caHg connynax racaH 60n0BY 3MUIH CaH
XaacaH 0ariB. OHS acyyanbIr XapxaH WKnngax 6onomk bariHa
B3? Tom xyHA 3%, Xyyxaaa 2%-uninH BuTamuH C-rniiH yycman
X9parnagar.
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HDaanrasap 1. Yycman 63nTrax
A.

HDaanraBap 2. YycmarnbIiH KOHLEHTpaLubIr €epunex
Bantran: BantracaH yycmaneir Tyc 6yp 50 mn yycman Garixaap 2 T3HLYY X3CalrT XyBaax

A. Yycmanbi2 wuHa23pyynax

[yrHanT raprax.

TOM 3.5

10%-uinH 100mn (p=1.071 r/mMmn) XOOMNHbI AABCHbI Yycman 6anTrax.

Yycman 6anTraxag waapanaratan TooLoor Xmix

- YycmanbIH MaccbIr TOOL00N0X

- YyccaH 604MCbiH MacchIr TOOLLOONOX

- YCHbI MacchbIr TOOL00S10X

- YCHbI 333nXYYHUIT (L3B3P YCHbI p=1 /M) TOOL00OX

Yycman 6antrax

- Yycman 63nTrax XOOCOH LUMA3H CTakaH Byy UMNMHAPUAH MaccbIr A3HCNAX

- X3OMXK33CT LMMAMHAP aluMriiaH TOOLLOOSCOH YCbIr XAMXMXK aBax

- X3M)XC3H YCHbl MaccChIl A3HCNAX

- *Yycman 6anTrax3dp TOOLOONCOH HaTpuniH xnopug Oywy yyccaH 6oguckir
O9HCN3H aBax (MooyoorsiCoH yyccaH 600UCKIH XaMX33mal xapbUuyyriax)

- XOMXMX aBCaH yCaH [33p HaTPUINH XNopuapIr yycrax yycman 63nTrax

- *BanTrocaH yycmarnblH 333NXYYHUAT X3IMXUX (e2e20ceH 6351meax yycmaribiH
33951XyyHmMal xapbuyyrnax)

- BanTracaH yycmanblH MaccbIr A3HCNAX

- BanTracaH yycManblH HArTbIr apeoMeTpadp XaMxux (6anmesx yycmarbiH
Hsaemmal xapbuyynax, Apeomemp awiuzarnax 6o1oMxmodl moxuosndornd)

Yp AYHr XYCHArTa4 TAMA3MNAK, OYrHINT raprax

ypbauMnaH (1, 2) pgyraapnacaH XaMka3CT caBaHa (Tyxawmnban, uunuHap,
XOMKIICT LUNMIH adra) XMnHa.

1 gyraap Byxuin X0OnHbl AaBCHbI yycMarblH Maccbir 3HCNAX

49.9 M1 yC XaMXWX aBax

49.9 MN YCHbI MaccbIr A3HCNAX

1 pyraap 6yxuih OaBCHbI yycman [33p X3MXKC3H ycaa HOMI3[ LUMHI3P YYCCOH
YYyCMarnblH 333/1XYYHUIT X3MXKUX, TOMOJINIXK aBax

LLIMH33p YYCCOH yyCcMarbiH MacchIl A3HCN3X

LLIMH33p YYCCCaH yycMarnblH Macchbir TOOL0OSI0X

LLnH33p yYCCaH yycManbiH HArTbIF Xamkux (ApeomeTp HGansan)

LUMH33p YYCCOH yycMarnblH MPOLEHTbIH KOHLUEHTpAaL, X3pX3H eepunergex B3?
Taamarnan gasLuyynax

LLUIMH33p YYCCaH yycMarnblH NPOLEHTbIH KOHLUEHTpal xaa4 605k eepynergceHunr
TOOL,00110X

TOOLIOONICOH KOHUEHTpauunr awmrnad naenax XyCH3rTaac Xxapransax yycmarnbliH
HAFTUIAM TOOOPXOWNOX, XapbLyynax

Harteir alwmrnan yycmarnbiH 33351XYYHUAT TOOLL00NOX

e TooL00COH BONOH A3HCNACAH YycManblH Macchir XapbLyynax
e ToOLO0ONCOH GOMOH X3MXC3H yycMarblH 333NIXYYHUIr XapbLyynax, 3Ara3puir
YHOSCN3H AYrHANT raprax
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. Yycmanbiz emeepyynax

2 pyraap 6yxmin XOOMnHbI AAaBCHbI YyCMarblH MaccCbIr A3HCAX

3.15 I XOOnHbI AaBCbIr O3HCN3H aBax

2 pyraap 6yxui XoonHbl AaBCHbI yycMan A33p 3.15 r X0onHbl 4aBC HAM334 AaBCbIr
yycTan 3eefleH xyTrax

[aBc HOMAX yen LUMHI3P YYCCAH YyCMarblH 333NXYYHUAT X3MXKUX, TOMOSMMIAK aBax
YYCC3H yyCcMarnblH HATbIN XaMXux (ApeomeTp aluurnan)

YYCC3H yycmarblH MaccbIr 3HCNAX

YYCCaH yyCcmarblH MacchIlr TOOL0OMOX

YYCC3H yyCManblH MNPOLUEHTbIH KOHLEHTpaL X3pxaH eepunergex Ba? Taamarnan
O9BLUYYII9X

YYCC3H yycmarsbiH NPOLEHTbIH KOHLEHTpaL, X34 60K eepynergceHnnr TooLo0nox
TOOL00MCOH KOHUEHTpauMir awuriiaH naBfax XyCH3rTd3C Xapransax YyycmanblH
HAFTUIAr TOQOPXOMNIIOX

Harteir awmrnad yycmarnbsiH 3390XYYHUAT TOOLL000X

[yrHanT raprax.

e TooL005COH BONOH A3HCNAC3H YycMarnblH MacchIr XxapbLlyynax

e ToOL0ONCOH GOMIOH X3MXKC3H YycMasblH 333NXYYHWUATr XapbLyynax, S4raspuiir
YHOSCN3H AYrHANT raprax

e  XOWMXKWUNTUIAH OGONIOH XYCHAIT34 TAMAJMMITAC3H, 3CB3JT TOOLLOOJICOH HSArTYyAbIr
XapbLyynaH Tainéapnax

TOM 3.6
A. YycmansbIr WWMHrapyynax
YyccaH
Yycman Goamnc Yycraru(yc)
C% m,r P V, mn m, r m, P V;
r/mn r r/mn Mn
I Yycman
| I
I YyccaH
yycman
B. Yycmanbir eTrepyynax
YyccaH
Yycman Goauc Yycraru(yc)
C% m,r P; v, m,r m, r P> v,
r/mn Mn r/mn Mn
| | Yycman
1 I O
I YyccaH
yycman
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Xu433anuliH yH3an23sHuu xyyodac 3.3
1. YyCMaJ'IbIF ©Trepyynax, WUHrapyynaxag WNH33pP YYCaX yyCMallblH KOHLUEeHTPpaubIr
TOOLIOOMNOX aprbIr Xap 33par ONNrocoH 637?

A. CanH B. OyHa 33par B. Ounrooryu

2. TaHain 6ar aH3 XM433M3IIP XMNX ECTON YNNI XUNXK YaacaH yy?
A. YapcaH b. 3apumbir yagcaH B. Yapaarymn

3. ©HeeapuiiH XNM4Y33NnH Tanaap siMap CaTraraanTan 6anHa Ba?
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2.4. Xnuaan 4. YycmanbiH OpuYmnH (2 uar)

3opunm:

e AxyirH xanHun “OpunH’ yxargaxyyH 6a XMMuUiiH XanHui “YycmanbiH OpYmH” yxaraaxyyHbl

Anraar yxaapyynax

e “YycmarnblH opuunH” yxargaxyyHtamnm xonborgox yxargaxyyHyyabir TaHunuyynax
e YycmanblH OPYUHT MHOAMKATOPOOP TaHWX apra 6apun 93amMLLyynax

e YycMmarnblH OpYMH Hb YyCMarsiblH /XUMUWIAH/ LUMHXK YaHap r3grumir onnryynax

e Axynp Xaparnargaar yycmanyyablH opyHbl Tyxan 6apumkaatani 6onrox

e YycmanbliH OpYMH toyHaac xamaapgar 60nox Tyxan coaan Tepyynax

Aayynea:

CyanarpaxyyH

Yp yxaaH

YycmanbiH ~ OpYMH,  MHAMKAaTOP,
XYYUMIOr OPYUH, LUYNTASM OPYUMH,
caapmar opuuH

YycmanbiH OpUUHT TaHUX

XVIMWUIAH copurn TYpPLUMNTBIM 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax
Copun TypwmnTbIH Yp AyHr 6onoscpyynax

OyrHant raprax, 6araap axunnax

Axyng TOXMOMAOX HUWTINSM  yycManyyAblH  OpPYUHT
Oapumkaanax

Xu43anutH 63nmaan

(DHAXYY XM433N Hb COPWUI, TYPLUUAT awunrnaH Magnar 6yTaanrax apra 3yM awmrnaH 30XMoH
Ganryynargax yuvp cypardgaap copuvn, TYpPLWWNT XWUANIaXag 30puyrkK ypbauuncaH 6antran
axnyypn waapgargana. NHxyy 6antraxgaa gapaax 3ynncumnr aHxaapaapan).

Oyraap CopunbIiH H3p

BanTraxag aHxaapax 3yAnc

Yycmanbir Op4YHOOP Hb
aHrmnax

X3pBaa Xyuun, WYNTUAH anb Har Hb Byloy xoéynaa 6anxryn
TOXVOMAONA 66ep Xy4un (XYXpUAH Xy4ur, a3oTbiH Xy4us),
WynT (KanuH rmagpokena, 6apuinH rmgpokcna)-asp opnyymK
6onHo. MaxA33 xy4Tan, yycmangaa 6ypaH avccoumaunargaar
Xyuun/wynt 6anx éCTonr aHxaapaapa.

An3 GypuiiH yycmanbiH

XaMmruiiH ron Hb aBY By 6oanc Hb Xyypawn 6on ycang yycaar

2 OpUMH Ganx xaparTar 6a WmHraH 60noH xyypan 60AnCbIH yycMan Hb
eHrerymn 6arvx ECTomn.
Apeasyu:
Xuyss- % barwwitH ynn » CyparyuitH yun axunnaraa
NUGH axunnaraa C CyparyminH xuinx xapuy bBarwuinH aHxaapax
anemedsm | B BarwmitH acyyx yAnanuiiH 60noMxuT 3ynn
(xyeayaa) acyynt XyBunb6ap
[3puliH | % ©OMHex XxM433nasp
Oaarneasap erceH faanraspbir
warnaax XUNC3H A3BTPUIAT
(1 MuH) Xypaax aBHa. /
Xn4aanunnH Tercreng/
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»  XW433NMIAH HIPUIAT BUUmX XapBa3 3yparT y3yynaHr
aBHa. enrex 6onomxryi 6on
C VYycwman baiiraa caeaH OMAHWIAT XYPI3NaH
AOTOPXMIAT yyCManblH opunH  |6aiiraa opYHbI TyXai
r9HI. sipununara, MeH eMHex
C  YCHbI DOTOPXUIT X3ITH3 XM433N A33p Y3C3H
& CambapT xuueonwiiH C raxmar yyeman OMNrONTbIH
Tyxai spununaryyaaap
Hap «Yycumansi XUY33I33 IXITYYIK
OPHMH» BUMMTACOH, 6onHo. OH3 xaceuliH
¥3yyn3|-|r e: ElegeH, 2011 30pUse0 Hb yycman
o E:::J’;;: 3y'r33:MHa‘ 6O0I0H OPYUH 23C3H
! Y2C33C WUH3 M307132
C39311- gffgax Tannbapbir 6ymaaxad byc cypazydad
KYYnax . YyycmariblH OP4YUH
(2 MUH) B 5&%?;:);22;(2% aavdsa Hb €6 H32 WUH3
. otineonm 6atidautie
CaiiH M3A3X 6unaa. aHxaapyynaxad 1
eHeenpmﬂ XMY33M193P OpUILHO.
9HIXYY XOEp
YTUAH HUIANG3PAap
TOMAArNaraaar
yycManblH eBepmMeL|
LUMHX YaHapbIH TyXxang
y33x 60nHo. Ep Hb
«YycmarnbiH OpYMH»
rax Ly tom 6on 00?
©6epCaniH Teceennuiir
Har eryyn6apaap
O1433pali.
CambapT papaaruiit »  Xyumn — xyunuiad yngargan  (XYYJAC 111 - 26
Y3YYNI3HT enreHe 6a ycTeperyeec TOrTCOH
Y3yynaH 4.2 Hargan.
ng:;)a(/-l e > Cyypb- M%TaJ'IJ'IbIH YoH 64
Cyyom Sy rmapokcmn Gynrasc TOrTCoH
(4 mur) = Hargan
> -
[aBTap ga3p Tyc 6ypaac xoép
KNI BUYHI.
Madnse | b. 3a 0400 XM433NWIAH fapaarnidiH Xacar pyy opbeE.
6ymaaxaax
Copund |Barw ypbaumnaH xu4aan 4aap siBargax copung xapar 6010x matepuanyyasir Xoép xacar
631meaax |63nTracaH HaiiHa. XMuaanuidH TypLumg cypardng 2 eep axnbliH 6arpaH 433p WUMKUH CyYX
(3 MuH) |axunnax Gaiignaap 30x1oH Gaiiryynaapaii.
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Lllaapdae-
dax
M303311-
nute
6ypoyynax
(30 muH)

barw cyparygblH

aHxaapnbIr eep 433paa
aBaaj cyganraa Xuinx
AYPMUIAT TaHWUNLYYIHa.

B Opnoo 6up 6re naax
cyganraa xXuink
Y39LraaHa. XopXaH
cyganraa Xwinx gypMuiar
aHxaapanTai COHCOHO
yy. YYHuiA Tyng Ta Hap
TyXalH axnblH Gaiip
Oyp 493p OUMXK TOHA
ereraceH gaanraBpyyaplr

MYWUITIH, YP OYHMO9
TOMAIINIXK aBHa.

B Coprnoo rynuaTraxasacas
©MH®e 3aaBpbIr canTap
YHLUWX TaHunuaag Hart
HAMban axunnaapan.

CyparygblH copun
rynuatrax 6amx seuag
farw ToOHWI 36B XUIAXK
bairaa aCaxmiir xsaHax
6a cyparygblH 6araap
axunnax ssanbir
A3MXWH T3AHWIA Garaap
axunnax banraa
6angang ctaHgapT 6yc
YHOIr33 6rHe. XamruiH
36B IyNUaTrax bavraa
Haryyabir TaMaarnax
aBHa.

B TOM 4.1 na3p baiiraa
XYCHAIrTYYAWiir cypary
OYX3H A3BTAp A99p33
XWIAraapai.

AHaUliH 30XUOH
balieyynanmele byyaax
eepyusHe. Xoépdyeaap
UazutH XU43371 3X371H3.

» Cyparung 6arwmiiH 3aacHaap
XyBaargax axnblH 6anpeir
LAAMXVUH COpUN TYRLITIaX,
TOM 4.1a 6a 4.2a-rviiH garyy
TAMISMN3N X6TNeHs.

XYYOAC: 112 -23,
CopwunblH 30punro
aHxaapax 3ymnc

NHaukaTopbIH Tyxai
HIM3NT M3AIINNNIAT
XaBcpantaac xapHa yy.
(xaBcpant 6, 7)

CyparyabiH rynyatrax
Galiraa copunbir
X6HANBeHreec xapx, anb
Bonox cyparygbiH Gue
[laaH, eepcaee axunnax
HeXUAMIAr Bypayynax

Hb 3YWNT3N. AXHWIA
LiarvnH Xu4aan He Copun
TYPLUUAT NYMLUITI3CHI3P
Ayycax bereeg 12
MUHYTaHA 3XHUIA COPUI00
XWX AyyccaHbl Japaa
XOEpayraap copusigoo
Oyro Opox Hb 3yWT3M.
YNACAH XyrauaaHg
cyparyablH X3parnacaH
CaB Cyynrbir Xypaanrax,
LI3BIPNYYNHI. XuMmu
BONOH LWNHXINAX
yXaaHaap 933MLyynaar
yyxan 4yagapyyablH Har
Hb 3MX LBruTan bangan
6unas.
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B Copunoo xuinx gyycnaa.
Ogmoo copunooc rapcaH
YP AYHr33C33 YHAICN3H
LYrHANT raprayraas.

TOM — yyapir 6ar 6ypt
Tapaax erHe. (TOM 4.1.6
-4.20.)

» Cyparung 6araapaa spunuaH
acyyntyyaan xapuynHa.

barwwiH 3yraac
cyparyabiH raprax 6y
OYTHINTUMH angaar
3anpyynx TycanHa.

Msdssn- | B GepcauiiH xuiicaH
nuue COpUIbIH Yp AYH,
6oro08c- TOMIIIN3M199 alumrnaag,
pyynax ereraceH acyynrtyyaag
(10 MuH) xapuynaapau. baruiiH
rULYY4 XOOPOHO00
36BrIeX caiTap
Apunuaapai.
CyparyablH fiyHayyp
SIBX, TOA9HA 368
Tannbap onoxon Hb
L9MXIIAr3 Y3YYIHA.
B Copun Tyc 6ypaac ssmap |bar 6ypasc ruwyyg cambapt rapy  |[X9pB33 0noH 6ar 6onroH
AYrHanT rapy 6arraar  |Tavin6apnaHa. XyBaargcaH Toxuongong
xananuaurase. bar Tyc Hr4yrasp CopunbIH
Oyp xuitx barraa axnaa AYTHINTUIT SXHUN
30rcooroo eepcamiiH Garyyn Hb, Xo€payraap
caHaar cambapT rapy COPUIILIHXOO AYTHINTUIT
Tannbapnaxa. TyxaiiH Oycag ynacsH 6aryyn Hb
COPUIIbIH H3P BMYC3aH X3N3NLYYIH.
GaraHaHg eepacuiiH OHa yeq Byx cypary TyyHA AKnwas He: 8 barTan
AOYTHANTUAr ONY33pan.  |aHxaapax bereef TyxanH cyparyuinH |yen axHuiA 4 6ar Hb 1
OYTHANTTIN 66PUIAH AYTHINT HANLUSX |—P COPWUAbLIH SYTHINTUIAT
Bar 6ypaac Har ruwyyH |bariraa 3caxa3Cc xaMmaapaH A9BTIpPTA3|Aapaarniii 4 6ar Hb 2
cambapT rapy 2 MUHYTbIH|AYTHANT BUUNLIFI3HS. —p COpUNbIH AYTHANTUIAT
Madna- Xyrayaana TypLUMATbIH X3N3NLYYIH.
autie YP OYHra3 TOBY Bar Tyc 6yp cambapbiH
mombéo- TaHunuyynaag eepacuii ©6pT OHOTACOH X3CarT
nox OYTHINTUIAT X3NX erHe. AYTHANT33 Bnymx ECTON.
(20 muH) BaryyaoblH sipux xyrauaar

b [yrHanTyyasac acyyx
3ynn 6anHa yy?
OHoBuTON acyynTaHg
YH3Mra3 TaBuHa.

B OH5 6aruiiH OyrHanTTaN
caHan Hunmk HaiiHa
yy? Acyyx Togpyynax
3ynn 6anHa yy? XyH
Oyp eepcauniiH 3eB rax
Y3C3H AYrHINTWIAT O3BTIP
[33p33 OUYH3 VY.

XSHaX, yanpaaHxa.
Bar 6ypaac Haraac
OJIOHrYI acyynT acyyx 1
6onoMX Onrox.
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Bamameax
(7 muHym)

b eHeegep 6ug yycmansiH
OPYMH r343r WKHI
OVNronTTON TaHunuaa.
QHA33C yycmanblH
OPYMHI 3 aHrMnAarviAr
M39X aBCaH.

1-p COPUAbIH OYTHANTUIAH
3areap

«Yycmanyyabir opyHOOC
Hb XamaapyynaH
XYYWnnar, caapmar,
Cyypuvnar rax aHrunHa»

2-p COpPUSIbIH AYrHANTUINH
3areap

«buagHuin axying
Xaparnagar 6ogucyyn Ho
AH3 OYPUINH OPYMNHTOMN
Gangar. TagHuii Tyxang
b6apumxaaTtai 6onnoo»

©HeeOpUNH XN433NNIr
TOBY AYrH334, YyCManblH
OPYMHTON X0N600TON
cyparyfblH QYrHINTWIAr
OHOBYTOM AYTHAINTYYA33P
3acy Xanx ereeq
HaryyabiH 10y yH 433p
angaartan axunnacaH
Tyxaun Tannbapnax erHe.

B XuyaanuitH
YHOIr33raa XMnLUrasHa
YY. ©HeepnpuiiH

Tapaax erceH YHaNrasHWii 3arsapblH Aaryy XM4aang yHanraa

XWiALrasHa. TOM 4.3

Cypagqud |  XWN433NMINHX33 TyxaWi
xu4sanutie | [axuvH Har 6oaox

YHAaX Y3334 Ta HapT erceH

(2 MUH) acyynrtaHg xapvynaag

Xypaanraapan.

3pudH YycmanblH OpYmMH aryynrag xamaapax 3KOnorniH TynramacaH

Oaarnzasap acyynan 60onox XyunuitH 60pOoOHbI TyxXal M343313an Lyriyymk
626X npax
(1 MUH)
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. L'y HELTAAEA

.

renwosAA eg HUKAQO
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'y HeLAAg A

LIMhAX 1urAmy/adAAD
ogelf
R TNIN0
TUNIN0
HANLIRAY HUNdAAAD
MUQ UUela| ILUreLla

UeuniHe HI9ouirog mug ymHeldQ
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Y3yynaH 4.3

Copwun Nef

YycmMmanbir
OPYHOOP Hb
aHrmnax

Y3yynaH 4.4

Copwun Ne2

#AH3 OypuunH
yyCManblH OpP4YMH
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© o Nk wDdD =

ok wdh =~

TOM 4.1a

chmanblr OPYHOOP Hb aHrnnax

Mapaanan

YycmarnbiH OpYHbIr 61 M3paxX 9pXTHUIN Tycnamxranraap TOAOPXONIMK Yagaxryi.
XapyH XumMuung 3apuMm TepnuiniH 604ucyyd Hb YyCManblH OpPYHOOC XamaapaH ©eHree
eepunnger 60noxbIr HA3C3H Bereeq ToAra9p 60aNCYyyaaa UHAUKATOP MK HIPNIKII.

X3parnaraaxyyH

Mugukatopyyn — MetunopaHx, dpeHondranemnH
MHavkaTopblH gycaaryypyya

Hapman yc

HaTtpuiH cyypuiiH 1% 60onoH 5% -H yycman
HascHbl xyunuinH 1% 605n0H 5%-H yycman
HatpuiH xnopuabiH 5% -H yycman

Xypyy LWKSHUA TaBuyp

Xypyy wun 6 wupxar

XaaranbiH caB

YunuiH 6apumxaa

OrergceH 6 yycmanaac 6 xXypyy WWHUIA rypaBHbl HAr XYpTan as.

9araap 6 yycman Tyc 6ypuiAiH @HMMIAT XYCH3IT3H 433p TOMOIMNS.
Yycmanyya 49sp uHgukaTtop Tyc 6ypaac 2, 2 gycnbir Xui.

YYCC3H yycmarnbiH @HTUAr TOMOJrNa.

9arasp ynngnuir yycman Tyc 6yp gssp 2, 2 yoaa gasT

CopunbIr Xuix gyycraag xypyy WWAHYYA33 ycaap cantap 3anik, UaBapna.

Yp AYHMMAH XYCHAIT

Ne | YycmanbiH UHpukaTtop MHaukaTop HOIMCHUIA Aapaax eHre
Hap H3M3X33C OMHOX MeTunopaHx cdeHondTanenH
©Hre
1
2
3
4
5
6
CaHamx

TypWUATBIr rYRUATraxasd yununH Gapvmkaar mawl HapuiiH 6apumMTiax xoparTam Xyyun,
WYNTTaN axunnaxag yen maw 6onroomxron 6ariHa. XapBaa Xy4un, WYNAT rap 493p acrapcaH
TOXVMONAONA ycaap yraaHa.

CopunbIr TyUU3TFACHUA Japaa Xypyy WWNHYYOUWAT carTap yraax L3BIPMaX X3parTau
oM. XapBa3 60xMpoop ynasaBan gapaarviiH 6arviiH TypwnnTbiH Yp AYHA Myyraap Heneesx
oonsowryin.
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£1H3 6YpPUIH YyCManbIH @HrMIr XapbLyynax

Mapaanan

YycMarnbiH OpYHbIr 61 M3gpaX 3pXTHUIM Tycnamkranraap TOA0PXOWMK Yagaxryi.

XapuH Xumuuma 3apym TepnuinH 6oaucyyn Hb yycmasnblH OPYHOOC XamaapaH  eHree
eepuunnger 60noxbIr H93CaH 6ereeq ToArasp 6ogncyygaa NHONKATOP MK HIPNIKIS.

XaparnaraxyyH

o,

YunuitH 6apumxkaa
1.

w

Yp AYHIUIAH XYCHIIT

TOM 4.2a

UHaukaTtop - /MeTunopaHx acBan nakmyc/

Hapman yc

©Hreryn yycman yycragar bytoy eHreryi WnHraH 6oguc 5 wupxar, NPKnwas Hb: LaraaH
LYY, X00JHbl JaBC, caxap, coon, caBaH/

Wwnn caBx

Xypyy Wwmn 6 wupxar

XaaranbiH caB

Xypyy WWUAHWA TypaBHbl HAr XypTan H3pman yc asaag 604Mcoo yycrax yycman
69nTraHa. XapBad WuHraH 6oamc 6on yr 604Mcooc Xypyy LUMAHUIA rypaBHbl HIr XYPTan
X3MXKI3raap aBHa.

Yycman Tyc GYpUnH eHMMT XYCHArTaH 433p TOMA3rNa.

Yycmanyya Aasp MHAMKaTopooc 2, 2 AycCrbIr XWN.

YYCC3H yycMmarsblH OHMMIAr TaM4arna.

Ne

YycmanbiH H3p | MHAMKaTop HAM3X33c eMHex | UHaukaTop HAIMCHUMK Aapaax
©Hre ©Hre

AR WIN[—

CaHamx

TypwUnTbIr T'YAUSTraxXa3d YANUMH Gapumkaar mawl HapuiH 6apumTiax Xapartam Xyyun,
WYNTTIM axunnaxag yeq maw 6onroomkron 6anHa. XapBad Xy4uus, WyNT rap 439p acrapcaH
Toxmongong ycaap 6ynxana.

CopunbIr ryiUaTraCHAA gapaa Xypyy WWNHYYAUAT canTap yraax L3BIpJIaX X3pParTan oM.
XapBa3 60XMpoOop YNAI3BAN AapaarninH TYPLUMNTBIH yp AYHO Myyraap Heneesmk 60n3oLryin.
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TOM 4.16
Yycmanbir opyHOOpP Hb aHrunax copunbiH AYrHINT

OyrHant

XYCHIrTa3c xapaxa yycmanyyabir Op4HOOP Hb X34 aHrumk 6onoxoop 6aiHa B3?

AHrunan Tyc 6ypa Hap erHe yy?

Aaraag 6va yycManbiH OpYHbBIT MOAP3X 3PXTHUI TycramkTanraap ToO40PXOWmK Yagaarryn
tom 6on?

TOM 4.26
#lH3 OYpPUNH yyCcMarnbiH OPUYUH COPUNbIH OYTHANT

OyrHanTt

XYCHIrTaac xapaxag ouaHuii axyig xaparnagar 60ancyyabir OpHHOOP Hb X3PX3H aHMUImK
Bonoxoop GariHa B3?

OHAB33C YHAICNAH axyina xaparnargaar 6oavcyyn 60MoH TOAra3puiiH yycMarbiH OpYHbI
TyxXang AYrHaNT XUNHa yy?

Amap, smap opumHTOM BOANCKIT axyng Xaparnak 60Noxry Ba?
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TOM 4.3

XWUY33NUMH YHINI33 XUNX acyyntyya

1. XWX y3CoH Typwumnntyyaaac anb TypLUMAT Hb COHUPXONTOW caHaracaH 637
A. YycmansIr op4HOOP Hb aHrmnax
B. AH3 6ypuitH yycmarnbiH Op4YvH

2. DH9 XM433133C ambAparnd XaparTan oy M3 aBaB?

3. Xn4ssnasac xaMrmiiH caiiH OMNroX aBCaH 3ynn OO0NOH XaMruiH OMNTOMXKIYW ©alicaH 3ynn
TaHb oy 6ans?
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Il 6ynar. XXIOME-K9HKIO BOJIOH APIrA 3YWUH TYPLUMNT

XIOME-K3HKIO Gyroy AinoHbI AYHA CYPryynuiH «XM43an cyanan»

JUGYO KENKYU 6ytoy XIOME-KOHKIO Hb SINOH KIOré-xn4uaan, KeHKio-cyanan, cyaanraa,
LWUNHXWAr3 [3C3H YrHUA TpaHcnuTepaun OGereen ogooroop AMEpPUK 33p3ar ONOH OpOHA
OpYYynaxrymrasp xaparnax 6anHa.

ANOHbI XKIOré-K3HKI0 Hb MaLl SpTHUN TYYXTal Bereed o400

e bBarw axnbiH 6anpaHgaa Mapraxmn 4aswnyynax anban 6yc Torronyoo

e Apra 3ylH LWMHIYNANNIAT XONKYYN3aX TONTOMLOO0

e B0ONOBCPONbIH LWMHIYNINUIAT TYTI3H AINTAPYY1dX TOrTONL00 60NTNO0 X6NKCeH rax y3nar
GanHa.

YKIoré-kaHKI4 OponuoX Xn4aan 3aax Garraa 6arwmng, Xxm4aang 4 oHOO erd, AyH TaBbaarryim
Gereen oponuordna Oyrasapas WMHUIAT IPIANXMIAK, cypanuax cyganaar, 3anyy 60noH TyxanH
COABUWIAI aHX yaaa 3aax barwmg yyxan ax cypBamk 60ngor, Xyyxaa cyanan, xudaan cyananbiH
yyxan ax cypsaspk 6ongor 39par ofoH gasyy Tantanm 6arw HapblH cariH OypblH YA axunnaraa
tom. [Learning from Japanese approaches to professional development: The case of lesson
study, Clea Fernandez, Columbia University, Journal of Teacher Education, Vol. 53, No. 5, Nov/
Dec 2002, page 393-406]

KIOré-KaHKIOrMMH yiAn axknnnaraaHbl UUKNUMAT gapaax 6yayyB4asp Mnapxmmmk 605Ho.

[http://lessonresearch.net/NCTMa2003.pdf 6onoH http://lessonresearch.net/nctmdata(BK).ppt]

Xioré-KaHk-uuH bar Xioré-KaHkr-g oponuory

S O\ ‘N “o ® .o )
0

000 0 o

S

_:'" XW433nuninH TenesnenTuir
R .," 6onoscpyynax
:01 0‘;,'
o
'
5 Xnuaang

6anTrax 6ar
XN433nninH

\\ TONEeBNSNTUIAr OaXVH

3ypar. Xroré-kaHK-UiH LUK

Har ayypart opLumnx
. cypryynuyablH 6arw Hap

©ep AyyparT opLUmnx

. cypryynuyabiH 6arw .
@ & O

XN433annnH TenesnenTuinr
X3P3Arnax GGpVII/IH aHrmgaa
TypLicaH XUYIBMUNH JaXUH

Apra 3yiH LUMHS caHaa
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XIOrE-K3HKIO BOJIOH APIA 3YWH TYPLUMNT

«Yc yycman» 6ynar caaBUWH apra 3yuH TypLUMnT

«Yc yycmany 6ynar cageuinH apra 3ynH Typwunnteir 2007 oHbl 1 capbiH 29-eec 3 capbiH 5-
bIl XYPTANX XyrauaaHg 40N00 XOHOrT 3 uyaraap, HUKCnanunH 45, 97-p cypryysb 60noH Catramx
yoruon6op cypryynuiiH 8-p aHrnygag sisyysicaH 6ereeq Typwmntag HUAT 114 cypardy oponLucoH
6ariHa. TypwwuntbiH ayHa EBC-ninH 6arw Hap 6onoH 3eBnemMx 60N0BCPYYIICaH aXiblH X3Craac
rapracaH, Uaawwug 3eBAeMXUIAI X3p3rfnax3g caHaa aBax 3apuM caHan LYrHAMATUMIAC TOBY
Oarignaap 6u4nas.

EBC-nitH 6arw HapblH caHan, QYrHanT:

Apra 3yiiH TypLMUATbIIr XUACIH CITraraan Cyparygap rapcaH axuu

o Apra 3ynraa eepunexep cyparygblH Xnu4aang,|e XamTpaH axunnax yagsap
Oarwmg xangax xangnara apc eepunergex|e Apux caHaa 604n00 MN3pxurnax baraan
separ yyp ambcran 6ypgax OGanraaraac|e TypwwunT xuinx apra 6apwvn, aB ayn, Xypa,
GONOBCPOSbIH  WNHAYNAN Oarwaac 9xanHa |e Xu4aang xaHaax xaHgnara
rOAMMNI MOA3PCIH. e Axurnax, Taamarnax, AYrHanT raprax
e OHO TecnuhH yp AyH 6on ©Garw HapbiH Yyagsap
M3pPrakxnuir axxnblH 6anpaHa He 6oguToriroop
O93LLNYYIDK BONOXbIH TOA XN OONCOH.

3eBNeMXUNr camxpyynaxag erceH caHan

e ApeomeTp opnyynax aprbir 3eBfiex

e boauc ypBamkuinH xamxaar baracrax, JaxvH X3parnax aproir 3eBnex

o XyyxOunH 604uT HeeL, TOOOPXOM YN axunnaraan 3apLyynax xyrawaa 3apruir HapuiBdnaH
TOOLIOX, Tenesnex

e [apblH JOOpX, XAMO Tecep MaTtepuanaap XMMWAH CaB Cyynrbir opnyynax 6onomxuir
TOOL0X

3eBnemx 60M0BCpPYYCaH aXIblH X3CrMiiH caHan, AyrHanT

Hargyraap xu43an. Yc, yycman, yycax y3argan

Xnyaan 1.1-g yycmanblH MaccCbir TOAOPXOMNIOX apradynanbir 6onoBcpyynax y3yyrisH
1.1 (TOM 1.3)-Mir X3parnaH XWX YN axunnaraaHsl SBLAL 3NEKTPOH XUHIA3C KanuiH
XpoMaTblH Macchir 6ypyy TOMAIrN3H TOOLOOH [33p angaxaac COpPrumnax Hb 3yMTIN.
TOOLIOOHbI YHOC3H A33p YyCcMarblH Macc Hb yycrary 6a yyccaH 60ancbiH MaccTam TaHLYY
6onox Tanaap AYrHANT rapryynax xaparTaon.

Xnyaan 1.3 gssp xunurgax TypwnaryyablH yed 6oauc ypBamkTam 3eB XapbLax 33par
anynryr axunnaraaHol OYPMUWT caWTap aHxaapyymk, TYpWUATbIr FYWUSTraxX sBsuag
BaryyablH axnbIr XsHax Waapanaratan Hb TypLumMnTaap axurnaracaH.

Xoépayraap x1M43an. XMMUMAH H3rANUMNH ycaHAa yycax YyaHap.

Xn4yaan 2.1-4 3apuMm cypardng XMMUnH HaranuinH ycaHza yycax y3argnuir xavnax y3argan
X3M33H Oypyy xamk GancaH Gereeg 6Garw cyparygblH sipyar rynusg canH aHxaapd
COHcoXryn bancaH yypaac yycax 6a xamnax y3argnuiH Tyxan cypardgabiH Oypyy xannar
OMNroNTbIr TyXanH yen Hb 3eB 60NrOH TeNeBLUYYNaX3 aHxaapan xaHgyynaxryn 6aricaH.
nmg xuusanuinH siBuag, cypardgblH «axyiH Oypyy Xanmnar ounront»-bir 3eB GONroH
TONeBLUYYNIX34 aHXaapax.

MeH Xun4aan 2.1-g yycax YaHapblH XYCHIITUIAT X3pXaH awmrnax tanaap 6ypyy tannbap

123




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” Tecen

124

ery GarvicaHTanm ysnaaH Xyyxadn TeneBLUCOH aHxHbl Oypyy OMNronT Hb 3acapxag Xauyy
OaiicaH. Tyxannban, aHnoH 6a KaTUOH Hb caliH, 6ara, Myy yyCcHa rax mar.

CyparygblH TypwunT 2.1.-UAr XMk rynuadTracHUA fapaax yp AYHTMAH ToMOJrnantag
aHxaapax X3parTon. Yump Hb TacanraaHbl TeMnepaTypT ererfceH XaMKaaTon yycrardug
yyCaX X3T XaHacaH yycman Yycrax OGalraa [aBCHbl X3MXK33HA XapransaH «rymuag
yycaaryny», «yycaarym» racaH 2 §H3blH TaMaarnanuir ouumx 6GancaH. OHA rynuag
yycaaryi racaH xapuynT Hb 36eB Gereef yycaaryi racaH xapuynt siaraag oypyy 6onoxbir
Tannbapnax erex Hb ereraceH TeMnepaTtypT erergceH XaMKa3TaW yycrarymg Tog0opXon
XOMXKIIHUIN N XMMWINH HArgan yycaar oM 6ainHa racaH onnronTbIr UAyy TYNXyYy ONNroxoa
Hamap 6onox 60noB vyy.

Yycman 63nTraxag WWI3H caB Cyyhira Xypanuaxryn 6anx 3apar XyHapanyyd rapy 6aricaH.
Wiima cyparungTanraa xamTpaH rapbliH JOOPXM MaTepuan alimnriiaH XaMXaaCT caB cyynra
ypba4dnnaH 6angax 60nox om.

AHrM OypT TYpWUNT XMUBAM MX X3IMXKI9HMN [aBC (33CuMiH GanBaH, XOOfHbI [ABC)
Wwaapgnaratan 6onox tom 6ariHa racaH acyygan yycd 6ancaH. Minmg 63nTracoH 4aBCHbI
(33cuinH BariBaHruiiH) yycManaa acranrynrasp gaBcaa TancxKyyrmk aBaH JaxXUH awurnax
X3parTan oM.

Xn4yaan 2.2-uiH yepn cyparygbliH XyBbg TemnepaTyp 6a gynaaH racaH Xoép OWMAronTbir
Har yTraap oMnrox siaan axurnargax 6ancaH.

Xn4yaan 2.3-biH XnWwas 6ognorog erergceH Hexunyyd Hb Xudasn 2.1. O33p XWUACSH
TYPWUATBIH Yp OYHT3M Taauax Oanxaap CoHrorgcoH Gawraa. Wnimpg TypwmnTbiH yp
OYHT3M TOOLIOOHBI X3CIMIAr X0Nbox erex Hb 4vyxan GancaH Gereeg xapBa3 TypLUMATLIH
Hexunee eepuynnceH 6on Xuwad 60ANnorbiH HexXUnee TyyHA Taauax Ganxaap COHrox
aBax Hb vyxan.

Cyparypgan eepcgee 00ANOro 30XMOX Hb TAOHWMWAM UX WO3BXXKYYK GancaH. Unmpg
GarwuiiH 3yraac cypardygag A3MXKIar ery ypamiuyynax MeH 60410ro 30XMox Yagsaphbir Hb
A33LUNYYNIXMIAH Tyng HOMANT uar rapra.an 3yraap 60noB yy. Y4np Hb MaHan cypardvg
ypb4 ©MHe Hb Goanorbir 3eBxeH Gopgor GancaH 6Gonoxooc Gapartan 6on 30XMOX
Ganraarymtan xonborgoH xyrayaa nxaap Wwaapaaraax WUMHXKTIM 6ancaH.

MNypaBayraap xu4aan. YycmarnblH KOHUeHTpaL

Xnuasn 3.1-4 KOHUEHTpaL r9C3H XOMXUIOdXYYHWA Tanaap Taamarnan A3BLiyyniasg
TYYHUIArad MaTeMaTUKUIAH CYYypb MIANAr A33p33 YHASCNAH GaTtnax 6yry magnar 6yTaax
apra 3yiir TeneBneceH bairaar cantap aH3aapaapaW.

Xnya3an 3.2-blH ron 30pUNT Hb O©MHOX XNYIIMYYAI3P Y3CIH SAra3p X0Ep yxaraaxyyHyyablH
XOOPOHAbIH dnraar UNpyynax, eepcaninH yrasp 368 TOMbEONOX, TOAOPXOMNOX YaaBapTan
oonroxon OpwwKWHO. XMYS3NUWH Yp OYHA cyparyug eepcaee xamTpaH Y3yynaH 3.10-
0 ereraceH aryynratan Taauaxywuy 3ynnuinr unpyyncaH Oalixaap TenesneceH Oereef
OaryyoblH axnblH TYAUSTIONUAT OYrHAXA33 Y3YYN3Hr awurnax 6GonoMXKTOn raaruir
36BNOCOH. [9BY TYPLWMATBLIH Yead 3HAXYY Y3YYNSHI XMYIIMMIAH ©MHeX CIPradH caHax
X3CarT awwurnax 6arcaH Hb cyparygag ereraceH yxargaxyyHyyablH XOOPOHAbIH sinraar
eepcaee xapbLyynax OGOMOMXWAr ONroXrymurasp Oarw M3gd3navinr Wyya Oamxyymk
OalicaH Tan axurnargax 6annaa. iimp cyparuyma eepcaee TyxamH yin axunnaraar XMnx
bonomxumiir aHxaapangaa Gannraapan.

Xnuaan 3.2, 3.3-blH ©MHeX XW4Y33MYYAd3C sAnrargax OHUMOr Hb cypardyva eepcaee




XIOrE-K3HKIO BOJIOH APIA 3YWH TYPLUMNT

TOOOPXON KOHLUEHTpauTan yycMmanbir 63anTraxag waapanaratam TOOLOoOr XWX, XUNCIH
TOOLl00ro0 awmrnaH yycman O63nTrax, TOOLl0Oro0 36B XWWC3H ICIXWUNAT  yycMmarslbiH
TOAOPXOWN HAM X3IMXKXMUX BOMOMXKTON XIMXKUTOIXYYHUAT XIMXMX Barax xaparcan (macceie
O3HCII3X, HSemble apeoMempasp XIMXKUX, 333/IXyyHuUla X3MXK33Cm cae alwuesiaH
XIMXKUX 23X M3m) aluriaH XaMxkwk 6atnax 39prasp cyparvygag Xumk ryrnuaTrox
Daliraa 3ynnuiiHx33 MOH YaHapbil eepee yxaapd OWnrox OGOonoMXKuir onrox Oariraa
oM. MAMO 9HAXYY XWYD3NUIAT amMKunTTah sByynaxblH TyN4 OMHexX Xu43anyygaap
cypardygag TeneBLUCeH 0arx copun TypwunaT ryuuaTrax apra 6Gapun,Tyxannban,
DOarax caB cyynratan xapbuaX, 933NXYYHUIAT X3IMXKMX, XOMXKUMATUNT YHLWINX, O3HCTON
QKMNNAX, XAIMXKXUATUAT TAIMOSMNIX, apeoMeTPIdP XIMKUNT XUAX rIX MIT YaaBapyyabir
TONeBLUYYJICOH Balxbir ypbaunnaH TeneBneepai. YUnMp Hb COpWA TYPLUMAT FYNUSTIaX
YyagBap Hb XWY3BMUAH YPp AYHO MWX33X3H Heneesfk 6airaa Hb TYpWUATbIH yen
axurnargax 6ancaH 6ereeq TOOLLOOroo 36B 3C3IXUNAT X3IMXKUNT XUWXK OaTnax HOTNOX
Hb XaMIrM1H Yyxars oM.

o bBarw 6ugHuii xyeba 50r ycaH 033p 5r gaBC HAIM3X3[, YYCCIH yycMarsblH MacC X34 B3?
309r acyynTtag YyCCaH yycMmarnbliH Macc 55r 6argar ragruir xanaxag amapxaH 6ereef
M an=M M somme 2HI TOMbEOr WYyyA ery LI3XNyynaar. XapuH Xyyxayyalaac
X3Car XyrauaaHbl gapaa acyyntbir acyyxag 4 T3OQHUIA UX3HXM Hb 36B Xapuynax yen oua
TOAHWIAT OMTOCOH raxk 60a00r raBy 3apuMm Har cyparymng 3eB xapuysicaH 60noBY saraag
roAar acyynrtbir eepTee YNA3343r, 3apyMM Hb CaHan HUANaxrynm Oangar Hb TypwmnT
XNY39NUNH yen axurnargax 6amcaH Hb 3HO acyynTbiH XapuynTbir 6arw 63anaH erex
Ouw cyparygaap eepcaeep Hb YHAIX33P YYCCOH yycmarnblH macc 55 Ganaruir xapax
bonowmkTonm 60N Xapyynax Hb WIyy dyxan 6anarvir TypWUnTbIH YPp OYHr Xapyynnaa.
Unmg cyparygag HUAT yycMmanblH Macc 55 Ganarmir xamk erex buw eepcpeep Hb
XUANTaX BaTnyynax xaparTanr aHxaapaapan.

o  TypLmMAT XMY33NNIH yeq cypardgblH TOOL00 XMIAX34 raprax 6ancaH angaa:

=V +m
yycman yc yyccaH 6oauc

50r yycman = 45mn yc+5r 6oanc

55r yycman = 45mn yc+10r yycman rax mar.
OH3 anpaar 3acaxblH Tyng m =p -V, 3H3 TOMbEOHbI XIMXKUIAIXYYH TYC BYPUIAT XaMKUX
HAPK GOSIOH 9Arasp X3aMXWUrOAdXYYHYYA ©6ep XOOPOHAO0O AfraaTail ragruir onnryynaxag
aHxaapaapawn. YyHUIA Tyng XMACB3P TOOL0O XMIAMIaX OUL 9XN934 MEeH YaHaphbIir yxaap4
OWNryynaxblH Tyng 6epcaeep Hb XIMXKUAT XUNM3XK, XOMXKCIH XIMXKUIAIXYYHYYLUAT
almrnaH TooL00 XUAraX aprbir Xaparnax 6onox oM. Tyxannban:
1-p apea: TooopXon X3MX33T3M YC BONOH yyCcMarbiH 933NXYYHUIAT XIMXMXK, TIAr33PUNH
MacCbIl O3HC aluurfiaH O3HCNYYIDK, XOMXKC3H 333/IXYyH OOMOH MacCbiH TOOH YTrbir
allurnaH HArTbIr Toouoonyynax
2-p apea: TOOOPXON X3IMXK33T3aN yC BONOH yycManbIr 333XYYHUAT XSMXKK, TIOr33PUNH
HAMTbIr apEOMETP aLUUINaH X3IMKYYIDK, XOMXKCOH 333NIXYYH OOSOH HArTbIH TOOH YTrbIr
alurnaH MaccbIr TooLoonyynax

depeBayraap xu4aan. YycmanbiH Op4YuH

e  OHAXYY XMY33M1 Hb aHX XMY33MUINH UarT 6artaaH 4 copun ryiuaTryynaxasp TenesneraceH
GancaH 60M10BY TYpPLUMAT XMY33NUIH ABLag 2 copun Ganxaap OyypyyncaH oM. Yump Hb
cyparung maanar 6ytesx ToM GarunH aprag ryiusTt 6anTtrargsaryi G6anraarniniH gsap,
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6oamnc ypBamxk, 6arax XaparcnuinH GIpPXLLd3N 33praac yy43d4 dHS apra Hb ©HeerviH
Oarigang TeguiAnieH yp OYHras erd Yyagaxaaprym 6anna.

Xn43anumH .
AHxaapax 3ynnc
3NeMeHT
OH3 X3CarT 3ypar almrnaH cyparyablH COHUPXNbIr 466X aprbir COAdMKYYN3XA93
awwurnax 6ariraa 6onHo. 3ypar 6on «yycman» OONMOH «Op4YMH» ragar 6ues
AaacaH ovnrontyyabir Teneemk 6ariraa 6ereef «yycmarnblH OpYWMH» ra4ar
Coapamkux

LUMH3 yXargaxyyHbir 6ug a4rasp y3yynaHryyasac TOMbEONOX GONOMXKIYIA HOM.
Barii HapblH 3yrasc 9H3 X3CarT raprax GarcaH YHACSH «angaa» 6on xoép
3yPruvir alumrnaag xananuyynar seyynaxbir opongox 6arican sisgan 6annaa.

CaprasH caHax

OH3 X3CArT Xy4un, Cyypb (LUYNT) FAC3H YICUIT N caHax 30pUIrOTON oM.

Barw HapbIH 3yrasc 3H3 X3CTMIAr EMHeX 3NIEMEHTI3C CalH ANrax erexryn 6arx
BONOH XYy4un CYypuiH Tyxan X3T TYH3MMA SApUX 33par gyTargan axurnargax
6awB..

Ep Hb XM423nuiiH 3apyM 3NEeMEHT Hb cyparduj 3eBXeH caHyynax 30punroTom
YeA TYYH 433p yAaaH apuxX Hb CypardviiH TyXanH XWUY33MUNH 30punrbir 6ypyy
yxaapaxag Xyprax 60n3oLuryi.

Copun rynuatryynax yen cypardygbliH OvMe gaaH axunnax Hexunuur camtap
XaHrax erex xapartan (TypwmMnTbIH yeap uarT waxaracHaac 605K TypLUmMnaThIr

TOMBbEONOX

LWaapanararar

M333n31 rynyag xunxrym 6arix acyypan tynrapy 6aricaH 6ereep 3eBNeMX XUYINNNH

Hyrnyynax SUCWIAH XyBUNGapT 2 copun GONCOH yuup Lar Xypanuaxryil Tyxaig caHaa
30BONTryn 6arix rax 604Ho).

Maaaannuiir OH3 ye[ cyparyablH OyHAYYP ABX axunnax, 6ar 6yp 433p TOrmrox 2 — 3 MUHYT

Bonoscpyynax | axunnax Hb 3yiTaiA.

Magaannuiir Cyparygaap eepcaeep Hb Apuynax XoparTan.

126




XABCPANT

xeuAAxiex xeueHA Jeexxnndeg HUMLIMA -XAGA ‘XMMneee Jeexxnmdeg HUMUKUA -©g A ‘XMHeL Helus Jeexxknndeg HUMLKA - | KgA :hnK

€EIUEHA HUMLINYK

ueehnx LmnH

* * M * * S 14 cl 96 4 14 1nH
* * 4 L Z € JeuAg
. * 4 S 4 ee | €l z leuAq
* * b 9 0l L | JeuAg
* * - - L Z L UelLdunirg
(ooL Lirmdog dAKirem eide XAIA €3A[ 1E3A en| v
Hiadgelueel] | HUMWULUONKMddnY | HUAXETEW HUHE] | HAAXETIeLedey - elurAfie Humueehnx odAy
HiqLlreldAn degurex

(deweH

qgAx xeuAAdo TummaeueL Humkwetdeh hioh HiaThienuedAo Tumk Humueennx eHe AoiAg HAT dA Heodel oee-| wexue) :oJumdog
(xuhng leehniedex ‘Lurede xmumweee rodogowrog adAAo HUMNKX) :eefiedex
(Lew xel veueedel XOHWS ‘Uefneg aeueLl ‘HAMEAL HUULRKIOX HIAThledAd HUMILUAQ HUEeXAL ‘viHe deelA? @) :eedAx xedwey

| Luredogey

WuLronddun HUMUEERNX HUMINUX HUMLIMXK HELAQ HUMUAAIAAD “** HUKM-(WAD) t1edAAT
daxaHan HunuAA1dAo deelA

............ gelrleq

nWuuodindduy HUMLreehnx odAy

127




“CYPANUAMYANNH CYPANLAXYUT OSMXUX APTA 3YWH XOKun” Tecen

€eIUEHA

lem 9A xeirenuAl xumy

xewrdeaumm
aaurAhoe ‘xeutdAo
xeldel eeleLraeLreL
xeudeatumm uedAAoy

(reuwleweel ‘nwee eide)
aA
xeudeadnmm wedAloy

HAAXxeT1eutedeyx
(xeuoAL
TexeoAA NelAg HunieuTen
LEW eHnm ‘xeuledex
xeld xeuAAdeluer HeelA] o .memak.u Mmﬂ»w:vxﬂm._n\w
(Lew xeuAAduni _._wL> .
xel eeleurden ‘eelueldel XeuhLedJoLHu celeutiely o LEW XE | o
‘1reHIAT 10ene Hunreenny) ([eiLe1eg) LIFEHIA] o A
Uelole| eeleuumke NAILAoly e -
(xeiriedex xeurAAxiedex eeleeHe) o 9A xevreldex oy elde ‘eiuhhly
. _ XooLlol eg xelige[f e
xeuAAxuex eeutrers ‘dearen) veueee|N o
X€€LAQ XETLINA XOLIO BBHED EHU[T] o (BBIBLILIDKE LYA) TAAwxue Hiadgelueel] e

(¢€8 xumnx
Aot TaA HUMreehnx TuniedAo
AL HIAX0JUKWO JeeHed elLk

XUUX €eCIUMXKXHUM

(xoJluuo oolumdoe)

¢ €9 XeUAAKUETED Xe o

. Heuwee TuedALoy o XOLIO99NOL X0 ) oJundoe
¢ ea xeuAAumAo Hexdex - ¢ea xenuedAo THAQ| e
xedex Xuo JqaudAhoe xeudeaumm e ) HUULIEERNY
deetthiedAo nqiuAlie denwg) 8 ;€9 neliedex teeley o -
JiauidAhoe xeudeaumm | oA veirdudA xele uee) o -
xeLrdeowexA JeeHed elLg =
xeLrAAxuerden
gefed HunUeenny
helAg
EERNX MMHEEIEILED hreeLAg UEEhNX LLIe2e | dealeg Hi9L0d
- 1HendesgHu
helAg
AR deedeL °d HUMWLrosnddmy
LHawaue Humdeelel ‘dedgliee HUNLEERNY HUNLEEERIY

¢ luedogey

LureurAAnadex HiIadAAdeales HUMUEERNY

128



XABCPANT

XaBcpant 3

Concentration-nar.
Concentration < nar. con c¢ + centrum UueHTp,

cpenoToune

KoHueHTpau-xonmmor, yycman, Xaunw gaxb erergceH

OYPanA3XyYH X3CMUNH XapbLUaHry aryynra, Xamxaa:

npoueHTbIH KOHUEeHTpPaL (Yycmang aryynargax yyccaH
boancbiH MacchIr yycMarblH Macca xapbuyyrncaH xapbLuaar xyBuap
NNIPXUNNCHUNT XANHI. %6 FACOH HOMKTIN)

MonuuH KOHUEHTPAL, (Yycmang aryynargax yyccaH 604MCbIH
MOJIMMH TOOr yycMarblH 333MXYYHA XapbuyyrncaH xapblaar XasH.
MOJIL/T HANKTIN)

HopmanunH KoHUeHTpaL (Yycmang aryynargax —yyccad
BOOMCLIH  9KBMBANEHT-MONWIAH  TOOT  yyCMarmbiH  333MXYYHA
XapbLyyncaH xapbLiaar XaH3. MOJIL/JT HANKTIIA)

MonnnH OONUUH KOHUEeHTpaL, (Yycmana aryynargax yyccaH
6OAMCLIH MOMWIAH TOOr yycMan fAaxb >KWKWT X3CTYYAUAH MOMMUIAH
TOOHBI HWIANG3PT XapbLlyyncaH XapbLiaar XanHa. MOJIb/T HINKT3)

Monsanb KOHUEHTpPAaL, (Yycmang aryynargax yyccaH ©o0aAucCbiH
MOJIMMH TOOr YyycrardymiH Maccag xapblyyncaH xapbuaar XasHo.
MOJIb/K2 HIMKTIN)

TVITpVIVIH KOHUEHTPpAaL, (Yycmang aryynargax yyccaH 6o04ucbiH
MaccChbIlr yycMmarblH 333MIXYYHA XapbUyyrcaH Xapbuaar XanHa. 2/mi
HOMKTIN)

129




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” tecen

LrenoAA

E 0,
% = %001~ oUT0Q :moo>>E = \oo
‘Ueurhelde xorog Heulume LtHamnodu JunhedLlHaNHON HIGUBINOAL e
AXV....Ho\oO >O._>@|_...HXL X ] OO_\
] ,ourog :moo>>E | .nm_>_0>>E

-rerhelde xorog Heulmme nhndouodu IMnNedLHOTTHON HIGUBWNIAL e

.o>>Q ..o>>> H.o>>E ”.;Q ..r>> + @>E H7>E + @>E H.o>>E

eide xouwoonoo |

A A A hk AK
>'d A “w w reaoe " w (9A) hiel1oAk
‘oA o))\ onfog HEOOAA
(oMfog HUKMX) = A W regoe Ww| ounrog HedoAL
"0AA 0AA 0AA rewoAA
d A W ueaoe w LIBINOA A
LIBH HAAXUeee 20BN

-eeleuiednelr MMHAAL

‘HAAxeTImxnex hiounoxdodol JunnhieldAA ‘ontog Hed2AAK ‘UendAL
G ¢ HELrAAg

¢ Luredoaey

130



XABCPANT

Gl 681°1
0¢ 8vl°|
Gl 601°1
0l 120°1
G vEo’L
% ‘NedwHaNHON HIGWHahodU HIGLEWIAL (Lrw/2) wzBH HIwensAL

redeeweXx HiIaNedLHOMHON ‘LIKH HUN-|DEN

17¢ HeuAAe
G Luedogey

131




“CYPANUAMYOUAH CYPANLIAXYIAT O3MXUX APTA 3YIHH XenKun” tecen

XaBcpanT 6

Y3yynaH 3.6
BoanorbiH eryyno6ap
25°C-unH yea 100 r ycaHp HaTtpumH xnopupg (NaCl)-biH yycax 4yaHap 36r Gawmpar.
XaHacaH yycMmarnbiH NPOLEHTbIH KOHLEHTPaLbIF TOOLIOONHO VY.
OrceH Hb:
myycrarq = 1 OOr m yyccan 600uc = yq “m yyceazy
yY = 36r/100r myywm =m + myya,a” Gooue — 1002 +362 =1362
1362 yycman 362 yyccan 600uc
ONOX Hb: 1002 yycman Xe yyccan 600uc
C%="
= 02-1002 _ 26,52 Bytoy Xapuy: 26,5%
1362
BoanorbiH HexUen
yycrary yyccaH 6oguc myycman yq C%
100r 36r/100r
Bopanorbir 604COH Hb
yycrar4 yyccaH 6oguc myycman yl'l C%
100r 36r 136r 36r/100r 26,5%
TOM 3.5
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["opuinH gaanraBap

Yycax 4YaHapblH XYCHArTUMIr awmrnad gypbiH TemnepaTtyp Aaxb OypbiH HArgAWAT COHIOH
aBy gapaax 604n0orbiH eryynéapuiiH TOOH YTrbir HexXex 6n4asg 6ognorbir 60400pO0MN.
Boanoro1. . °C-t bIH yycax YaHap ___ r Oargar 6on yycax xaHacaH
yycMarnbIH NPOLEHTbIH KOHLEHTPAaLbIr TOOLOOMHO VY.

Boanoro2. . °C-t bIH yycax 4aHap
yycManbIH NPOLEHTbIH KOHLEHTPaLbIr TOOLOOMHO VY.

r Gargar 6on yycax xaHacaH

1. 20°C-t 50 mn ycaHg yycd xaHacaH yycMan YYCraxX KanuiH HUTPaTbiH X3MXX33I TOOL00K
YYCC3H yyCcManblH NPOLEHTbIH KOHLEHTPaLbIr TOOLLOOSTHO VY.

2. Haran pgasc 30°C-T 26.47%-uiiH 68 r yycman yycragar 60n 9H3 AaBCHbI yycax YaHapbIr
TOOLIOOJIHO VY. Yycax YaHapblH Mypyl aluuriaH SH3 simap AaBc 00JIoXbIr TOAOPXONIK
TOMBEOT BUUMK HIPMIIPIMN.

3. 30°C-1 250 Mn ycaHa yycd xaHacaH yycMmarn yycrax KanuiH HUTPaTbIH X3AMX33r TOOLLOOSK
YYCC3H yyCMarsblH NPOLEHTbIH KOHUEHTpaubIr TOOLOOMHO YY. YYCC3H XaHacaH yycMman
093p 50 Mn yc HaMX393.

e YYCCOH yycManbIH KOHLEHTpaL, XapXaH eepyneraex Ba?
e YYCC3H yycManblH KOHUEHTpaL, X34 601k eepynergceH 63?
4. YC HAIMC3HWUI Aapaa aHXHbl XaHacaH yycMman xaBaspan 6aviraa oy?
Xapwuyntaa 6atanHa yy.
5. A30TbIH XyunuiiH 40%-uiH (p = 1,25 r/mu) 300 mn yycman Asap 75 M N yc HaAMX33.
YYCC3H yycMarblH NPOLEHTbIH KOHUEHTpaumnr 6040 on.
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XaBcpant 7
Barwwng 3opuyncaH HaManNT M3433N3n

UHankaTopbIH Tyxau

MHOoukaTop Hb YyyCcManblH OpPYHOOC Xamaapy 6Hree eepuunger opraHvk 6oguc oM.
NHamkaTopyyn Hb OpraHuk Xy4un 3CBan opraHuk cyypb 6avx 6ongor. XapBaa nHankatopsir Ind
rOX TOMASIMIB3N yycMan UHONKaTOPbIH MOHYIOrAOX ypBaneIr gapaax 6angnaap 6udmk 6onox
oM

Hind = H* + Ind-6ytoy IndOH = Ind* + OH-

HaraHT opraHuk xyumn 6yloy Ccyypb yvypaac MHAMKATOPYyd Hb Cyn XY4Yun, CYypuH aHrug
xamaapax 6ereef yycman faxb ycteperdy 6a rmgpokcun WOHyyAblH anb Hb AaBamransicHaac
LanTraamk MONEKynblH 3CB3N MOHbI Xanb3ap Hb ronnocoH GanganTam opLaor.

MHaukaTopyyablH XyBbA, UX9HXO33 Monekyn 6a MoHbl xanbap Hb eep eep eHreTan Garx
fereea anb Hb AaBamranncHaac 60noo yycmanblH eHruir aH3 Bypaap 6yagHa. Yycman gaxb
NHOWKATOPbIH MOMeKyn 6a MOHbI aflb HArHUNX Hb KOHLUEHTpaL, AaBaMranmk Upax YEWnr eHre
LWNIDKUX MYX rax 6ereeq nHgukatop 60MroHA 9H3 Hb dAnraatanm 6ariHa. 3apum nHankaTopyyabiH
XyBbJ, pH—WIH 3 — 4 (Xy4nnnar OpunHA) yTraHg eHre WUImKMX MyX Hb TOXUpY Banxaz 3apuMbIHX
Hb XyBb[, LWYNTNAr opunHa Ganaar.

Knwass Hb deHondTaneiH 6on cyn xyuun 6Gereen TYyHUI AMCCOUMALMMH TOrTMON Hb
4,1-10° 6angar. ima yycman gaxb ruapoKCU MOHbI KOHLEHTPAL, 9H3 yTraHa OMPTOX MPaX yenq,
yycMan Aaxb MOHbl X3n63apuiiH Ind- KOHUEHTpaun MIAaraaxyny uxcax Gereen yycman draad
eHreTan bongor. eepeep xandan, deHondTanenHol eHre onponyooroop pH-uinH ytra 9 - 10
bonoxop xysupaar 6ariHa.

Bua xnuaan oaap yycman 6arigantan nHanKaTopyya xaparnax 6ariraa 601084 MHAMKATOPbIH
yyCcManbIr LaacaHz LWMHreaCcaH 6angnaap «uaacaH MHAMKaTOP»-yYAbIr Y X3parnaaar.
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XaBcpant 8
AraaH 6aruaa — Xyuun wWynTuiiH MHAMKaTop

©6pUINH MIC3H XYy4nn — WYNTUAH MHOUKATOpLIr siraaH baruaa

alnrnaH Xmmx, sH3 OYPUNH WNHI3H 0933P TYpLUMX

Xaparnargax 3yunc:

1. Tan saraan 6anyaa

XyTtra

Bariuaa gang opx 6arixaap yc XMAC3H caB

LlanHbl wyyp

Xyuunnar 60noH cyypunar yycmanyya

AHxaapax 3ynnc:

Baiuaa xapunxgas xypyyraa acrax 6onsowryi Tyn aHxaapanTtan 6avraapain.

TypwvnT ryiuad3Trax gapaanan:

1. Baiuaaraa XWXUrnaH Xap4aag caBTan ycaHaaa XMnHS.

2. [Japaa Hb LUMHI3HWIN 6HTUIAT T'YH siraaH eHreTan 6onton He 20 — 30 MMHYT GyuanraHa.

3. UaiHbl Wwyyp awmrnaH XonmMMroocoo LUYYCUIAr Hb sinraH aBHa. bara 33pruinH LaraaH uyy
XUNX X3parTan. LLyy>K aBcaH LUMHI3H YNHb XeXeBTOP/TYH SiraaH eHreTan 6arx éCToun.

4. Xapg X309H Xyuun, WYNTUAH yycman 6anTtraHa. Llaraan uyy ©6on canH xydun GonHo.
OCBanN XMIXKYYNCaH yC Byoy CNpanT, XXYPXKUNH LWNHIFAPYYNC3H Wwyyc aBy 6onHo. CyypuiiH
yycMman 6anTraxuiiH Tyng caBaHMMNH yycMan oM Yy, XYHCHUI coaa ycaHa yycrax 60nox
IOM. yycman 6anTraxgaa Hapman yc asban nnyy TOXMPOMXKTOW.

5. BaruaaHbl LYYCH33C UeeH Aycnbir eepunH 63nTracaH yycmanyyn ypyy Aycaaraaj
OHIOHWUI B pYNenTUIr TaMA3MNaK aB. Xy4yunnar yycmang ynaaH draaH 6a cyypunar
yycMang HOroOH eHre y3yynax éCTOMN.

6. OHAIXYY MHOMKATOPOO AH3 BYPUIAH YyCMarnbIH OPYMHT Wanraxgaa awmrnax 6onox om.

XKuu: Xapess myxaliH opoH HymauliH Hexues, 60/10/1400HO0C Wwanmeaasiaad seaaH baluaa

nal

ondoxaylti moxuondosnd maHO onidox bononyoomol simap H329H eHaemali ypeamsible alwluaniaH
033px 3aaspaap UHAUKamMOpP XULXX MypPLUH Y33 6010X OM.
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XaBcpanTt 9

FapbIlH fO0O0pPXK MaTepuanbIr alwmrnax Hb

Cyparygag WWHXN9X yxaaHbl M3ONAMMUM ONroxod Tynrapdar caagyyabir LMAOBIPaxXas
rapblH JOOPXM MaTepuanbIr CyprantaH epreHeep awimrnax asaan Hb MX39X3H ad Tyctan 6unas.
AnaHrysa cyparygag siH3 OypuinH TypLunarbiH axun y3yynax yeq 6apxwaan Tynrapax gasgan Hb
unyy Tyrasman bangar.

TyxannGan, aHaXyy 36eBNeMXUIH 4 —p Xn433an 6onox «YycMmanbiH OPUYUHY» XMY33S Hb COPUI
TYPWUAT awmrnaH Magnar OyTaanrax apraap TenesneraceH bGaiviraa Gereepn anvBaa copun
TYPWUNTAT XUYIIANUAH aann HANa3a 6anTran WwaapaargaHa (XyCHarT).

XYCHIIT. 4 oyrasap Xu4aanuinr 30XMoH Ganryynaxag waapgargax XxaparciumiH TooLo0

Ne X3parcnumH Hap 4.1 —p TypwumnTt 4.2 —p TyplwumnT

1 6arT 6 6arT 1 6arT 6 6arT

WHankaTopbiH gycaaryyp 2 12 6
BoaucbiH caB 36 36
Xypyy wun 36 36

Xypyy WWUNHWA TaBuyp

g Bl W N ~
U S o)l o))
=S a2 DO -

XaargnbiH caB

OHaxyy XxycHartog 40 cyparytai AyHAax aHruir 6 6araap 30XMOH Banryysmk Xumyaannax
YeA Wwaapaargax XaparcnyyaunH xxarcaanTbir y3yynnaa. Xaaunrasp Xo€p n TypLIMAT TaBurgax
Oaiiraa 6onoBY Tyc Gyp 72 WMPXar Xypyy wnn 6050H 60OAUCHIH CaB rada NX33X3H X3IMXKISHUN
X3parcan cae cyynra waapgargax 6anHa. '31an ninm 60n1oMXK Hb Tap BONMroH AyHA, CypryynbA
Ganxrymn.

[a3p oypacaH 63pXIWa3fmMir XapxaH rapbliH JOOPXU Matepyan alimriiaH WuiaBapnax 6onox
TyXaw 3apuM H3raH caHaar aBy y3be.

BoaucbiH caBHbI Tyxang 3aaBan 30pUyNanTbiH LWWMA3H CaB rAATIYW SH3 OypuiH wuvn
caBHyygbIr awmrnax 4 6onHo. MeH 6ar Tyc 6ypT 6 caB TaBUXbIH OpPOHA OaryyabiH AyHO LeeH
caB TaBUX 3aMaap 9H3Xyy 63pxLwaanaac rapy 60nox oM.

Xypyy wWunHui XyBbA ragHaacaa [OTOPXWM YyCMarnblHX Hb ©Hre xapargax OGOonoMXKTon
caBHyyabIr awmrnax 6onox oM. XKuwaanbsn, NeHULUMUIIMHUA WWIMAT XYPYY LWUIHUA OpOHA
awuvrnax Typwnara 4 Oun. apblH O00OpXM MaTepuan awurnax Hb 3eBXeH caB CyYNrblH
pyTargantan 6angnbir Hexex TycTan Gaviraag 30rcoxryir, 60QuC ypBamKUNr 4 XaMHIX 6oauT
oonowmk onrox Ganpar. Xypyy LWNHUIA OpoHA TabneTkaap 6ampar aMHUIK (acnvpuH 33par)
xaparry 60nCOH nakeTbIr 4 awurnax 6onox oM. MMM nakeT Hb ongoy cavTanraac ragHa
X3parnax 604MC Hb Aycnaap XaMXuraax yump 604mc ypBamkunH 4 XxamHanTTan 6arHa. Maruxyy
9H3 yen KWKuUr gycaaryypbir 6anTrax aBax Hb 3ynWToW Gereen Har gycaaryypaap eep eep
yycmanyygnaac anb 6050x aBaxry 6anxbIr aHxaapax XoparTan.

Anueaa TOXMONAoX O3PXLUS3NMIAT LUMMABIPNIX apra amart dangar 6ereeq TUAHXYY LLMAOIXK
Oonox apryygaac 3eBXeH raHL, XOEpbIr JT 3HA XKULUS3M3H eryynnas. OHaunsH 6arw ta 6yxHui
caHaaunarataur, OyToany yihn axunnaraa Hb XMY33M33 yp almrtarh 30XMoH Baiiryynaxag
XaMrMiH HangBapTan Tycnax 60noxbir AaxvH TOMAJINA3 CypraH XyMYYXKYYnax YWncag TaHb
aM>XKMNT, LUMHS CaHaar Xycbe.
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XaBcpanTt 10

XapB33 uUar XxyrauyaaHbl XyBb[ OONMOMXTOW raX Yy3BAN [Japaax Xoép magnar OyTasx
TYPLUUATBIH @XNbIr cyparyaaapaa Xuinraspan.

TOM 4.3.a
MHOukaTopbIH 6Hre
Mapaanan
YycmarbiH OpYHbIr 61 M3paX SpXTHUIN Tycnamkranraap TOAOPXONIMK Yagaxryi.
XapvH XumMumuung, 3apmMm TepnninH 6o4Mcyya Hb yycMmarbliH OPYHOOC XaMaapaH eHree
eepuunnger 60n0xbIr H33C3H 6ereeq ToAraap 6oancyyaaa UHAUKATOP MK HIPMIMKII.

XaparnaraxyyH
1. WHankatopyyn — meTunopanx (MeT-Hx), nakmyc, doeHondtanenH (d.d)
2. NHgnkaTtopblH gycaaryyp 3 WMpXxar
3. Hapwman yc
4. HatpwiiH rugpokenabiH 1% -H yycman
5. [aBcHbl Xy4nuiiH 1% -H yycman
6. HatpwuiiH xnopuabiH 5% -H yycman
7. Xypyy wun 12 wupxar
8. XasaranblH caB

YwnuitH 6apumxaa

1. OXHUIN JepBeH Xypyy WWUA3HA yycmanyyaaac Tyc 6yp rypaBHbl HIr XYPTAN X3MXKI3TINr
aB.

2. Yycman Tyc 6YpUNH ©HMMIAM XYCHAIT3H 433p TaMA3rNa.

3. Yycmanyya O493p Harayrasp uHamMKkaTopooc 2, 2 Aychnbir Xun.

4. YYCC3H yycMarnblH OHIUAT XYCHArTa4 TOMAJrN?3.

5. [apaarviiH gepBeH Xypyy LWMN3HA yycManyyaaac MeH rypaBHbl HAr XypTan Hb aB

6. Yycmanyyn 0s3p X0€p Aaxb MHOMKATOPOOC TYC OYPT Hb 2, 2 QYChbIr XWIA.

7. YYCCOH yyCManblH ©HIMIAr TAMO3MNa.

8. ynacoH 4 xypyy WwWnnaHg yycMmanyynaac AaxviH 4epeB, 0epBeep Hb aBy A33pX YUnanas
AaBTaH rynyaTra.

9. lNypaB gaxb MHOMKATOPOOC TYC BYPT Hb 2, 2 OYCAbIT XWHA.

10. TypwmnT aABYYmX Ayycaan Xypyy WWUAHYY493 ycaap rypeaH yaaa 3annaapa.

YPp AYHINIAH XYCHIIT

Ne YycmanbiH Hap UHpukaTtop MHaukaTop HOMCHUIM fapaax eHre
H3M3X33C eMHex| MeT-op nakmyc d:p
©Hre
1 Hapwman yc
2 NaOH — 1%
3 HCI - 1%
4 NaCl — 5%
CaHamx

TypWUATLIF TYALITIOX493 YANUIAH Gapymkaar Mall HapuiiH 6apMmTnax XaparTan
XY4un, WynTTan axunnaxag yeq maw 60nrooMxron 6anHa. XapBaa Xy4un, WynT rap
A93p acrapcaH Toxuongong ycaap bynxaHa.

CopunbIr rynuaTracHUIA gapaa Xypyy WWNHYYOUAT canTap yraax LOBIPIIOX X3parTan
oM. X3pB33 60XMpPOOp YyNa93BaNn AapaarviiH TYPLIWMATBIH YP AyHO Myyraap Hemneesx
bonsowryin.
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TOM 4.4.a
#lH3 OYpUNH caBaHIMWH yycMarblH OPYUH

Mapaanan

YycManblH OpYHbIr 6ua M3APaX 3PXTHUIA TycnaMmkranraap ToOAOPXOMMK Yagaxryi.
XapuH xumMuung 3apum TepnuinH 6oaucyya He yycMmarbiH OPYHOOC XxamaapaH
eHree eepunnger 60noxbIr HA9C3H bereeq ToArasp 6o0anCyyaaa UHQUKATOP X
HAPNIXKI

XaparnaraxyyH

MHgukaTtop - /MeTunopaHx oM yy nakmyc/
Hapman yc

6 TepnuiH caBaH

Xypyy Wwuin 6 wnpxar

Lwnn caex

XaaronbiH cas

ok wWN =

YnnunH 6apumxaa

Xypyy WWAHYYOUARH rypaBHbl HAr XYPT3a HIPMan yC aB.

CaBaHryya Tyc 6ypaac MXnn XaMKaaTanr aB.

Xypyy WWAT3N ycangaa Har Haraap Hb XMNraag canTap XyTrax yycra.
YYCC3H yyCMarblH OHTMIAT TOMOSJMN3X aB.

Yycmanyyn 033p MHAMKATOPOoOoC 2, 2 AyChbIr XUNA.

YYCCaH yycmanyyablH OHIMAT TOMO3MN9.

ok wN =

Yp AYHMNIAH XYCHIIT

Ne CaBaHruimH Hap MHpukaTop HAIM3X33ac MHpgukaTop HA3MCHMI gapaax
©MHOX 6Hre ©Hre
1
2
3
4
5
6
CaHamx

TypwunTbIr rynuyaTraxgad ynnuiH Gapymkaar maw HapuiiH 6apumTnax XxaparTan
XY4nn, WynTTam axunnaxag yen maw 6onroomxkron 6ariHa. XapBaa Xy4un, LWyNT rap 433p
acrapcaH Toxuongong ycaap 6ynxaHa.

CopunbIr rydUsTracHWA fapaa Xypyy WUAHYYOUAT caruTap yraax LaB3pnax X3apartan
tom. XopB33 6OXMPOOpP YNAd3BAN AapaaruinH TYpWUNTbIH Yp AYHO Myyraap Heneesx
Gon3oLwryn.
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TOM 4.3.6
MHAanKaTopbIH €Hre copunbiH AYITHAINT

OyrHanTt

XYCH3ArTaac xapaxag MHANKaTopyyAblH Y3YYN3X 6HreHUN XyBbA iMap HUATNAr 3yi
TOITON axurnaraaxk banHa Ba?

NHavkaTopyyabIr y3yynax eHreHuid 6aianaap Hb XapxaH, X34, aHrmk 6onox Ba?

NHamkaTop ragar yruiAr MOHronoop oy rax opyyynax 6on?

TOM 4.4.6
£1H3 OYpPUIAH cCaBaHIMWH yycMarsiblH OPYUH COPUIbIH AYTHINT

OyrHanTt

XYCH3ArTa3c xapaxag caBaHrmiiH yycmanyyablH OpyYHbl XyBbA siMap 3y TOrTon
axurnaraax 6ariHa B3?

OHO33C YHOICNAH axyna Xaparnaranar 6oaMcyyablH OpYHbI Tyxang OYrHINT XUIAHS yy?

CaBaHraac eep TOPNUINH axynH X3aparyasHuii 6oancyyanan niam WNHX YaHap axurnargax
6onoB yy?
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XaBcpant 11

FapbIiH goopx maTtepuan awmrnaH ApeomMeTp XUKUX apradnan

MapblH JOOpX MaTepuan awurnaH apeoMeTp XMNX aprbir YCHbl HAMTbIT X3AMXMX 60M0OMXKTOM
apeoMeTp XWX apraynanaap XuWwadnaH TaHUnLyymk 6anHa.

1. ApeomeTpuiiH YHAC3H OYTILUTIN TaHUnuax

ApeomeTpuiiH YHOC3H OyTumnr gapaax bangnaap teceemk 60noxbir 3ypraac xapx 605Ho.
Wiimpg apeomeTpuir:

1. XaMXunTuH xyBaapb

2. XeBery xacar

3. XYHAPYYN3ry racaH YHAC3H X3Cryya33C TOrTOHO X y3be.

a. 3opuynanTblH apeoMeTPadp YCHbI 0. MapblH Aoopx maTtepman awurnaH XMncaH
HAMTbIF X3AMXWX Oanraa Hb: apeoMeTPadP YCHbl  HAMTbIF  XAMXMXK
Oariraa Hb:

2. ApeomeTp xXuix

Xoparnarasx 3yunc:

» TyHranar eHreTan xyBaHuap ryypcaH Xoonon 6yxui 4nx uaBapnary - 1 wmpxar
* LlokanagHbl 9CB3 XYHCHUIN BYTI3rAaXyyH Wapaxaz awurnagar TyranraH uaac
* Y3yyp Hb 6ara 33par HapuiccaH Har ygaarviH MOAOH caBx — 1 Lmpxar

*  1CM epreHTar GuydrmiiH yaaac - 4-5 wmpxar

*  Buurniid uaac acsan yaByyTan Lyaac, eHrmiiH 6an, xand, uaacHbl LaByy

+ baxb, yaacHbl xyTra
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3ypar 1. ApeomMeTpuinH BypanaaxyyH Xacar

1 XaMXUNTUNH XyBaapb

2a XyBaHuap ryypc

26 XeBery xacar

2B 'yypc 60noH xeBeryniir xonbox MeHrener Laac
3 XyHaapyynary

YiunuiH 6apumxaa:

1.

Har wmpxar unx UaBapnard aBy, TYYHWUA 0334, Aooa 2 Tana Gainraa XxeBeHr aB4, XyBaHuap
ryypcaH xoorsom (2a) r 6anTraHa.

Hoar yaaarmiH MOOoH caBxHbl Y3yyp Xacraac 3.5 cMm ypTTan Tavpy aBHa. Tanpy aBcaH
CaBXHbl HAPUIH X3CTMIT LlaacHbl XyTra awmrnaH 6ara 33pruiiH y3yyp raprax xeBer4 xacar
(26)-uir 6anTraHa.

XyBaHLUap ryypcaH XOONOWTOM XeBerd Xacrmir xonboHo. (3ypar 2A)

N'yypc 6050H xeBerdnir xonbox xonbooc (2B)-nir 6aNTraXUNH Tyng MeHresner LaacHaac
1 cM X 1 CM X3aMXK33TaM XalhunaH aBY, LaacHbl 4OTOp Tang 6ara 33prunH LaByy TYPXSHI.
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OH3XYY MeHrener Liaacaapaa xyBaHuap ryypcaH Xoonomn 60n0H XeBery Xacrumr xonbocoH
3anraacbir TOMpyynaH OpooHO. YUMP Hb 3anraac Xacrasp yC HIBUMXIIC CIPrUNITK UAHXYY
xonbox 6aviraa tom. (3ypar 2b)

5. XomxuntunH xysaap (1)-vir 6anTraxuinH Tynga GuyrniiH Laac 9cBan uasyyTanW Haagar
LaacHaac 5 MM-UMH epreHTain 4 cM OpYMM ypTTan LaachIr Xxandmimk aBHa. Xanummk aBcaH
Laacaa epreHeep Hb Har Hyrasmx, y3yypaac 1 cMm opummg Tog xapargax oanxaap eHrmmH
©anaap Har aypaac TaMA3rNaX 3CB3J1 OHIMIH Llaac COHroH aB4y 60Ho.

6. XyBaHUap ryypcaH Xoonona XaMxKXunT 6yxuin Xxysaapuiir yayyp Hb un 6arixaap 6anpnyynHa.
YUnp Hb YCHbI HATTBIF XAMXUX Yen XaMXUNTUIAH XyBaapunr Toxupyynaxaga TOXUPOMXKTOW
tom. (3ypar 2B, ')

7. XyHapyynary(3)-uvir  GanTraxunH Tyng OWYrMiiH yYA33CHI33C 4  WMpXrunr B6axbHbl
TycnamxTanraap Xoép y3yypunr Hb xaBuuHa. 3ypar 2[1 (CaHamx. baxbmadl axuriiax
60s10H buyauliH y03ac xagyux yedas eapaa xasyux, buyauliH y033Ccaap 2apaa xamaax
39p233c capaulinaxutH mynd aHxaapasn 6onzoomxmodu baticzaapad.) YyHuin gapaa 63nsH
BONCOH XYHAPYYN3ryaa xeBery xacar 6yxvi MOAHbI 00 Y3YYPT YHaxryn , Xe4enreeHrym
Ganxaap TortooHo. (3ypar 2E)

8. BbanaH 60ONCOH apeoMeTpasp X3MX33CT UMAUHAP SCBAM Xypyy LUMN3HA XMWCSH YCHbI
HATbIF XAMXMX yeaa3 XyBaapbT TOMAIMNArACOH TAOMAIMIAT TOXMPYYIDK Taapyynaapan.

A b B r a E
3ypar 2. ApeoMeTp X1IX YN axunnaraaHbl gapaanan
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H3P TOMbEOHbI TAUNGAP

apra 3yrH xenkun

development

Ne Hap Tombéo Terminology Tannbap
1 Cypanuar4miiH Learner CypanuaryvmiiH TaHux, OyTa9X yhnuiH apra Gapwun,
XOnKun development | xangnarag rapy Oyn separ eepunent
. Learner . U . .
5 Cypanuar4miiH development CypanuarymnH yUNUAH  TYAUSTraAMAH - TeBwnH Oa
XOMKIUIAH YHINI39 . YaHapaap TSLHUN XeNKIWUIT YHIN3X YHIIra3
evaluation
Yr TamMAaar, yxargaxyyH Xaparnax xapbLax cypanuardmiH
YN axunnaraa Hb ragaaj, XamTblH, Marepuannar,
3 | O3amLmxyn Acquire OBNrapaHryn xanbapasc ToOoPXOW ye waTyyabir 4AaMXuH
[0T00[, XYBUINH, COTraLMIAH, XypaaHryin xanbapTt xyBupax
ynn sy,
O33MLUMXYAH 3yW TOrTNbIH Aaryy cypanuarduinH apasm
4 | Cypanuaxymn Learning M3ANAr  TYYpPBUMH OYTIaXK XONKUX TaHWH M3O3XYWH
eBepmeL|, yin
5 | barwnaxywn Teaching Cypanuaxynr 43MXnx, yampaax MEHEXMEHTUNH Y
- Cypanuaxyn 6a OGarwnaxymr Xapankyynax HUArMUIH
6 | Cyprant Training ypanuaxy y PIPKYY
Xaparnyyp
TaBbCaH 30pMAro400  XYPSXWWAH  Tyna — ereraceH
Xd3raapargMan  Heeuuwnr — awwurnadH - ynngeapnan,
7 | MeHexmeHT Management | yAnuuMnrasHUin XypTaamxk, YaHap, OyTaamK,yp alirmir
eepunex yinn axunnaraaHbl Tyxam MaanarviiH canbap, yp
Yaagap, YWnn sBL, YWr yypar, yampanarbiH apra 3yi
Cypanuary 6a OGarwuiiH 23pasaMm  M34Mnar, xangnara,
TONeBLUNUNIAH TacpanTry ecent Oyxuin yp OyHO XYPIXUIAH
Tyng 6yxuin N TOPNUINH HEeLLYYAUIT LUIMHXNIX yXaaH4 apra
©apunaap OHOBYTOWN COHIOH HGaMpLLyyIK, CypranTbliH YiAn
- ABUbIF OYXana Hb 339MLUMXYWAH 3y TOrTONA HUALYYNSH
CypranTblH Training 4 yxana LAXy v A HYynoH
8 (TeneBnex, 30xMoH Gawnryynax, TYyHO OpOMLOrdy XyHuWn
MEHEXMEHT management z _ o
HEBUMNH XODKNUIr 30XuUyynaH yaupaax, MadHnamnax,
XAHaX) Ymr yypryyaunH xapunuaH xamaaparsbiH OHOBYTOM
COHronToOp T3AHUI BGONOBCPONA «YaHapbliH XyBUPrant»
XUAX yOMpAnarbiH apra yxaaH, X3parcan, LUMHXI9X
yXaaHy yrn axunnaraa
AnvBaa ynn rynuaTrax 6ary, aprblH epeHxuii 3apumm. OH3
9 | Apra 3yi Methodology | 3apumbir 60NMOBCPOHIy OOMroH Xenkyynax yp YyxaaH,
OHOI, LUMHXI3X yXaaH
Tonopxo yeq xapbLaHryn TOrTBOPTON HeXLena alumrinax
10 | Apra Methods xaparcan. Toaopxol acyyanbeir WWHXN3H cyanax Aac
[apaancaH JIoruk anxmyyabiH TOrTonyoo
. Learning .
Cypanuar4miiH support Cypanuardaap apasm Magnar 0yTaanrax 6arwunax yunuimH
11 cypanuaxyiH teaching uory, Wuinasn (AMAakTUK WWAAan)-uidH separ eepynent
XODKNUAT OIMXKNX 0a TyyHuAr GypaH X9parkyynax YWnuiH, matepuannar,
A methodology YY YP P3rkyy Y p

CITraN 3yMH OPUYUH HOXLONWUIAH LIOTL, calxpanT
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12 BonoscponbiH Education HWUIArMUnH xerkmn 60MoH XyBb XYHWIA GONOBCPOMKUX 3P3NT
cTtaHgapTt standards X3PIryaar xaHrax Haag 3axblH HOpMaTUB Laapgnara
. BonoBcponbiH CTaHAAPTbLIH X3PANKUNT, TYYHUA XEDKNUnr
13 | Kuppukionum Curriculum po7 Aap P T, TYY
XaHrax HUANYynanTuinH MeEHEXMEHTUIAH YN sBL,
Four pillars
14 CypanuaxyiH 4 of learning Mapax, 6yTaax, bvue gaaH ambapax, HUArSMLUWH MPraHLLIMX
3opunT (Learning 4 TepnuUINH YIUN3HA cypanuax 30punT
to...)
XYHUA XONKNUAH TOBLUMHI Baryaap Mnapxmiminax Magnar,
15 | Uory yagamx Competence M Haap P A
YyagBsapblH LOry,
. . O33MLIMXYWH 3yl TOrTIbIH Aa cypanuar4yvmiiH apasm
CypanuaxynH Learning v Y Aaryy cypanu M 3pAd|
16 M3AN3r TYYPBUH DYTI3XK XONKUX TAHWH M3A3XYMH YUNNIAH
cyganraa study
cydanraa
ToOopxor 30pUNTbIr XaPANKYY13X33p COHrOCOH aryynrbir
17 | Xnyaan Lesson TeneBfeceH xyrauaaHg cypanuarygag 933MLUYyYnax yun
aXunnaraaHbl 30XMOH DariryynantbiH xan6ap
Lory vagpamxug 6GapumkaanaH COHIOCOH aryynraac
18 | AryynrbiH HaRK Content unit | Togopxo  OMAAKTUK  30PUNTBIF  X3PINKYYNIX33p
333MLUNXYWH 3y TOITONA HUMLYYN3H sinracaH 6yTauy
. AryynrelH — H3DKUAT  339MLUMX,  333MLUYYN3X nn
19 | Hamk xm4aan Unit Lesson vy o vy Y
axunnaraaHbl 30X1MOH GanryynanTtbiH Xxan6ap
. Unit of 40-45 MuHYT (Tepeec TOrTOOCOH TOAOPXOW Xyrauaa)-
20 | Xrnu33nunH HanK yT (18D . Aop yrayaa)-a
lessons HOOI4OX HANK XUY33NUAH X3CIr
XuoanmitH XNU33nNunH XypasHa aBargax cypanuaxyn 6a 6arwnaxyimH
21 | cyganraa Lesson study U P X Cypanuaxynoa y
YANUIAH WyTanyas 6a TyyHUn MEHEXXMEHTUINH cydanraa
(Jugyo kenkyu)
Y1in siBubIr Oyxang Oyroy TyyHWUIA ye waTtyyabir TOLOPXOoWn
o NHOMKATOP, Y3YYNaNT X3parnaH anb 6onox Tacpantryi
22 | XaHanT-wurxunraa | Monitoring A P. Yavy parna P Y
MepAeH axurnax, O3MrapaHryin Magas 6apumT LyrnyynaH
3a4naH WUHXWUAT3S XWX YN
Xonborgoox GapumT, M3493N3N4 YHOSCNSH YN SBUbIH
23 | YHanras Evaluation TeneB OGamanyyabliH Oyly TOAOPXOW Yye LWaTtyya,

MeYNervmH yp SyHr TOOOPXOMNOX Y

Tann6ap rapracax: H.Hapryn (BCLUYA), Y.Ooéa, H.OwyHuauar (MYUC)
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