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“CYPANUAMYAbIH CYPANLIAXYA A3MXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

YXAUKA «CYPANUAMYAbIH CYPANUAXYUI O3MXUX APTA 3YUH
X Xun» Ttecen

Tecnuiin 6aruinH yaupaard Tauys Nwu-A
TecnuinH 2 aaxb XUNUNAH 30BNOMX

2008-2009 OHbl XNMY33MUMH LLIMHS XN 3XNIXNINH eMHe «CypanuaryablH cypanuaxymr
A3MXKUX apra 3ynH Xenkuny» TOeCNUAH XypasHa 8 xm4aan Tyc 6ypaap 6onosBcpyyncaH apra
3yViH 36BNeMXUIr Ta ByxaHa xypryymk 6ariraag maw mx 6asprar 6ariHa.

©Heepnep, MoHron yncoelH 6010BCPONbIH canbapT uory Yagamxug cyypuncaH
6ara, oyHa 60noBCPONbIH CTAaHAAPThIM X3P3ANKyynax, EB-bir 12 »unuiH TortonyooHa
LUMIKYYN3X, 6 HacTam XYYXOUWUr aHXnaH Cypryyrnbg 3nCyynax 33par OfIOH LWMHIYNanyyn
Xvrgax 6ariraa 6mnaa. BonoBCPONbIH LUNHAYAINNAH 30PUITHIT XAPINKYYNAXaa Cypryynb,
Garw HapT 30puyrcaH, apra 3yH Xenknuinr JOMXUX 36BNeMX Laapanaratar 6omk 6ariHa.
Wimpg Togopxon Har cypax buurninr garangcad 6angnaap 6yc, xaparnax 6anraa cypax
6u4rasc yn xamaapaH xyyxauiH e gaaH cypanuax Yyagsapbir Hb UAPYY9X XUY3INNIAT
30XMOH BanryynaxbiH Tyng 6arw oy Xmnx, sax B3 ragrunr Togopxon xapyynaxbir 30pbx
9Araap 3eBNOMXUIAr 6ONOBCPYYCaH oM.

MYBUC 6onoH MYUNC-ninH G6arw Hap, cyanaaygaac dypacaH 8 6ar 3eBnem»uiiH
aryynra, 6onoscpyyncaH apra 3yiH Tanaap Typwurd 6arw HapTal XxamTpaH Xananuax,
AnoH 3eBnex 6arw Hapaac 3eBneree aBax, 3areap 9 Cypryynba XWY33NUNH XUUAH
[, IV ynupang TypwunT XMY33MMIWr xamTpaH 30XMOH Garryynax, TypLunTbiH yYp OYHr
TyCraH camXxpyynax rax MaT4mnaH GyTaH HAr XUNUNH XYY X646SIMepPee LUNHIA3H SHIXYY
36BNOMXUIr 6ONOBCPYYNCaH oM.

TecnuiiH 2 gaxb XWNUIAH 36BNOMXUIAH OHUMOr Hb YnaaHGaaTtap XO0ToocC ragHa
CanaHra, dopHog anmMrnH EBC-nitr naaBxTanrasp TataH oponuyyibk XaMTpaH axunnacaH
saBOan oM.

TypwunT Xn4Yaanunr xamTpaH 30xXMOH BanryyncaH YnaaH6aatap xoTblH 45-p
cypryynb, 97-p cypryynb, «Catramxk» Loryonbop cypryynuiH xamT onoH, CanaHra
anMruiH 1-p cypryynb, 4-p cypryynb, Xywaart CyMblH CypryynninH xamTt oroH, [lopHoa
anMruiH 5-p cypryynb, «Xan-Yyn» uoruonbop cypryynb, Matag cymbiH CypryynuiiH
XamT OnoH 6onoH anmar, Hurcnanuiid BCI-niiH apra 3ynygag TanapxacHaa nnapxmmimk
6ainHa. MeH 8 axnblH X3CTUAHX3H 36BNOMXUIAT 6ONOBCPYYNaxbliH Tyng Hep UX Xedenvep
3apuyynaH axunnacaHg tanapxax 6anHa.

3areap 9 cypryynb 3H3 Tecneep OJX aBcaH Typlinaraa 33prangaax bycapg
cypryynuynag gamxyynaxbir Xycbe.

Llaawpaa MoHron yncag 9Haxyy 3eBROMXUUr LUMHI CTaHOapT LWMHY cypax 6uyur
B6onoBcpyynaxag XyBb HIMP33 y3YYN33Cai rax xycy b6anHa.

Ynmaap uory Yyagamxug cyypurcaH 60n0BCpOSbIH CTaHAAPTbIN X3P3aNKyynaxaj
94raap 3eBNeMXyya AOPBUTON XyBb HAIM3P Y3YyyNax 6GonTyrain.
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“APTA 3YUH LUMHIYNAN Hb KE3AN-KEHKIO-33C 3XNANTIN”

Tokuo. Makyran Nx CypryynuitH
npodeccop Xupowm TakaxaTa
npodgeccop Haomnum MakuHas

N'ypBaH 1N xaracblH XyrauaaHg Yprarpkiax aHaxXyy Tecen MaaHb Mall yp OYHTIM X3P3aNKMXK
GaiHa. OXHUIN XMNuH xyBba «XKioré KeHkio Byloy XM4aanuinH cyaanraa» Xxamasx cyganraaHbl
aprag tynryypnaH MoHronbliH 60n0BCPOSbIH canbapT apra 3ymH LUMHIYNA3N XUAXUIAT 30PbCOH
Geree 9H3 30pUNro MaaHb ANOH Aaxb Cyprantaap AaMXkyynaH TOLOPXON XaMX3aaHA 6nenanaa
ONCOH 6unaa.

Xoépaaxb Xun MeH axnblH X3Cryyasac cyanaaump AnoH axb cypranTtanj xamparacad
Gereeq 9H3 cypranTbiH 30punro «Késanm KeHkio» 60M0H «Angaar LWMHXNAX» cyganraa 33par
cyganraaHbl aprag cypanuyyncaH Hb 9H3 XWUIUIAH aXnblH HAr oHUor Gannaa.

OHaAXyy TOCNUAH XaMIMIAH rof 30PUIITO Hb KMIANAMMIT X XAMXKIIrAAP TYSIraxK erex xonoapuinH
XYYUYUH apra 3ynr» WNH34nax seaan oM. v apra 3yrH xaMrii Tom gytargan Hb «Kéosar 6ytoy
cyanargaxyyHbl aryynra»-bir HIraH xaBaHg 6apbaart opLimHo. bar HapblH yxamcapT cygnaraaxyyH
rogar Hb GarwmiiH 3yraac «eepuninK, 3agank, AaxvH 6onoscpyynax» GONOMXKIYN HIr9H X3BUIMH
3ynn Ganx €CTon racoH omnronTt Aasamravngar 6ononton. LUunHa apra 3yng cypanuaxblH Tyng
3XN334 cyanargaxyyHbl aryynrbir HaraH xaBpg, 6apbaar 6angnaac tatran3ax XoparTan.

OX XYH Xyyx493 ecrex bomkyynaxgaa XyyxXaunHxaa XyBbA, 9X razap Hb 60K, XyyXaa TOpXYY aX
raspaac eepuiiH eCenT XenkKWUi4 XaparTan vYyxan apaac 60auc, TaKINUAT BUenss WMHIIK aBaar.
YYHUI Tyng 9X XyH 61Meaas Xyyxasa Xopartan TKISMUAM MaLl NxXa3ap aryymk b6arx waapanaratan
Gangar. TaX33NMAH XOMCOONTOM ra3paac Cyn Aopon ypraman i ypraHa. Qpyy 6ereeq apy xy4asp
OYYPSH XYYX3 6CrexviH Tyng ax ra3ap Hb eepee basiH bavixryi 6on 60noxryi.

Barw xyH cyparygbiH XyBb 3X raspblH YYPar ryiuatrax 6arigar. QHaxyy 9x ra3paac XyyxauiH
OJDK aBax TAKI3AN Hb OYTIANY CITranrad, yp Yagsap, apra yxaaH Gangar. «XyyxgumH simap d
ynngan 60noH caHaaHa Garw malw yaH xaTaH XaHgax yagaar 6anx xapartan. Turimaas Y 6arw
XU4Y33N 093P aBY y33X cyanarfgaxyyHbixaa aryynrbir HapuinH CydamK eepunHXee X3MXKI3HA
«eepunIK, 3agank, gaxuH bGonoscpyyncaH» Ganx waapgnaratan 6avpgar. YyHuir n «Késan
KeHkio» rax 6ereeq aHaxXyy cyaanraar carH Xuimk Yagax 6amk n aHx «XyyXQunH angaa»-Ha 3eB
XaHgax vagaar 6onox oM. OHA acyyanbir MOHronbiH 6arw Hap MaaHb 9H3 TOCHUNH XYPIJHL,
rapy 6arviraa 3eBNem>xyyaa3ac CaliH OMNToHO raX Hangax 6arHa.

TecnuinH SXHUA XO0Ep XWMWWH Typll OJfK aBcaH MJ34nar Typlunaragaa Tynryypnas,
MaTeMaTUKUIAH X0€p BarniiH ruwyya 60n0H 3areap CypryynuinH 6arw Hap MaaHb Laawug ynam
WXUIAT CYpY MIL3H, ynam UXUAT XUNHA ragarT uTrantan 6anHa. TecnuiiH rypas gaxb Xung amap
YP AYH rapy amap LWNMHS 60MoMXK H33ragax 6051 XaM33H TACU A4aH XYN3dK CyyHa.

Ta ByxaHO aMXUNT XyCbe.
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30XMOr'YMmH OMHeX YT

MaTeMaTUKNINH aXkIblH X3Car,

axnary T.MaHBaaTap

MoHron yncag GONOBCPOSbIH LUMHAYNAM 3pYMMTIN siBargax, bara gyHa 6onoBcponbiH
LWMHY CTaHAAPTbIH 30PUNIbIF XaHrax, X3apankKyynax xapuyunaratan axun epHex Oyh aH3 uar
ven MoHron, AnoH xoép yncbiH 3acruiii rasap XoopoHAbIH Wwyramaap, XAMKA 6aiiryynnarbiH
TycnamxTanraap «CypanuaryabiH cypanuaxymr ASMXUX apra 3ynH Xenkuny» Teces XOEp Aaxb
XKUNA33 X3pankmkK 6ariHa. QHS TEeCNUINH yp AYHA Cyypb BONOBCPONbIH MaTteMaTUKUAH Barww HapT
30puyncaH apra 3ymH 3eBNeMXUIH X0€paaxb LyBparn rapy 6anHa.

OMHOX XUNUINH 36BNEMXeep MaTeMaTUKUH Barww HapblH XaMTbIH axunnaraaHg cyypuncaH
«XN4Y33NUH cyganraa» aByynax apradnanbir 3eBnex, sypraagyraap aHrug 12 uaruiH TypwmnT
XNY33N ABYYMK, TYPWUNTbIH YHACOH A33P MATEMATUKUNH 3apuM Xanbap Magnarmnr Xyyxaasap
OyToanrax apra 3ynr 6010BCpyyiaH 36BNeMXUIICEH.

OH3 ygaarviiH 3eBNEMXUAH 30pUNTO Hb TYPLWIKUNT cyganraadbl yp AyHA Tynryypnad magnar
OyTaanrax apra 3yWH OHOMbIH YHACOH 3apymyydan YHOSCN3H Oynar cogaB GONOH 33MmKUT
XUYIINUINH apra 3ynr TeNeBeX, X3aP3anKyynaX, Xernkyynax apraynansir 3eBfexe OpLUMHO.

OHAXYY 30pUITbIr X3PIANKYYNAXMIAH Tyna Xyyx4a3p magnar OyTaanrax OHONbIH YHACSH
3apumyydag YHAICNAH A0NooAyraap aHrviH MaTeMaTUKUAH XMY93naap cyanax xoép 6ynar
C3BUIAH XxeTenbepuiir 60N10BCPYYyNaH TYYHUIAT S3IDKAT XMYIINUNH TYBLUMHA TYPLUNH X3P3NKYYITXK,
3acaH camxpyyrncaH. EpeHxnin 60noBcponbiH 8 cypryynba TYPLUMIT XMY331 aMXUNTTan sByyJicaH
Hb 36BJIOMXUNT cakpyynaxag dyxan Xy4uH 3yin 60ncoH.

OHS ypaarumnH TyplunTaap eMHeXx XU XMACSH XWY33MUIAH cypanraaraa Oywy «cygnax
aryynra, M3gnar 939MLUNX YN SIBU, apra 3yW, YHIMrag, XoparnarasxyyH»-unr cygnax rocoH
TaBaH YNIN3N33p r'YH3rMNPYYNaH «eomeTpy, «PyHKL» rICOH X0EP OyNar CIABUNH XULLISSH A33p
cypannaa.

[a3px x0€p Bynar coaBuiiH XYp3aaHa cypanuarcaag cypax yunuiH 6apumkaa TeneBLlyyax
apra 3yur TypLicaH.

TypLWMATBIH YP AYHA TyNryypnaH XyyxXaunH MasBXTan YN axunnaraaraap Maanar 0yraanrax apra
31, TYPWWUAT cyganraa sByynax apra 3y, cypanuarcabiH angaaHbl XaHanarbir WWHXNOH angaaH
093P axwunnax, cypanuax apra 3yW, cyparygblH YagBapblH TONeBLUNMIAT YHIM3X apra 3yi, Oynar
C3OBWIH XeTenbepuwiir cTaHgapTag HUALYYNSH 60MoBCpyynax apradnan 3spruir 3esrnex bariHa.

3eBnemMxuiiH TaHunuyynra: 3eBNeMXUH 3XHUIA Bynart Oynar cagBuiiH xeTenbdepuinH apra
3y 6onoBcpyynaxgaa magnar GyTaanrax apra 3yWH OHOJNIOOC COHFOCOH 3apymyyAblH caHaar
XOPX3H X3pIrnaxuir togpyyncaH. MeH maTemMaTtukuiH GONOBCPONbIH CTaHO4apTag HUMLCSH
oynar cagBuiiH xeTenbep 6onoecpyynax apradnansir Yl aHruiiH xo€p Oynar coaBaap XKULLS3MSH

opyyJcaH.
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Barw ta magnar OyTaanrax apra 3yMH OHOMbIH 3apuMyyabilr aHxaapantan cyganmk, TyxanH
Oynar cagByyounr 3aax Oym eepuiiH apra 3yWTan XapblUyynaH Y33, XM433N 3aax aHrmiHxaa
cyparygblH 6MHEX M3ANar 60N0H MAANAM 333MLLUMAT, XYJ199H aBax YaaBapbIr xapransaH Maanar,
Yageap Typlinaragaa HURLYYI3H eepuinH apra 3y 60SroX 3aaxbilr XMY33raspai.

Xoépayraap Oynart Késam KeHkio Oyly «XM43anuiiH O3anTran cyganraay-Hbl Tanaap
TaHunuyyJk 6anraa 6ereeg emHe 60noBCpyyncaH Xo0€p Gynar cagBunH xeTenbepuinr TypLlcaH
TYPWUNTBIH YP AYHT AYrTH3H Bmumxk opyynnaa. Ta GyxaH 3H3 X3Craac TyxaviH 6ynar cagsyyauir
3aax fABLaj axurnaracaH ononTTon Tanyya 60noH angaa gytargan, TYPLWUnTbIH YP AYHT OHLJIOH
aH3aapy X1433n 3aaxgaa aluvrnaapan.

lN'ypaegyraap 6ynart MatematukuiiH 60NOBCPOSbIH YHAMT33HMIA CTaHOAPTbIM X3P3NKYYJ19X
apraynanbir ToB4 6u4caH Gereen cyparygblH YagBap TONOBLUAMWAT YHIMAX >KULLAI, KUKUM
Jaanraeapbir opyyrcaH. Yageap yHanax gaanraBapaac caHaa aBaH TYYHWIAra3s Gynar cagBuiH
YHINraaHWM wanryyp 60noH xuwur gaanrasap 60noBcpyynaxaaa Xxapankyynaapan.

OHaxXyy 36BnemMX MaaHb TaHbl apra 3ynH LUMHIYNANA vyxan yypar rynudTroHd rogart UTrax

OaiiHa. Ta GyxaHAa aMXUIT XyCbe.
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| BYN3r. XUY33JTMUH LLUMHD APTA 3YU
1.1. Magnar 6yT33nrax apra 3yuH OHONbIH YHAO3C

XYHUIN X6NKNIN Hb HUATMUIAH XODKIUIAT WNNO3X GONCOH eHee yea XUY33NNH YIAN axunnaraa
Hb XYYXAUWNH Xenkung ynam dyxan yyparton 6omk 6anHa. nmaac xyyxag Oypuinr apyy yulipae
bue 6sindapmadi, oroyHbI yUnuliH eHOep Yadamxkmad, cameaanuliH YIIaMXK MaHXx33mal, ambdparaa
308 agy s80ae2, XyYMYYHI32 COEMY Upe23H OOMMOH XONKYYNax34 YWUINACIH XMYIIMUWH LUUHI
apra 3yn saunwryn waapgargax 6arnHa. bug xyyxgssp mMagnar OyTaanrax ymn axunnaraasbl
MEHEXMEHTUNT XUYISNNAH LUMHS apra 3yr rax onnrox 6amHa. TyxamnbGan, Xyyxgosap magnar
OyTa3nrax yWn axunnaraar TeneBfiex, 30XWMOH Banryynax, youpgaH XeTnex, XsHax, YHIMax
anxamyyabIr Wk 6ypaH 6GONOBCPYYIMK X3PIANKYYNAX Hb XUUISMMUIH LLIMHS apra 3yn 60nHo.
Cypanuarcgaap magnar 0yTaanrax apra 3yWH OHOJIbIH OJIOH Y331 GapumTtnan Gargar 6unas.
MaTtemaTtukniiH 6010BCPONbIH CTaHAAPTbIH 36BNOMXMA TycracaH 3apuM OHOJIbIH 3apYMbIr TOBY
AypOax, 94raap 3apUMblH YYOHIIC XUHIINMIH LLUMHS apra 3yMr XapxaH 60N0BCPYY MK, Xap3anKyynax
TyXan aBY y35139.
1. KoHcmpykmue OHOJ/100C COH20COH 3ap4um:
- Msaanar Hb Garwaac cypanuardyvMg 3yrasp Har gamxkwk upgasr 3ynn ouw. Masgnarunr
cypanuardy eepuinH ngsBxXuTan ynn axunnaraaraap 0yTaa 933mMLaar
- Msanar 6on cypanuarduiiH OpYMH axyihg, Xaa cainrym eepeep Hb OyTI3rgsxasp OpLUMH
Oanpar
- Ma3gnarmir XyBb XyH OJTX UIPYYNA34 XOParnaX Xapbuax saBuag Top Hb HUATUIAH XYPTaan
OonoH Tyrax 6angar
- bBarw Hb cypanuaryniniH magnar 6yTaax yun axunnaraaHbl MEHeXep, Tycnard, 3eBnerdy,
XsIHaH 3o0xuuyynary
- Cypar4d Hb Ma3gnar 6yTaary
9arssp 3apymblH YYOHISC MIANAr Hb CypanuardyuiH opvvH TOMpoHA GariHra oplunH 6anx
Oereen Garw TYYHUIAr TyxarH acyydanTtan xonbox cyparygag cyanax apra 3yih 933MLWKMXag Hb
Tycnax 6anx yypartam 6omk 6ariHa. Minm yupaac 6ug Y1l aHruiH reomeTp Oynar caaBasp cyparymg
axurnax, acrax, aprauyymk 6o4gox, 3ypax, 6arviryynax, ToaMAarnax ynn axunnaraaraap rypsamkHbl
TOL4OPXOMMONTLIF TYYPBWXK, YaHapyydbl Hb XAPX3H HI3X Cyanax apra cypanuax yiun axvnnaraar
Barw X3apxaH TeneBnex, 30XMOH Banryymx, Xapankyynaxunr xapyynHa. ®yHky 6ynar caasasp
cyparing oyHKU ragar Hb T3OHMIA OpYMH axynpg Garraa ToOOpPXOW X3MXKUIOSIXYYH XOOPOHAbIH
XapvnuaH xamaapan oM raaruir yxaapd, TYYHUIT eepcaee axuriaH oK TOAra3p xamaaphbir
Yyrosp, TOMOSINaraarasp, TOMbEOroop, 3ypar OYPCranasp WI3PXMANSX yun axunnaraar darw
XOPX3H TONOBMNOX, 30XMOH Banryymx, Xapankyynaxuir xapyynHa.
2. X3p32y33Huli OHOJI00C COH20COH 3apy4uM:

AHY-bIH apaamTaH A.MacnoBblH MOTMBbLIH OHOJSIbIH 3apyYMM Hb: XYHA, siMap H3raH Xaparuaa




XWYI3NUMH LLIKHS APTA 3YI

OaliHra yycd Garipgar Gereep yr Xoparudar xXaHrax COA3ST TOPCHUM YHOC3H A33p TOLOPXOW
YN axunnaraa ssyyngar. QH9XYY YN axunnaraaHbl yp OYHO XYHWA 3aH Tenes (OMxeBMop)

eepunergaer. ©epeep xanban XyH TOAOPXOW XOMXI3HL XerKkaer ragasr. OH3 caHaar gapaax

CXeMa3p Xapyynas.

YW
AXKWITNATAA

X3OP3ruav,
COHUPXOIJI

OH3 3apUMM 3IDKUT XU 433P XIPXIH X3Pankux Ba? [1ao9px OHOMbIH caHaar TannbdapnacaH
CXemp X3aparuas, COHUpPXoN rax Ganraaraac y3axag XU433M Hb CypardymiH COHMPXOMbIr TaTax
YagBan Xyyxaag ToOopXon c343n Tepex Gereefn yyHWA yp OyHO TyxalH C349BTaM xonbooTtom
M34JI3r YA axunnaraa epHex 6onomx Oypagsr Hb xapargax 6anHa. MMMasc XM4asnuiiH
aryynrbir cyparyiblH XaparLaaTan Xonbox, TaA3HL COHUMPXON TOPYYISIOH COAIMKYYNAX Hb vyxan
toM. XKuwosanban, Yl aHrmnH eomeTp Oynar coaBuiAH XYP33HA cyparygaap Aypc 3ypyynad
XOMXYYNaX, 3arBap 3CryynaH Hyranyymk, axurnyynax 33par Hyd, rapblH yp G0noH TeBnepu
3Prauyynax, COTraNraaHUN yp WaapacaH 3HMMAH YN axunnaraa rynyaTryynax xopartan. [ypc
cyonax uiMm yin axunnaraar 6ar OHOBYTOM 30XMOH Bairyysmk xapankyynoan cyparing gypCcuiH
[0TO0 MEH YaHapbIr TAHUH B6apbX WKMH3 M3ANar 6yTaax 6onomx 6ypasHa. OyHky 6ynar cagBunr
cyanax fBuag 4 cypardmg XoMXWUraAdXyyH XOOPOHAbIH Xamaapnblr aXurnaH TOrToOX, TYYHUAr
3ypar Aypcnanasap UN3apXuinnax 33par yiun axunnaraaraap QyHKUMIAH YaHapbIr UNPYYaH cygnax
apra 339MLUUHD.

3. CypanuaxytH yin axusna2aaHbl OHO/I00C COH20COH 3ap4um:

*  333MwWuxylH 3apYyuM: D33MLUNXYIN A3 Hb annBaa XyH yr, TAMA3r, yxaraaxyyH XaparnaH

XapbLUax ynn axvnnaraa ragaag, matepvannar, XxaMmTbIH, 43F3PIHIyn xanbapaac gapaax
TaBaH WaTbIr JaMXWH XyBMpcaap 0TO04, CITIAXYNH, XYBUNH, XypaaHryn XanbapT LWNIMKUX
ynn aBy 6angar. YyHg yin axunnaraa Hb:

1. MaTtepuannar ynnumH

2. 3arsapxcaH yunuiH

3. lNapgaag sipnaHsbl




“CYPANUAMYAbIH CYPANLIAXYA A3MXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

4. [oTooa apuaHsbl
5. OloyHbl YMNUIH raCcoH TaBaH WaT JamMXUH XyBupgar.
* YdnuiH 6apumxaa 2yliuysd, epeHxuli 6alix 3ap4yum. YnuiiH 6apumkaa ragar Hb yr
YANUINH caHaaHA XOHOTLWCOoH ayp 6angar. Anveaa ynnuinH 6apumxaa Hb:
1. Tyhusg 6anx, eepeep xanban yin sieargax 6yx Hexuminir OypsH TycracaH 6anx
2. EpeHxun 6anx, TogpyynaH xanban, YANUH Har Xanbapasc Heree xanbapT WNIMKMX34
xagranarggar 6anx racsH Xoép Wwaapanara xaHrax éangar.
*  O33MWuxylH yun siey, Hb:
1. YihnuiH 6apnmkaar TaHux
2. YhnuiiH 6apumkaar 933MLmnX
3. YunuiiH bapumkaar Xaparnax, Xenkyynax rocaH 3 TyBLUHI3p ABaragar.

Wiimpg cyparung magnar 6yTasH 333MLUMX YIAN axunnaraar 6arw OHOBYTON TONEBN6H 30XMOH
Ganryynx, yaupaaH XaHax YHINax493 aHA4 AypbAcaH rypBaH 3apyMbir MOPOSX X3PIArTan HOM.

CypanuaxyiiH ynn axunnaraaHbl OHOMbIH 34r33p 3apyMbIr MW YHA3C 60AroH cypanuarcaas
«reoMeTp», «PYHKL» Oynar CoaBuMiiH MIANAr Yageap 933MLUYYNIIXUNAT 30pbX BaiHa.

«eomeTp» Bynar cogsunr cygnyynaxag saraag 3aaBan cypardgaap 3ypyynax, XamxKyynax,
Oaniryynant XWWArax 33prosp cyganraa Xunx apra 3yrag cypraxblH ad xonooranbir gapaax
Oarignaap Tannbapnas.

Xyyxgo3p reomeTp cyanyynax xaMrminH canH apra 6on wyram, ropTur, xapaHgaa, TpaHcrnopTup
XOPArnyynaH 3ypyynax, XaMxKyynax, 6anryynant xunnrax asgan tom. QpTHui ['pekag OBKNNOUIH
reoMeTp YYCaxaac eMHe ErvneTtuyyqg reoMmeTpuiiH mall 6ara magnartan 6aricadH 60noBy WwynyyH
wyram GOJIOH ONCOH FOPTUT awuriaH nupamuabir 6yTascaH 6angar. TagHUIT eepcaouiiH TIPXYY
angapt 6yTeanas TyypbBaxag PanecuninH Teopem 4 6atnargaaryi 6aricaH 6ereen Tag epaee n
O33PX X343H Barax XxaparnaH TeceeTan Aypc, NponopuuoHanMap XyBaax 39par Ma4ar almrnacaH
Oanpgar. QHO%3c Ervnetuyyg 3BKNMAMIAT HOMOO OMUMX33C MSHIaH XWUIIMMH 6MHe reOMeTpPUinH
M34JI3TMAT axyn aMmbapanaac ypryynaH, Xaparfnax MpCaH Hb xapargax 6anHa. Tag raszap XaMxux,
ypnar, ypaH 6apunra, UHXeHepuiH Ganryynamx 33parT reOMeTPUIAr X3parnax 6amkaa. QHI Hb
reoMeTpUIiH NPaKTUKNAH BONOH yprarMiiH TanbiH X3Parfaar xapyyk 6arHa.

Wiimaac cypanuarcag ErmnetuyyaouiiH xaparnax 6aricaH reoMeTpuiiH 6anryynax, 3aypax aprbir
M309X X3ParTan. Tag reoMeTpuir LUMHXI3X yXaaHbl M3493, 6apuMT, TEOpeM, TOO4OPXOMNoNT
raXa3C UIYY Map HAr 3yWJINIAM XX OYT39X apra raXx OMSIroX X3parnax cypax Hb 3yMTan. Xyyxaa
©onroH 3ypx caTranagss 3ypaad 6angar. eomMeTpuiAr gypcnax, banryynax ypnar MaTasap XUk
CypaxblH MEH YaHap Hb XYYXAYYA O93pX YWN axunnaraar eepcaee n Xumx cypgar, ToH4 amap
HOra3H HAMANT TanWnbap waapanararyig opwk bavraa oM. MMM3ac reoMeTp 3aax XamruiiH
wanrapcaH apra Hbo eeomemp 6051 X3aMXux, moouoorsiox, Aypcnax, balieyynax ypriaz racoH
xaHgnara 6amx 6o5nox oM.

LWyram roptur awurnad 3ypar 3ypax, OyTasn XMIACHI9pP3S XYYX34 FEOMETPUNH YHOCWIAT
36Hreepes cyanaH WNHXIaX 60NoMXKTON 6onox 6ereef Heree Tanaac TOA3HA UIYY COHUPXONTON

Gavix 60nHo. MiiM xaHgnarbir alwimriaH reoMmeTpT cyparnucaHaap cypary, 6arw anb anb Hb M3 Iar

10




XUYI3NUMH LLIKHS APTA 3YI

OyT99X, HOANT XMIXUNH Basdp GadcranaHr Magpax Gereen cyafiaH LUMHXIISX aprag cypanuax
©onomxoop xaHrargaHa.

Msdnse 6ymaaneax apea 3yUH OHOJIbIH 3ap4YMbIH Xx3p3es33: Cyparygaap magnar
OyToanrax apra 3yWH xuwas 6onroH Yl aHrmg 3aax « ONoHNor» C3OBUNH 33IHKUT XUYISSNIAH
xeTenbep opyynnaa.

BugHuin ambgpax OpuvH, SpPraH TOMpPOHA Oarraa 3ynnyyg smap Har LWWMHX YaHap, WKun
TecTan Gangnaapaa sinrapd, aHrunargax oarngar. Cypardng Tagraspunr axurnaH Tepneep Hb
aHrmnax, WWHXWUAM Hb TOOOPXOMSI0X, TOMbEOSIOX 33PArT cypasnuax Hb TOOHUIA OHYHbI XerKuUna
YNIOMX 3eparasp HemneenHe.

OArasp xaparyda, waapAanarbir YHA3CN3H ONIOHMOr COABUNH 33MMKUT XUYIANUIH XeTenbep
OonoBcpyynaxgaa, cypardy OJfIOHMIOr roX oy 00nox Ttanaap aHxHbl M3O3rgdXYyYHTar 6onox
30PUNTBIH XYP33HT, 66PUNH OPYNH TOMPHBI 3apUM 3YRIICUIT LUMHXK33P Hb aHMUIMK cypax, snrax
OYyM LUMHXMIAT Hb Yrasp, TAMAJIMANA3P WUISPXUAIDK Cypax, ONIOHMOTMIAr BUUMXK, TIMAIrNaxag
cypax ynn axunnaraaHyyapbir ryiuaTrax 30punt A3BLUYYIK 600X FOM raX TOOLCOH.

DamKNT XnuaanuinH xetenbep Gonoscpyynax ywnn axunnaraa Hb XWUY33MMIAHX33 30PUITO,
30pUNThIIr OHOBYTOWN TOAOPXONIOX00C 3X3aNA3r. MeH 3H3 XMY33NUINH 30PUITbIT XYYXAYYL eepcaee
OWNroX yxaapax 60omxkTon 6anx xapartTon. Oepeep xandan 6arw 1y 3aax rax davraaraa wyyaq
X3nanryn, anb 60n0x Xyyxayya eepcaee yxaapaxyul, 30punTyyabir 9BLUYY3X XPIrTau.

O3MKNUT XUYIBMUIH aryynra COHroxgoo cyparygblH ©MHOX M3M3rMiH TYBLUWH, 3anramx
Xonboor aHxaapax, TyxXaWH HaCHbl XYYXAWWH C3TIAXYWH OHLJOIT TOXMPOX, ©6pCAWUAH YN
axunnaraaraap mMagnar 6yTasx 60n10MXKX0o0p XaHrax, cypard 6yp »Kurg oponiLoX Xnnx 60n1oMKTom
Ganx Wwanryypyyabir yyxanynax xopartai. OHaXyy wanryypyyaan HunLyynaH éug cyparygbliH
eMHe cygancaH HaTypan Too, GyTapxah TOO CSABYYATASM 3anram XondooTOWroop TOOH
OJIOHNOIMIAH XKULWA3 opyyricaH. MeH toMcbIr Tepneep Hb aHrnnax, TOPANNH LNHXMUAT TOMbEOSIOX,
ONOHNOMMIT TAMA3MNAX, AYPCNAX YUN axunnaraa XMnNnraH, yp yxaang cyprax aryynrblH Xypa3Hz
ONOHION, ONIOHSIOMUIAH 3NIEMEHT, 3NEMEHTUNH TOO, ONOHJIOMMIAH TAMAArNArdd, XOOCOH ONOHMON
39par MaAnar 6yTaax aryynrbir COHFOCOH.

DamKNT XMY33NNAH apra 3yrr 6onoBcpyynaxgaa XyyxaumH Magnar 6yTasx ynn axunnaraar
Tenesnex, 30XMOoH Banryynax, Xapankyynax ynun axunnaraaHol Tenesnent 6angnaap 6uynx He
TOXUPOMXKTOW. Bng 3H3 XMuaanuiiH apra 3yur 6arwl, CypardninH Xninx Yy axunnaraar XM4a3aniH
ye wart OypT Tenesnex, 9Aradp YWn axunnaraar rynudTraxoq aHxaapax 3ynn, caHamxyyabir
TOOLICOH BGangnaap XypanaH xminnad. ONOHMOr C3OBUNH 33IDKUT XMY33NMIAr Acyydan O9BLUYYNaX
Oytoy COAlmKYYNaxX, acyyaan WuiiaBapnax Oyoy WNHS Maanar 6yTasx, LWMHS Maanarunr 6atartrax
Oyloy cyparyabiH 6ue gaaH ryruaTrax YWn axunnaraa, QyrHonT racaH ye watTan TefnieBnenes.

BugHui coHroH 6onoBcpyymk Oy ONMOHMAOr C3O3BT XMY33M Hb LUMHO XMY33mn oM. iama
SH3 XM4Y33N 033D YHINIS3 XUNX Tanaap ToOOopXow opyynaaryin 6ereeq AYrHINT X3CIrT TyxawH
TOeNeBnenTeep 3aacaH XM433n 433p cypardug Xmp 39par CITraf XaHranyyH cypanucaH XM43amiH
30pUNro, 30punT BUENCIH SCIXUIT caHan CITrArANUIH Xyyaac alwuvrnaH Toapyynaxbir 30pbCOH.
3apum Garw HapblH XyBbA XM433n Oyp O93p cyparygaa yHa K OyH TaBbX Oaiix €CTOW racaH

Oypyy onnronTTon 6araar Hb axkurnarggar. Xn4aan oyp 4ssp MM yHanras 6avix andaryn 6ereeq
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XapWH QYTHANT X3car 3aaBan 6anx xapartan 60noxbir aHxaapaapan.

OHO CB/aBUIAr Ccyasyynax 3XHWW LWwaTaHg OJIOHMIOTMIAH  yXargaxyyHbl 36eB  TeCeennuunr
cypanuarcablH CaTraxXyng cyynraxag uirnaHa. VIHraxass yxargaxyyH TaHuxX YWNunH Gapumxkaa
X3parnax Hb 3yWTIN.

Amap WKHX39p HOoyr HOy raxx Hapnax

©ep X00poHO00 AnraaTar 60M0BY | ONOH OMbIT OJTOHJIOT T'3H3.
HOI €POHXNI LUNHXXTIMN

OHO33C ONIOHNOMMINH TOAOPXOMNONT rapy upk 6ariHa. [139px yinuiiH 6apymkaaHsl garyy xaj
X3[43H TOAOPXON XNLLAS raprax TaHuynax xapartan. Knwaanban, TaM339H Cypar, AOSIO0H rapar,
LUeepMUiiH Byx 3arac, XyHuii BUennH apxTaH, apaBTbiH Oyx ByTapxan, ToMpruiiH 6yx Lar, KybbiH

6YX op017| OJIOHMOTMIH KNLLS3 6ONOX 3CIXUIAT Aapaax XyCHIIT aluurnaH Torroox gacrarn XUANTaX

©onHo.

Amap LWMHX33p HKOoyr Oy rax Hapnax
©ep XoopoHO00 AnraaTtar 6onoBy OJIOH TAM33 «TAM33H Cypar» ragar
ManbIH Har Tepeng 6artaar onoHnor
©ep eep HAPTaN Bonos4 6yrag rapar | AONOOH eaep «[ONOOH rapar» ragar
rAC3H EPOHXUIN LLUMHXTIN OnoHNor
ByTapxaiiHyya eep XoopoHO00 Oyx byTapxan «apaBTblH OyTapxar» rogar
anraatav 6onosy xyBaapb Hb 10 onoHnor
CyypbTan 33par 6ongor epeHxui
LLUNHXKTIM
©ep X00poHO00 AnraaTar 6onosy XxaBTramH 6yx uar «TOMPOr» H3PTIM ONOHNOr
TOMPOT 439p OpLIAOr EPeHXMUIA
LLUNHXKTIM

[apaarninH waTaHg, ONOHNOMMNH 3NEeMEHT, O34 OnoHnor, dunep-BeHHnH gmuarpam 60noH
ONOHNOMMIAH BMUNINAN TOMAIMNAr33r TaHMALyynax Hb TOXMPOMXKTON Ganaar.

Cypanuarcgaap anveaa yxargaxyyHbl TOOOPXOMNONT rapryysk (0yTaanrax) cypax Hb vyxar.
ToOopPXOMNONT Hb «LUMHA3Y» yXar4axyyHbIr, 6MHE Y3C3H «XYYUYMH» yxargaxyyHaap WUNapXuANCcaH
Tann6ap tom. KOyr, amap LWNMHX33P TOAOTIOX, KY MK HIPMICIH BONOXbIr AnNraH yxaapy Aagax Hb
yxargaxyyHbl TOOOPXOMUIONT 333MLLUMX YHACAH 6apun 6ongor. Xyyxasg anveaa TOAOPXONNONThIr
yXaapyysmK, 933MLLYYNaxa33 63n3H TOAOPXOMNONTOHA aHanu3 XWAraX, ssMap LUMHXI3p, toyr
TOAOTIOX, 0y MK HAPNAACHUIT ANTYYMK Cyprax xaparTan. XKuwaanban,

1. XOEpT xyBaargaar HaTypasn T00 Bypuir Tarw ToO raHa.

XO0€pT yn XyBaargax HaTypasn To0 6ypuir COHAroM TOO MaH3.
XO0€p HacTan XOHWIAT Tener raHa.
Xo0ép HacTai agyyr faara raHa.

MypBamKHbl HOF GHLIMMIAH XaMxa3 900 6on Tar eHLerT rypBamkuH raHa.

o a0k~ w N

Aex 6ariraa MalMHbl HANK XyralaaHg TyyJicaH 3aMblH X3MXKI3r 3H3 MaLUMHbI XYp4 F3H3.

OArasp TOOOPXOMNONTHLIM YHLUIYYIDK, LU3KNYYN3X Hb ron Ou, XapuH oyr, smap LUNMHXI3p
TOLOTIOH Y MK HIPMACHWUIAT cypanuardgaap snryynax Hb dyxan. VHrax axunnacaH xyyxag,
Laalwjaa anvMBaa yxargaxyyHbir yxaapax epeHxui apra 6apuntam 60nHo.
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Bug 2007 oHbl 12 gyraap capg 605COH cypranT, CEMUHAPbIH yeap HUACnanuinH 97 gyraap
CYpryynb [33p XWY33NUAH cydanraa aByynax 30pUNroop «OSIOHAOMN» XUY3ANUNH XxeTendepuinr
bonoBcpyyncaH 6Gereeq Tyc cypryynuiiH Garw 3aax, cypranTanf xampargcaH 6arw Hapaap
X3MN3LYYC3H oM.

Xn4asnuiiH siBuag cyparymg 6araap mawl uasBxuTan axunnax bancaH Gereepn Hargyrasp
HOMANT MaTepuang erceH 3yWnyyauvur YHWWK axurnaH OuaHui aHrunyynaxolr 30pbCOH
LUMHXXYYO93p aHruimK Yagax 6ancHaac TyxalH aryynra cyparygaz TOXMpCcoH 60510X Hb Xxaparaax
Oarinaa. XananuyynrunH yeap 6arw Hapaac ONOHMOMMIUr TaHWynax Tan O393p WIyYy aHxaapax,
AHMIAH XYYXAYYOUNH XXMULWS3H 433D OSIOHMAOIMIAH XULWA3AT rapryynax, TaBaH 6art wxun 6ognoro
erex, aHrMnanbir Xyyxayyaaa apronsaa Tepyynax G6angnaap CoHrox asban coHupxonTton 6amx
Oalix rax MaT caHanyyg rapd 6annaa.

Ta 4 6ac aHaxyy xeTenbepeep XMU33NI3 3aaX TYPLUNK Y3334 66pUIAH apra 3yng TOXMpyynaH
camxpyysk Oycag xmuaanas 3aaxag u uimMm Gangnaap Teneenex apra 3yng cypanuaapawn. barw
Ta apra 3yuras LUMH3YJI3H CamKpyynax XamMruiH caiiH rapu, 605 eepee TypLUMH 3aax ragrumnr

aHxaapHa ragart UTrax 6arHa. QamKUT XMYS3NNIH XeTenbepTaln TaHunuaapan.
AIANMKNT XUYIINTUNH XeTenodep

Capas : Onownnor

Xampax xypaa : ... - p CYPryynvmH 7 ... aHru.

OrHoo: 2007 oHbl 12-p cap ( xyrauaa 40MuHyT)

3opunro : ONOHNOMMIH Tyxan aHXHbl M3A3rA3XYYH OJIrOX.
3opunt :

- KOMcbIr WKHX YaHapaap Hb aHrunax;

Anrapy 6anraa WMHXUIAT Hb YIaap NNIPXUNIDK cypax
- OnoHnormiiH Tyxar TeceenenTan 6050x;

- OnoHMOrMH Tyxan mMaanartan 6onox;

Aryynra :
©MHe cypancaH aryynra Llaawwna cyanax aryynra
- Oon  onoHnor, BeHHWH pguarpammaap
- Hatypan T00, 6yTapxar Too aypcnax
- ONOHNOIMIH YUNANWIT TaHUX, AYPCMaX
CyanargaxyyH Yp yxaaH
- Onownor - lOMbIr Tepneep Hb aHrnnax
- OnoHNorvH anemeHT - TepnuinH LWMHXUAT TOMbEONOX
- OnemMeHTUIiH Too - OnoHnorumr TaMAa3arnax, Aypcnax
- OnOHNOrMIH TOMAJrNarad
- XOOCOH OfoHnor
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XuuaanuiH asu;: Cypardgpbir 5 6art xyBaax axunnyynHa. barwnax, cypanuax yinaxunnaraar

napaax 6angnaap 30xvMoH banryynHa.

Ye wat

CyparyninH yin
axunnaraa

Barwwninn gamknar

AHxaapax, YH3nax
3ynn

30X1OH
bariryynax-1’

barwran mMaHasmK
Garaap axunnax
O3NTran xaHraHa.

Acyynan
09BLUYY9X-6

- HM-1 gasp 6araap
axunnaHa. buicoH
HOPCUIT YHLUNXK
APUNLAH XYCHIITUNH
TaBaH baraHag Tepneep
Hb aHrnMnaH 6mu4sag
XYCHOITUIMH 4334, X3CarT
E€PeHXNIN HAp erdy BUYH3.

- HM-1-nir 6ar Tyc 6ypT
Tapaax er4y ouumnraocsH
HOPCUIT HArayrasp
XYCHAITAHA aHMMImK
OnuyynHa.

LLnHe magnar
OyT39X,
Tann6apnax-13’

- bar 6ypaac Har rmwyyH
rapy eepuiiH 6aruiiH
XUAC3H @aHTUMbIH yYpbIr
TannbapnaHa. bycag
GaruniiH Tarnnbapbir
COHCOX XapbLyyrHa.

A ycraap rapar
OJNTOHNOTNAT
TOMAJrNaBan
A={gaBaa, marmap,
nxarea, nNypae, 6aacaH,
6amba, Ham}

TooH onoHnoruinr B
roBan

B={1900; 1000001; 1/3;
42/3}

- baryygpbiH Tannbapbir
COHCOX XsIHaHa.

- baryyabIH XMACaH
TannbapbIr XyCHarT1-
4 6uycaH bangnaap
HarTraXk TannbapnaHa.

©epcaunH Hb GUYCaH
3YWNA ePOHXNIA HAP
OryysnHa. YyHuimir
MaTeMaTUKT ONIOHNOr
r3Arvnr Xamx erde. Mex
OJTOHNTOTUNH SNTIEMEHT,
3MNEeMEHTUNH TOOHbI
Tyxan Tannbapnax
erHe. MeH OnOHNOrMMH
TOMAIrNaras TaHnynHa.

bar 6yp onoH

FOMCbIH H3p Xarcaax
OMYCaH. Taarasp Hb
SAMap HAraH WXun
LUNHX YaHapTan
Gariraar xyyxgyyaoasp
axurnyynax
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CyparuygblH 6re
JaacaH ynn
axunnaraa-17’

OnoHnornnH
3NeMEeHTUIT HAPN3X,
3neMeHTUIH Toor
TOOL00JTHO.

| 6ar: 1,2,3,4,5,

6 undpaac 6yTax 2
OPOHTOW TarLl TOOH
OnOHNor

[l 6ar: 98, 81, 143, 152,
247, 1553, 1985, 4514,
6176, 45265, 18590,
99647647,

96546844 ToOHYYOaac
Xoép 6a rypasT 33par
XyBaargax TOOH OJfIoHfor
[l 6ar: 64, 55, 12,

35, 24, 81, 43, 121
TOOHYYAbIH XyBaary
TOOH ONOHMOr

IY 6ar: MoHron ynceiH
anmryyabliH ONoHAor

Y 6ar: MoHron rapuiiH
OYpanasxyyH xacar
OnoHNor

- baryyn eepcanitH
XWUAC3H YWI axunnaraar
Tarin6apnaHa.

baryyoan anraatan
OnoHMOoryyabiH
3NeMEeHTUN Hb HOPIIX,
TOONOX fJaanrasap
erHe.

[l 6arnnH TanbapblH
Aapaa XOOCOH
OMOHIIOMNINH Tyxau
onnronTelr Tannbapnax
erHe.

OnoHnornmH
3NEeMEHTUNH Toor
TOMAOSrNIXNIAT
TannbapnaHa.
YKuwsanban: | 6aruiH
XyBb[, A ONOHMOr racaH
oon

A={12, 14,16, ...},

| A|=18 rax maT.

- barnnH xmncaH
Tannbapsbir
Oycag 6aryygaap
XONanUYYHa.

- Xyyxaa 6yp
rynyaTrax bavraa
3CIXUUT aHxaapHa.

- | 6arniiH xyBba 18
BGonomxuir 6yromnr
rapracaH 3cax

- Il 6arniiH xyBbAa
TOOHbI XyBaargax
YaHap awuvrnacaH
3CaX

- XyBaary, xyBaargax
LLUMHX 33PrUUr M3O3X
Oy 3cax

- IY 6aruiiH xysba

21 alMMMnH HIPWIAT
Oyravir He GuyCcaH
3CaX

- bBypangaxyyH
xacrumr 6ypaH GU4CaH
3CaX

Oyruant-3’

Canan caTraranuiiH
XyyZac HexHe.

XN433n A33p Y3C3H
ron aryynraa caHyyrnx,
rapTa3 Har Har
OJTIOHJIOTUMH XULLSI
OJIXK, 3NeMeHTUnr
HOPN3X, 3NEHETUNH
TOOT O NPax
JaanraBap erHe.
Cyparygag caHan
COTraranumnH xyygac
Tapaax HexXyynaH
Xypaax aBHa.

HamanTt maTepuan, XaparnargaxyyH :

Hamanm mamepuas-1: (6arninH Tooroop) [apaax 3yWNACUAH LUMHX YaHapbl Hb dpunuaag

XYCHIITaHA aHrMImK G1MYa3pai.

carcaH 6ember, XoHb, XxapaHgaa, gaBaa, Mopb, Gannyyp, Taxua, nypaB, HOM, 6uip,

GaacaH, rypaBHbl Har, xaBTac, CyMo, 614, 6siMba, ropTur, TEHHUC, HSM, XyfnraHa, Marmap,

yXap, 6ap, xokkeu, gepBeH Byxan rypaBHbl X0€p, rap 6ember, HOXOW, XXyao, raxau, LaHa,

TaWyyp, Tyynanm, gasTap, cambo, y3ar, casa Har, 6an, nxarea, xen 6ember, xoép, nyy,

MSIHra €C9H 3yy, MOron
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XycHarT-1

Hapc AHrunanbiH WwanTraax OnemMeHTUIH Too MaTtemaTtuk Hap

7 rapar ["aparniH Hap 7 raparuiiH ofioHnor

XnN433nuniH Xn4aang xaparnagar XUYINNNH XIPIrCrniiH

Xaparcnyya onoHnor

Cnopt CnopTbIH Tepen CnopTbIH TOPNIAH OJNTIOHNIOT

AmbTag 12 xung opaor ambTaH 12 xnung opAaor aMbTAbIH
OnoHmor

TOOHYYA ToOHbI H3p OHA 6GMYMrAC3H TOOH
OJIOHNOr

OnoH tom Har TepnuiiH OonoHnor
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1.2. «FeomeTp» OYNar caaBUIH XeTenbep 6onoBcpyynax apraunan,
aryynrbiH TOBYOOH

Bynar coaBuiiH xeTendepuinH 30pUNrbIr TOAOPXOMIOXA00 OyNar CoABUIAN cyanax X3paruas
Wwaapgnarag HWALYYNaH, MaTeMaTuKUiH OGONOBCPOSbIH 30pPUAMbIF XaHraxag XyBb HIM3p
opyynaxag 4YirnyynasH Togopxonnox Hb 3ynTan 6angar. Niimg 6ua Yl anrmnH «FeomeTtp» Gynar
COABUIAH XeTenbepuinH 30punrbIr yr 6ynar cagBuinH xetenbept aypacaH (29-p xyygac) Xaparuaa
Wwaapanarag HUKALYYNaH TOAOPXOMNCOH. MHraxgss eMHex adrvygag cygancaH reomeTpuiiH
YHOC3H OYPCUIAH Tanaapx M3anaras barartrax, TyxaH aHrMiH aryynrag HUALYYSH rypBamKHbIr
cyanaxag YvriyyncaH.

Bynar c3oBUIMH 30pUATLIN, 30PUIITOO X3P3NKYYNaxX A3C AapaancaH anxamyyn Ganpgnaap
Topopxoungor 6ereen craHgapTaac TyxallH aWH 30pUNTYYyAbIr xapransax y3gar. Wnmpg aHa
Oynar csaBWAH 30pUNTHIF TOAOPXOMNIOXA00 MaTtemaTuk GonoBcponbiH ctaHgapTag 2MA3/K1,
2MA3/K2, 2MA3/K3, 2MA3/K4 rax kognoracoH Lory Yagamekyyartam yangyyncaH. MeH cyypb
©0noBCpONbIH reOMeTp arH «XaBTram gaxb reoMeTp AYPCUIAH OEeAyKTUB cyganraa» MagfarninH
XYpasHA TeneBwux yageapyyn (2MA3/3B, r, A, €)-bIr XxapransaH y3CaH.

Bynar cagBuitH aryynrbir COHroxoo TaBbCaH 30puUnTyygaa 6apumkaanaH TyxaH COABUIAH
XYP33HA 333MLUNX MIANAT, TON6BLUNX yp YaaBapyyabIr cyanargaxyyH 60M0H yp yxaaHbl TOTONL00
Oarignaap sinraH Tombéongor. MeH TyxalH c34Ba3p cyanax aryynra Hb 6MHe 933MLUC3H M3a1ar
YagBap, Typlunara gd93p TyaryypraH 333MLWUrA9X33C ragHa uaalivg cyanax aryynrbiH cyypb
YHA3C 6Gonoxbir aHxaapy eMHe cydancaH aryynra, ogoo cyanax aryynra, uaawug cyanax
aryynrbir sinraH TOAOPXOWNOX Waapanaratan. OH3 Wwaapanarag HUMLYYNSH aryynrblH 3anramx
xonboor xanxman xypa 6angnaap xapyyncaH 6a cyanargaxyyH, yp yxaaHbl TOrTonuoor 6ynar
C34BI3P CyANax I3/MKUT XUYIBNMIH Liar XyBaapunantran xamTaTraH rapracaH. OH3 Hb 33IDKUT
XN4Y33NNINH xeTenbep 6onoscpyynaxaa gexem 6ongor.

Bynar cogBuiAH apra 3ymr eMHe OMYC3H cypanuaxyiH Y axunnaraaHbl OHONIOOC COHIOCOH
rypBaH 3apyMblH Aaryy cypanuardgag 6ynar caoaBuiir cyanax ynnmiH 6apumkaar snraH TaHmynax,
933MLLYYII9X, X3PArNaX XenKyynax roacoH ye LaTTan Tenesnex xapartan. VHrax TeneBnexmviH
Tyng Ta OyxaH MateMaTukuiAH OONOBCPONbIH apaa 3yUH XeaXusulH YHOC3H 3apymyyobie
arwTan 6apumTnaxaac ragHa aryynrbiH CTaHAapTbiH ark OypuirH auacT Gauraa cypanuaxylH
YHOC3H yln axusnnacaaHyydaac caHaa aB4 TyxavH COABYYAUWHX33 OHUJIOIT TOXMpYynaH apra
3yWH O0NoBCPYyYyNanT XunxX Hb 3yWTan. bug NeomeTp Gynar caaBUNH aryynrbir 333MLUUX YRIWIH
Oapumkaar gapaax 6angnaap TeneBneceH. YyHA :

- YxargaxyyH TOQOPXOW0X, TYYHUA YaHapbIr UAPYYJI9H TOMbEOOX

- MeomeTp Aypc 3ypax, TaMAdrnax, AYPCUWH YaHapbIr aXUrnax onoon yrasp, 3ypraap,
TOMAJINAN33P, TOMbEOrOOpP WN3PXMAIDK TYYHUMUAr GaTtnax apra 6apun 933MLUKMX, TOMbEOHDI
rapranraa, reomeTp 6anryynant Xuix 33praap aryynrbir LWMHXA3H cyanax

- FeomeTpuinH 6ognoro 6040X, WNMROMIAT 3PTaXK LUMHXKIIX

- Cyparung 6ue gaax 6oanoro 600X, 30XMOX, reOMETPI3p 3areapynax, acyyaan W1iaBapnax

4yurnanasp Gapumkaaraa xerkyynax siBLag XxaBTraiiH reoMeTp cyananbiH Cyypb M3 333MLLMXK
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TYYHUWIAra3 X3parnax yp Yagsaprtan 6onox

- AMbapan axying TOXMON4oxX 3apuM TOAOPXOW acyyasbir reOMeTPaap 3areapynaH TOOL00M0X
33par 60osHo.

Barw Ta a3amwuxylH 3yt moamors 60N0oH cypanuaxylH yHOC3H yUn axuriazaaHo TynryypnaH
cypanuardyuinH ryiuaTrax yin axunnaraar TeneBnex, Xapankyynax, yampaaH 30X1MoH banryynax,
XSHaX YHIM19X 3amMaap T349HA Cyypb MIAMAr 333MLYYN3X, Yp YaaBap TenesBLUyynax apra 3yur
3MKUT XMY33N BYPIap XIPIANKYYIDK JafaX XOPArTon.

Bynar cogBUMH YHONI39 XUNXO93 MaTEMATUKUAH OONOBCPONbIH YH3M39HUA CTaHgapTad
3aacaH 192 wanryypaac cyypb 6010BCPONbIH TYBLUMHA CyAfiax reoOMeTpunH aryynrag TOXMpox
16 wanryyp 605noH Oynar ca3gBUNH 30pUIIrO, 30pMNTOO GapumxkaanHa. eomeTp Oynar cagBUNH
YHONragHA xapransax wanryypyya Hb 2MA3:K1/1-2MA3:K4/4 rax kognorgcoH 6eree agraspunr
Oynar cagBUNHX33 30pUNro, 30PUNT, aryynrag HANLYYNSH HAapUnBYIaH TOMbEOIK BUYCaH. [193pX
Kog Oyxun wanryypyyabir xaBcpantaac Y33 aluurnaapan.

OHAOXYY €peHxui apradnan Hb 33/DKUT XUY33MMIAH XxeTenbep OONoBCpyynaxad X3pXaH
X3PanKWk barraar a3/mknT xu4aan Tyc 6ypuriH xetenbepeec y3ax 60MHO.

Bynse cadeuliH a2yynabiH XypaaHayu:

Bug «eomeTp» Gynar cogBuir (cypax OWUUIrMH aryynra Oac gapaannbir 6apumTnanryi)
LWMHAMAr apra 3ynrasp 3aanrax rox TeneBnecHunr Ta 6yxaH xeTenbepeec aH3aapax GOJSHO.
Turmasc cypardgag eepcaeep Hb Hyranaac XMnnrax, 3ypyynax, XaMxyynax, 6anryynant XMnnrax
apraap reoMeTp AYPCWUWH LUMHX YaHapbIr Cyanyynax apra 3yur 933MLIYYynaxuiH emHe Garw
TaHg 3H3 6ynar coABMIAH aryynrbir aMX LaryTan 60nNrox erex yyAH33C XypaaHrynnaH TOBYOOIK
opyy/inaa. Ta 93/mkKnT XMY93M33 3aaX IXIMIXIIC 6MHe XypaaHrymr aHxaapantal YHLUMK 3HI
Oynar caaBasp cyanax YHACSH aryynrbir TaHbX, cypanuarcablH XUAXK ryrMuaTrax gagnara axun,
YN axunnaraar eepee ypbayuiaH XUk y3aX gagax XoparTan.

CypanuarcgblH emMHex Magnar, Teceeneng 6apMmkaanaH LWWH3 M3ONArMir eepcaeep Hb
OyToanrax apra 3yi ypbaunnaH 60n0BCPYYIK Xapankyynoan cypanuarcgag ove xan CoTraxXywH
YANUIAH WNHS Bapun TeneBLUnxed TOOOPXOW XyBb HAM3p 60510x 60MHO.

Ta OyxaH XypaaHrynraac ambgpan axyhg TOXMOoNagor reoMeTp AYPCUNH 3areapynarnbir
cyparygag OMJITOMXTOM Tannbapnax Xuwaa, OMunrnan, TaMaarnaraar yxaapy aBsax 605Ho. JH3
XACTUIM XMY33N 3aaxjaa alumrnax matepuvarn, XoparnaraaxyyH, Tynryyp y3yynaH, 6ynar cagsuir
CydancCHbl 3UJ3CT HArTroH AyrHax marepuan 6onroH awwvrnax 6onomxkron. MeH cyparygaap
rynyatryysk 6onox pagnara axnyyablr 3aaBapTai Hb OpYyYJSiCaHbIr 3apyMM  XWY33an A33p
Ove gaanraH XUANraX, TYPLUMK Y33X34 COHMpxonton Ganx 6onoe yy? Ta yHWWX TaHunuaag

X3PIANKYYNIXUIAT XMYI3Ira3pal.
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Har. reomeTpuitH Xn43anaap cyanax aypc

I. WynyyH 6a wynyyH 033px dypc

LypcuintH reomeTp

TYNI3HUIA X3PUnM

TyranblH 331

. . OypcuiaH
Ne | [lypcuiiH Hap | [ypcuinH 6oguT ayp 3ypar | Qypcnan, TaMaarnaras, TORIOPXOANIONT
HAp gyyanara
WynyyH a TOAOPXONNAOIYM
a LWYnNyyH (xoép
TUALL TacpanTryn
YPramKnnHa)
Llar TOOOPXONNAOrTym
A e
A uar
XapaHgaa, LLUeBerHum
Y3YYP, 04
Llaupar M
@)
xarac wynyyH
O uarT axnantan [OM)
Laupar
HapHbI yaupar
Xapunm A B 4 LWynyyHbl
—e i XOEp Larasp
a wynyyHbl [4B]=[BA] | xasraapnaracaH
X3p4mm xacar

[133pX XYCHArTaaC Lar, WYyNyyH, Xap4MM, LauparuiiH Tanaap teceenentait 60ncoH cyparygan

3Araap AypCuir 3ypax, Gairyynax, XaMxux, TOMOIrNIX apra yxaaH 933MLLYYNSXMIH Tyng Aapaax

Jaanara axnbir Oynar coaBUMH XeTeNOepUNH 3XHUA 2 LaruiH XMY33n O33pP, 3CB3N F3pUIH

JaanraeapT gacran 60nroH Xunnra)x 6osHo.
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Hadnaza axun 1.

1. LWynyyH 3ypaag TyYHWUA 4 uaruiir A, B, C, D rax ToMO3rnasapan.

a) Anraartar 6 XapumMM aXurnax onoos TAOMAINANIIP HIPNIK BMY33aPIN.

6) Anraatai 8 yaupar axurnax onoo4 60NOMXKTONMMIN Hb TAOMAINANIIP HIPNISA YNACIHUI
Hb Yrasp UN3PXUAIIK HIPN33PIMN.

2. awynyyHol 4 uaruur 4, B, C, D rax gapaanyynaH TaMaarnasg

a) [AB]+[BC]; [AC]+[CD]; [DB]+[BA]; [AB]+[CD] HUANG3p X3pUMYYAMIT OJK TOMOIrNanasp
HOPN3H3 VY.
3aasap: [AB]+[CD] Hunn6apuir onoxgoo [AB] 6a [CD] X39pyYMUIT FOPTUTOOP X3IMXKI3L,
LauparuiiH 9xXH93C AapaanaH 6anryymk ax Tercrefiuii Hb yCrasp 1aMaarnasg 6u4aspai.

6) [AC)-[BC]; [AD]-[4B]; [DB]-[CB]; [AD]-[CB] <nraBap X3pYMyYyAuUr O TOMASIN3H
HOPNI3P3NA.

B) BapyyH rap TWiL, MeH 3yyH rap TUILW YATN3CIH AePeB, A6PBeH Laupar axurnaH onoog
HapPN3aX OMY23PaN.

3. a WynyyHbl X0ep L3arunr 4, B, a WynyyHbl HAr Tang OpLnx Har uarkinr C, Heree Tang opLumx

XOEP Uarunr D, E rax TyC TYC TOMAJIN3HI VY.

a) a WynyyH 093P OpLUNX X3PYMM

0) a WynyyHTam raHy, epeHxXnin Lartdn Xapymm

B) « LWYNyyHTanW €PeHXUN L3Iy X3ap4mm

Tyc Oyp x5 Ganraar axurniax o004 HOpNaH GUY33P3INA.

4. WynyyHbl [AB] Xop4YMUIAT AYPC3HS VY.

a) [AB] xapumwuiir aryyncaH 2 uauparumr
0) [AB] xapumuir aryynaaryi 2 wauparmir Tyc TyC HIpNaH BU43apani.
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ll. Xaemeali 6a xaemealid opwux oypc

LypcuitH Hap

[ypcuinH GueT xunwas
3ypar

LypcuitH reomeTp
AYpCnan, TaMA3rnaraa,
H3p, AyyAnara

feomeTp QYPCUIH
TOOOpPXOnnonT

XaBTran hasTtrans caraaHars
yn3a Hb goe
harsap Haramapaoea
AynaaHraHgas Xaall, xaawaa
exen (bypvag apgbiH Tercrenryu
AyyHaac) o YPramknax xoép
xaBTrau
2. Lar, wynyyH, D o
uaupar,
X3punm,
Taxup wyram
A
Yyn, 3am, ron \M
D uar, a WynyyH,
[OM) yauypar, [OM) - xarac
LynyyHbIr Laypar
roH3.

ragac, apramx, tyrasnbiH
3971

[A4B]=[BA] xapuum,

[ABCDE] Taxvp wyram

[4B] - wWynyyHbl Xoep
L3raap xawwmrgcaH
X3CTUIT X3apUmMm
ragar.

Har xap4muiiH
Tercren HereernimH
axnan 6omk
XON06OracoH xaa
X3[A3H X3pUMa3C
OyTCaH oypecuir
Taxup Lwyram ragar.
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3. ©Huer

Toarw, xypu,
MOXO00,
A3Nraman
eHuer

Xamap eHuer

Bocoo eHuer

_

3 uar 11 yar
5 uar 6 uar
TynryypT LWOH

napman «X» ycar

B C

B opowiTtoli [BA), [BC)
Tantah ABC Tarw eHuer

YA

D opownTton, [DC) 6a [DE)
TanTan XypL, eHuer

\

D op017|T017|, [DC) 6a [DE)
TanTan MOX00 eHuer

A

E
ADC, CDE xamap xoc
eHuer
A D E

B

ADC, BDE 60Cc00 X0C
eHuer, CDE, BDA 60coo
XOC eHLer

Har axnantan xoép
yayparaac 6yTcaH
OYPCWUIAT eHUer raaar.

OHLUIMINH HAr TanbIr,
opourooc Laatu
LynyyH 60nroH
rynuaaxag yycax
XO€p eHUrnnr xamap
XOC eHLer ragar.

OHLIMMNH X0ép TanbIr
opourooc Laatu
YPramkmnyynaxag
YYCAX 2 XOC ©HLIMIr
60c00 xocC eHuer
ragar.
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OHUMnH
ouccekTpuc

Mepnen-
OVKynsp
X0€ép
LYnyyH

Mapannens
XOE€p WynyyH

1

rapuiiH 6araHa

B
D
0 A
[OD) Hb AOB eHUrMIiH
ouccekTpuc
b
a
alb
a
b
allb

©HLIMNH oporrooc
rapy TYYHUWU.
TannaH xysaar4
Lauparumr
fBuccekTpuc ragar.

Tarw eHuer
YYCraH
OrTNONLCOH
XOép WynyyHbIr
XxapunuaH
nepneHanKynsp
LIYNYYH raaar.

Har xaBTranH yn
OrTNonLUOX XOEp
LWYNYYHbIT XapunuaH
napannenb LWynyyH
rofar.

4. l'ypBamkuH

rypBarkmH yram

BanwmnHrMiH 433BpuiiH

Xaxyy Tan

B

\.

A ABC- ABC rypBasmxuH,
A, B, C - rypBamxHbl
rypaH opou
[4B], [BC], [CA]-
rypBarmkHbl rypBaH Tarn,
/BAC, /ABC, /. ACB -
rypBarmKHbl rypsaH OpouH
[oToon eHuer

Har wynyyH oasp
Yy opLnx rypeaH
L3rnnr Xoc Xocoop
Hb XONBOCOH rypBaH
X9p4YMa3C BYTCOH
OYPCUWIAT rypBamknH
roH3.
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['ypBamkHbl
ouccekTpuc

['ypBamkHbl
MeanaH

['ypBamkHbl
eHaep

MarixHbl ron 6araHa

A C

[AD] — rypBamxHbl A
OPOWH A0TOOA OHLUMMH

Buccektpuc,

D — BUCCEKTPUCUIH CYYpb
B

A M C

[CM] - C opowirooc [4B]
Tanpyy tarcaH meguaH,
M — megmnaHbl cyypb

B

4 H C
B

A=B C
B
H A4 C

BH — B opoiirooc [AC]
Tang 6yycaH eHgep,
H — eHapuiH cyypb

"'ypBamkHLI OPOMNH
OHUMINH BruccekTpuc
acpar Tantan
OrTnonuoxon yycax
XOPYUMUIAT rypBamkHbI
fBuccekTpuc ragar.

"'ypBamkHLl oponr
acpar TanbiH
ayHgaxTan xonbory
XopyuMUIr MmeguaH
roH3.

'ypBamkHbl
OpONrooc acpar
TanbIr aryynary
LWYNYYH pyy Tarw
©HLer YYCraH TaTcaH
XapyuMUIr eHaep
rofar.
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FypeamkHbl aH2unanbiH Xypo:

Tan6 ©HLUreep aHrMsCaH Hb
an 6a eHuUree
- nau'x P XypL eHuert Tarw eHuyert Moxoo eHuerT
rypBamkuH rypBamkuH rypBamkuH
& %'Or
3npss TanT 2 @%
rypBamKuH g
(Anb 4 xoép
Tan Hb TIHLYY kater
Buw) Anaes TanT xypuy OnpasB TanT Moxoo
ongss Tant xypy, ©HLerT rypBamkunH OHLOIT rypBamkvH
©HUerT rypBamkuH
, E /\
T
@ a A 1
2 AR XaKYYT & AZun xaxyyT MOX00
s | fypBamKiti ? OHLerT rypBamkuH
I (xoép Tan Hb 9) H ryp
o TOHLYY) H
© Anun xaxyyT, xypL I
A BHLeIT rypBamkuH AN XaXKyyT, TarL
©HUOrT rypBamKuH
TaHUyy TanTan, Torw | ToHUyy TanTtan,
OHUOrT rypBamKuH MOX0O eHUerT
TaHLyY Gangarryn. rypBamxvH 6angarryi.
TanT (3eB)
rypBasmkunH
(C'ypBaH Tan Hb
TOHLYY) |
TaHUyy TanT, xXypy,
©HLerT rypBashkuH

[93px XyCHarTeac xaBTrah GONMOH xaBTrang OpLUMX OYPCUMH Tanaap OWAronTTon 60ncoH

cyparygag xaBTraH OypcuiAr 3ypax, XaMkux, Gairyynax, TOOLOOMOX Aafdan OnroxXbiH Tynp

Aapaax gagnara axnbir XMANrax 6onHo.

Hadnaza axun 2.

1. OrTonuUCcoH X0€p WynyyH 3ypHa yy. OrtnonbiH O L3rasc rapcaH 4 uaupar 4s3p 4 Uar aBu 4,

B, C, D YCIra3p TAOMAJINI3HA VY.

a) XapunuaH xoc 4 xamap eHLIMIAr TOMOIMNAN33p HOPNIXK ONY33PIN.

0) B0oCoo XOC OHLer X0épbIr TAIMAIINA133P HIPMIRK BUUS3PIN.

2. Laypar wyramgax 3ypaag Har Tang Hb 5°, 30°, 45°, 90° XaM>X33T3aM eHuer, Heree Ttang

Hb 100°, 120°, 168°, 180° 6HUIrMIAT TPAHCMOPTUPOOP X3aMXWXK Banryynaapai.

3. ©HurniiH BuccekTpuc banryynax apra

a) TpaHcnopTup awmrnax:

©OHuer wyramgaH 3ypaag TPaHCMOPTUPOOP XOMXKI3MMIA Hb OJK 2-T XyBaaraag TYYHWAr

awmrnaH éuccektpuc banryynaapan.
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©) Hyramx OGawnryynax:

OHuer 3ypX xanuumk aBaag, 2 Tanbl Hb AaBXUyynaH Hyramk gapaag buccektpuc-Hyranaac
rapra. TyyHMIAraa wyramgax togpyyaapan.

B) lopTtur wyramaap 6anryynax:

©Huer 3ypaag ropTUroop opong Hb TOBTIM HYM TaTax 2 TanTaMn
Hb orTnonuyynaapain. OrtnonbiH 2 UarT TeBTAM TAHLUYY pagunycTan

2 HYM TaTax ortTnosnuyynaag, ortfiofibiH U3rMnur eHUrMiH OpoOnToN

XONOOoH Wyramaaapan. 0

4. Tlepnenankynsap (L) xoép wynyyH bariryynax apra

a) lNypBamkuH Wwyram awmrnax éanryynax B
a WynyyH [As93p wyramaa 3ypart y3yyncoH 6awvignaap i
Oavipnyynaag A, B xoép uUar TamgarnasHa. [apaa Hb AB wWynyyH

Tataapai. AB_La 6onHo.
©) Hyramk 6anryynax
Llaacaa ap Tuihw xymBgax, WynyyHbl 4, B U3rMnur gaBxuyynaH YMMxasg gapXX Hyranaxag

WynyyHa NepneHaukynsip Hyranaac rapHa. Hyranaacaa wyrampgaH TOAOTroxond 4B WynyyHA

nepneHanKynsp WynyyH rapHa.
B) [opTturoop Ganryynax

LWynyyHbl ragHa uar TOMASrNasA, ropTMroop T3P LSIT TEeBTIN

HYM TaTax LWynyyHTan ortnonuyynHa. Japaa Hb OrTnonbiH 2 uartr <4
TOBTOW, WKW pagnycTani 2 HyMblH OITJIONg YyCrax uar 6a aHxHbl

Uarviir gavpyynaH WynyyH taTaxag a WynyyHa neprneHavkynsp

LYNYYH rapHa. \Z
5. Mapannens ( || ) xoép wynyyH 6anryynax apra
a) lNypBamkuH wyram awmrnax éanryynax

b wynyyHa nepneHanKynap WwynyyH tTatHa. TaTtcaH wynyyHaaa b

AaxWH NepneHankynap ¢ WynyyH Tataapain. b || ¢ 6onHo.

0) Hyramx 6anryynax

[lepBemkurH LaachIr xyrBaaH 666peHXNIITK ronoopoo XeHaumn
Tawyyp wwur 6onrood, 4YaHra papX xaBTramnaapan. Llaacaa

A3Nras 33paryad OJIOH Hyranaac garyy wyramaaxag napannesb WynyyHyya YYCH3.

B) [opTturoop Ganryynax y \8
WynyyHbl ragHa A U3r TOMASMNAHI. 4 TEBTAN ypTXaH HyM . ]
TaTax LWynyyHTaK Ortionuyynaag ortnofbiH UdrT TeBTaM HyMaap X

LWYNYYHbIr AaXWUH OrTAOHO. OrTnonbIH WWHS LU3IT TEBTAM Hymaap
aHXHbl HYMbIr OFTOMK B UAr yycraHa. VHraag 4B wynyyH TaTaxaj a WyNyyHTaW napannenb
WwynyyH 6onHo. bariryynax siBuag ropTUrMiiH 3am (paguyc)-r eepunexryi.

6. AnasB TanTam Xypu, TIrw, MOX00 eHUer 6yxuii TOMXOH rypBaH rypBasbkuUH 3ypaag Xxanumimk

aBHa vyy.
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a)

6)

'ypBamkHbl OPOMrooC rapcaH 2 Tanblr gaBxuyynaH gapX HyranHa yy. Wim apraap
rypeamxuH 6ypa rypas, rypsaH buccekTpuc-Hyranaac yycrasg rypBamkHbl GUCCEKTPUCUIH
YaHapbIr aXurnax onoopown.

'ypBamkHbl 2 OpPOW, UPMIrMAr gaBxuyynaH wWyBTapy TasnblH OYHOAX U3MMAT ONOOPOA.
[apaa Hb TanblH QyHOaX Uar, 9CPar Opor X0EpbLIr JanpcaH MeanaH-Hyranaac rapraapan.
l'ypBamkuH GypAa rypas rypBaH MefuaH-Hyranaac yycrasg MeamaHbl YaHapbir axurnax
OJ100POA.

l'ypBas/bkuUH LWyraMmblH TOrw OHUMMWH HI3r MPMIrUMr LaacaH rypBasfkHbl HAr TanTtamn
AaBxuyynaxgaa Heree MpMarMii Hb TanblH 3CPar OpPoNr ganpyynaH 6anpnyymk eHapuinr

wyramgax sypaapan.

XapuH MOX00 eHLerT rypBamKkHbIr 3X1334 LaacaH 4339p Haaraag, MOX00 eHLUIMMNH Oponrooc

yaaw 2 Tanbl Hb YPraspkiyymk Garraag eHOopui Hb 3ypaapain. Minm apraap rypeamkuH 6ypa

rypaB rypBaH eHzep 3ypaaz anveaa rypBamkHbl @HAPWUIAH YaHapbIr aXuriax 0noopo.

7. ©OMHexX Oagnarbir agun XaxyyT rypBamkHbl XyBbA AaBTaH ryWU3Trasd 30XUX AYrHANT

XUIAraapan.

8. ©MHex gagnarbir 3eB rypBasmhkHbl XyBb AaBTaH ryrnuaTrasg OYrHANAT XUAra9pai.

Haodnaza axun 3.

1. a, b, c TanNTam rypeamkvH 3ypaag, TanblH YaHapbIlr UNSPXMANGSr 3ypraad ToHUaN Guwnir

ropTur awmrnan 6anryymx wanraxa yy. Xuwaanban,

[oOpTUroop a TanbIr XaMXWXK aBaag, LauparniH 3XH33c TacanHa.

[lapaa Hb b TanbIr XaMXWUH a X3pYUM O33p HOIMX HUMNO3p Xapumm OanryynHa.

C TanbIr XaMX334 Laypar g33p bairyynaxag ¢ < a + b 60nox Hb xapargaxa.

2.
a)

ypBamkHbl 4OTOOA 6HLIMMIAH YaHap wanrax gaanara:

'ypBamkuH 3ypaad, rypBaH eHLIMiA Hb TPAHCMOPTUPOOP XSMXUH HIMX HUANO3PUIA Hb
onoopon (180°).

LlaacaH 0o3p rypBabkMH 3ypXK Xanynaag, rypsaH eHUrni Hb Xauuimk aBaapg, 3ymx
HUIAN63p eHuer Gavryynaapar (43nraman eHuer).

'ypBamkuH gypc wyramaax sypaag, eHUuryyaum Hb ropTuroop gapaanaH 3eex
3yrH HUNNG3p eHuer Banryynax (43nNramMan eHuer)

lN'ypBamkHbl Tanbam 60gox TombEor GaTnax gagnara:

Tarw eHuertT rypBamkvH 3ypaag, TYYHWAr Tarw eHuertT [AepBesfkuH 6Gonroof
axurnaapamn.

a CyypbTaW, h eHOepPTIN, XypL, eHLerT rypBasbKuH 3ypaag, eHOAPWUAH 2 TanblH T3rw eHuerT
2 rypBarmKHbIr Tarw eHUertyyd 60MnroH ryiuasarasg axurnaapan.

a CyypbTah h eHOepTarh MOXO00 6©HUerT TrypBa/bkKMH 3ypaaj MOX00 6HLIMNH

OpOMNrooC eHAPUINH CYypb XYPTINX XOPUMUWT x -33p TOMIIMNIX34 TArlwl 6eHUerT XO0Ep
(x+a)h xeh
ARl e

donox Tyn
> y

rypsamkHol Tanban Hb a) Toxuongong 6atancaH €coop

g xtayph xeh  xb ah xh _ah oo
: 2 2 2 2 2 2
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Xapwuy 3aaBap:

Hadnaza axun 1:

1. a WynyyHbl 06pBeH Larunr 4, B, C, D rax TamMaarnaBan:

a) [4B], [AC], [4D], [BC], [BA], [CD]

©) [4B), [BC), [CD), [DC), [CB), [BA) 60N0H A 3XN3n33C 3yyH TUNLW. B 9xn1anaac 6apyyH TUMALL

YUFNICIH Laupar.
2. a) [AB]+[BC]=[AC]; [AC]+[CD]=[4D]; [AB]+[CD]=[MN]
0) [AC]-[BC]=[4B];  [4AD]-[4B]=[BD]; [DB]-[CB]=[DC]

AD, CB - X0€p X3apuUMUIr LauparuinH axHaac TacasnHa. LLnHaap yycax anraBap XapuUMUNr oK
TOMIJrN3H HIPNAX

B) BapyyH TMIAW 4mnrnacaH [AB), [BC), [CD), 9AraspTal WKW YUTNISNTION, B 9XNONTIN OepeB
49X uaupar

3yyH Tmiw umrnacaH [DC), [CB), [BA), 3Ar39pTal WXWI. YUINANTIN A 9XNINTIA A6peB 49X
uaupar.

3. a)[4B]; 0) [AC], [4D], [4E], [BC], [BD], [BE], [CD], [DE]; B) [DE]

Hadnaza axun 2:

1.a) (0 A0B6a [l BOC), (I BOA6all AOB), (I COB®Ga [l BOA), ([ COB6all BOA)
r9C3H A6pBeH eep xamap xoc banHa.

©) J AOB6Ga [l COB; [] AOBGa[] BOC raceH xoé€p eep xoc 60C00 eHLer YYCHS.

6. a) AnvBaa rypBasmkHbl rypBaH GMCCEKTPUC HAr LUArT OrTnonuaor. Tap uar Hb rypBamKHbl
rypBaH Tanbl Hb LUIYPraXx 6arrtcaH TonpruiH TeB Oangar. N'ypBamkuH Oypasa GarrcaH TOMprumr
ropTMroop 3ypaapaiw.

6) AnuvBaa rypBarmkHbr rypBaH MeamnaH Har 4adrt ortnonugor. Tap uar Hb rypBamkHbl XYHAUAH
TeB Ganpgar. XyHOuH TeB Hb MeauaH Oypuir 2:1 xapbLaaTtani X0Ep X3CaIT xyBaaHa. ©epeep
Xan6an, XyHAUH TeBEOC MefMaHbl OPO XYPTIANX X3CAr Hb CyYPb XYPTANX X3CraaC XO0Ep AaXMH
ux banpar.

B) AnuBaa rypsaskHbl rypBaH eHAep HAr LarT OrTNonNyoHo. Tap Larvnr rypBasmikHbl OpTO TEB
rofar.

OpT0 TeB Hb Xypy, (MOX00) 8HLEIT rypBasmkHbl 4OTop (ragHa) 6aripnaHa. XapwH Tarw eHuerT
rypBasmkHbl OPTO TEB TArll OHLUMWH OPONTON AaBxLaHa.
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1.3. «FTEOMETP» BYJI3I C34BUNH XOTOJIEOP

Xampax xypa3a: EBEC-uiH Yl aHrn

Xaparua’s waapanara:

1.

AnvBaa XyHZ OpOH 3ai Aaxb OMCbIH Xan63ap Aypc, XxapunuaH 6anpius, Yir 6apumKaaHbl
Tanaap TOOOPXOW TeceenenTta OOMmK, X3MXUX TOOLOOSIOX MIANar YaaBapTtan 60omnox
Xaparyaa Gangar;

KOMC y3aranuinH 3yl TOrTONbIr UNPYYNSH raprax yunp 3yWH YHOCWUAT NOTUK O3C AapaaTtan
Tannb6apnax YyageapTtan 60n0Xx;

XNNCBIpNax, apralyynaH 6040x, HAT HaMban axknnnaH 6yTaax apra 6apunaa Xxenkyynax,
rapblH yp Hy49H 6apuMxaaHbl Yagamxaa HOMIrgyynax;

BoaouT Gananeir AypcnaH 3areapynax, Tynrapd Oyl acyyanbir OHOBYTOW LWIMAOSX apra
Oapun 33sMLNnX;

[apaarninH waTHbl ©0ONOBCPON OMK aBaxblH TYNA FEOMETPUIATr TYH3TMNPYYNSH cyanax

CYypb M34J1arTar 60nox;

3opunro: ©vHe cygarncaH reoMeTpuiiH YHAC3H yxargaxyyHbl Tanaapx Magnaras 6atatraH

FYH3MMIAPYYNaX, r'ypBamkHbl aHrMnan, WWHX YaHapyyabir H33X 00X apraj cypanuax.

3opunr:

[eoMeTpUNH YHACSH AOypc, rypBamkvH 6a TOAraSpuUH SNEMEHTUNI TaHWUX, HI3PNaXx,
TOMAArNax, 3ypXx Aypcnax, 6arax awmvrnan 6anryynax apra yxaaHg cypanuax;
'YpBamKuH, TYYHWUIA ANEeMEHTYYANNT SNraH TaHbX, LWMHX YaHapbIr Hb aXXUrnad Taamarnax,
HA3X, Cyanax aprag cypanuax;

lypBamkmHg Xonborgox XOMXWMAT, TOOL0O XWXK, TypBasbKHbl 3MEMEHT XOOPOHAbIH
WYTINUd3 XamMaapnbir CyanaH WNpyymK yraap, 3ypar LypCnanasp, TOMAIMNINaap,
TOMbEOroOp NUNIPXUINNAX;

[eoMeTpUNH YHOCSH OYPC, TypBasbkKHbl YaHap, YaHapblH y4Ynp 3YWH YHOCWIAr yxaapax,
6aTnax, TOMbEONOX, Taamarnan QOaBWYYMK 6GaTtnax, rypBamkHbl 4YaHapbir 6oanoro
TOOL0OH/, X3Parnax;

Axyin ambgpanblH y33rgan IOMCbIr FeOMETPUIH YHACAH AYPC, rypBamkHaap 3arsapufiaH
TaHUX, rypBaskHbIr ANEMEHTYYA33p Hb Hanryynax;

"feoMeTpUnH YHOC3H AYPC, rypBasKHbl LUMHX YaHapbIr awmrnad axy ambapanbiH 3apyum

acyynan WwvnaBapnax aprag cypanuax;

29




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

Aryynra:

Baza 6os108cpoOsIbIH
myewuHO cydasicaH [*

azyynea

-YHAC3H aypcyyanmr
HAOpPNax, 3ypax,
TOMOJrnax,

-YHAC3H aypc, xanbap

AycpyyA As3p 3apum
xan6ap TooL00 XUNx

-YpTt, Tanban,
33INXYYHUAT XIMMKUNX

\ 4

cylnax azyynaa

Bynaa cadeuliH Xyp33HO | _

Laawud cydnax acyynea

YHAOCOH aypc,
rypBaImKHbIr HIPIAX,
TOMAIrNax

-FfeomeTpuiiH Garax

A

Y

alwmrnaH yHAC3H aypc,
rypBamkuH 3ypax,
TAMAArnax, banryynax

-YHAC3H aypc,

-Tarw eHuert
rypBamxHbl XapbLaa

-MepguaH,
OMCCEeKTPUCUIAH YaHap

Y

-MNundparopblH TEOPEM

-l'ypBamkHbIr 6040X
(CUHYyC, KOCUHYCBIH

nepuMeTp, ToAr33pUIAH
YaHap, ypBamkHbI
aHrunan

HONK XOOPOHAbIH rypBarmkHbl LLVHX Teopem)
LWNIDKANT YaHapbIr cyanax
-YHAC3H aypc,
< > rypBaspkmH alimrnaH “* >
acyygan Wwmingeapnax
D3MKUT XUYIINUNH LLarMiiH XyBaapunanT:
1]
S
Ne Capas @ Cyanax 3yun Cypanuax ynn
>
X
1 |WynyyH 6a xaBTram Llar, uaupar, xapuunm, Xanbap oypcunr opyHO0Co0
Aaxb xanbap gypc 1 |WwynyyH, exuer, Taxup BreTaap xamx onox, 3ypax,
wyram AYPCNax, TOMAIMNAX, HIPIK
AyyAax
2 |leomeTp Garax 1 XyBaapbTau Lwyram, Lyram, TpaHcnopTup, ropTur
TpaHCNopTUp, ropTur X3parnax gagax
3 | LWynyyHbl xapunuaH 2 WynyyH OrTnosyox OrTnonucoH, napannens,
Sanpumn 33paryax (napannens), |NepneHanKynap WynyyHbIr 3ypxK
1 |ary ortnonuox (L) OYPCNax, TAaMAOJrNaX, HIPNAX Guumx,
GanpLumn Banryynax apra 6apun 339MLLUKX.
4 | ©Huer Xypuy, Tarw, MOX00 OpyHoOC eHUMMinH Byx xanbapuir
O3NraMan eHuer, xamap |xawmx onox, 3ypax, Aypcnax,
XoCc 60C00 XOC eHUer. | TaMAdrnax, HApNax onunx,
1 Banryynax
Xamap xoc, 60C00 XOC eHLMIAH
YaHapbIr OJK TOrTOOX, X3P3ArNAdK
TOOL00J10X
5 |l'ypBamxuH 'ypBamKHbI "'ypBamKHbIr 3ypax, Opou, Tan,
TOLOPXOWMONT, OHLIMMIAM TAMOAMN3X, HAPMXK BUUnx
o |T@n, AOTOOA eHuer, Tan, eHUrniH YaHapbIr XaMXUX,

Gaﬁryynax apraap WipyynaH TaHux,
rypBarKHbl aHrunanbiH Xypa XWX
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'ypBamkHbl YHACOH
[6pBeH LWyram

'ypBamkHbI BuccekTpuc,
AyHOax wyram, eHaep,
mMeaunaH

[epBeH wyramblr 4ypcnax,
Banryynax, TaMaarnax, Hopnax
Bunynx, Tyc BYPUIH YaHapbIr XAMXMX
Hyranax, 6anryynax, TOOL,00/0X
apraap WUpyynaH TaHbX X3parnax.

Baviryynax 6ognoro

YHAcaH Ganryynant

YHAC3H Banryynant xuinx apryya

l'ypsamkHbl Tanban
0NoX TOMbEO

Tan6awn TooLo00nox
apra, TanbanH TOMbEo

TanbaliH TOMbEOr raprax, Xaparnax
apra

'ypBam«kuH
XOOPOHAbIH
TOHUSNNIAH LLIMHX

TOT, WUHX ©TO WNHX,
TTT wuHx

'ypBamKUH XOOPOHAbIH TAHUNWIAT
GaTnax rypsaH apra, LWMHXUIH
6ycap 6atanraa, TOoOLOOHA

X3Parnax

Apra 3yii:

"eomeTp Gynar caaBaap cypanuarcaj gapaax yun axunnaraa rynudTraHa. YyHA:

XaBTraviH reomMeTpuiiH cyganraa Xunx yrunuinH 6apumkaartarn 60nox;

YxargaxyyH To4OPXOWNOX, reoMeTp OYPCUNT 3ypXK AYPCNaX, TOMO3MN3X, AYPCUNH YaHapbIr
yrasp, 3ypraap, TOMbEOroop WNApxuinax, Gatnax, rapranraa xunx GONOH reomeTp
Ganryynant XMnx 39prasap aryynrbiH HIDKUIAM 3a4MaH TaHUX YUnuiH 6apumkaa 333MLUKX;
FeoMeTpuinH yHAC3H 6oanoro 6040X, LUMHXI3X, 30XMOX YANUIAH Gapumkaa 333MLUKX;
Cypanuaruung 6ve gaax 6oanoro gacran 6040x, 30X1Mox, acyyaan WNnaB3apnax YNrnanasp
Gapumkaaraa xenkyynax siBuaj XaBTranH reomeTp CyananblH Cyypb M3AMar 333MLUNXK,
X3parnax yp Yagesaptan 60nox;

Ambapan axyng TOXMONAoX 3apyvM TOAOPXOW acyyanbIr reoMeTpasp 3arsapynaH TOoL 000X
39par cypanuaxymH YHOC3H VWM axunnaraaHg TynryypnaH cypanuardviH rymiuaTrax
YN axunnaraar TONMeBNeH, X3PanKyynaX, TOAHMW cypanuax yun axwnnaraar youpaad

YUFNYYNSXUIAT YHASC BONroH aryynraj 3aacaH yp yxaaH 333MLLYYIIaX apra 3y 6apumTtanHa.

YHanraa: bynsa ca08uliH yYHIN233HUU wanayyp:

1.

2.
3.
4

eoMeTpUH YHACOH AypcC, rypBarmkHbIr 3ypax, TOMOIMNaX, HOpPMIax yagsap

"'ypBasmKHbIF Tan, eHUreep Hb AnraH TaHbX, HAPNAXK Yyagaar 3cax

'ypBasmKHbI YaHapbIr yr TAMASN, 3ypar Aypcnan, TOMbEOroop UN3IPXUNIMK Yagaar acaxX
FeoMeTpuinH xanbap Aypc, rypBasbkHbl 3apMM YaHapbIr 3areap 9CraH Hyranax, xyBaax,
3BNYYN3X, A3N33C XMIX, HAax apraap UNpyynaH Guumx Tamaarnax Yyagsap

FeomeTpuitH Garax awwurnaH xanbap Aypc, rypBamkuH, TYYHUI aneMeHTuinr Ganryynax
apra cypcaH 3cax

'ypBamkHbl YaHapbIr 6aTnax, Xaparnax Toouoosox, 6oanoro 6040x, 30xmox 6apun
reomeTpuinH gypc 600 604UT OMC Y33r4nuiiH XMNCBap 3areap 60N0XbIr yxaap4, TYYHUAraa
3ypax, TamMgarnax, buumx magnar

MpakTuk aryynraTtan acyyaan, 60anorbiH GyTUninr reoMeTp Xana XepBYYnaH 3areapynax
FeomeTpuinH acyynt, 6oanorbiH TaBunbir «KOy ereraceH? KOy onox? Amap Hexuen 6ariHa

B3?» M3COH acyynTtaap 3aaliaH anrax taHnag, OMUMXK TOMAIMN3X

10.©OMHex Maanar, Typwnaragaa TynryypraH acyygan LWuidasx apra, TeneBneree
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32

BonoBcpyynax, Xapankyynax, AYHINT raprax

YHaneaasHul Qaaszasap:

1.

= © ©® N o

1.
12.

13.

'ypBamkuH 3ypaag Opon, Tan, eHUrMir Hb HIpnaXx O6u4asg TanyyablH ypPTbIr X3IMXMXK
nepuMeTpUIr Hb Ofl.

a/ l'ypBamKkHbl 4OTOOA HLUIMNH HUNGap ... 6anHa.

6/ lN'ypBamkHbl anb 4 X0Ep TanblH HUMNO3p 3 gaxb Tanaacaa amarT... 6anHa.

B/ XOOPOHO00 YN OrTONALOX 2 LUYNYYHBbIT...LLYJYYH FOHI.

r/ XoopoHa00 900 eHLer yYCraH ortonuox 2 WynyyHbIr ...LYAYYyH raH3.

Cyparung uaacaap 36eB rypBabkuUH Xon063puiiH 3aMblH TOMOSM XMAX OOMK33.  XapaB yr
TOMAMMIAH XYP3sHUn ypT Hb 105¢cm 6a eHaep Hb 32cm 60N sMap XaMXK33HMI Liaac XaparTan
6onox Ba?

BanlmvHIMAH O39BpPUIAH XaXyyr TypBaimknH XanbapTan xumnx O0SKa3. Y XayyrninH
CYYpWitH eHuer Hb 250 60N OpoiiH eHLer Hb X3A3H rpaayc 6aiix? Amap eHuer 6aiix Ba?
"'ypBamKUH WyramMmbiH 3 eHUIMMIAT X3MXK334 HUMNG3PUIA Hb OJK, AMap rypBamkuH 60noxbIr
TOrTOO.

N'ypBamkHbl XOEpP eHLer Hb Tarw Gamxk 6onox yy? Aaraaag?

Tarw eHUSrT rypBamkHbl Har XypL, eHuUer Hb 350 60n Heree XypL, HLITMIAT Of.

ABC rypBamkHbl A opoiiH eHuer 479, B opoiiH eHuer 33° 601 C OpOiiH SHLITMIAT On.

AZUnN XaxyyT rypBasmkHbl Cyypb Hb 2cM 6a nepMMeTp Hb 7¢M 6on xaxyy Tanbir on.

. 36B rypBasmkHbl nepumeTp 12cm 6o TyyHWUIA TasnbiH YpTTan TaHUYY Tan Oyxuii kBagpaTbiH

nepumeTpuir on.

AQun xaxyyT rypeamkHbl nepumeTp 16cm 6a cyypb Hb 7CM 60N Xaxyy TanblH ypTbIr O11.
N'ypBamkHbl nepumeTp 21cm O6a rypeaH 1an Hb 2:3:4 xapbuaaTan 6on TanyyablH ypTbir
on.

'ypBamkHbl eHOep, MeanaH, buccektpucnir Ganryyn.
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INMKUT XUY33INNNH XeTenbep-1

Capas: LWynyyH 6a xaBTrarH xanbap gypc

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: Xsanbap Aypcuir opyHoOocoo OueT Gampgnaap xamk Onox, 3ypax, Aypcnax ,

TOMASN3X HAPNIXK AyYyAax apra 333MLnX

3opunt: - Xn4s3nuiiH AepBeH LWaTHbl YIIT axunnaraar TeneBeX XapanKyyax

Aryynra:
CyanargaxyyH Yp yxaaH
XaBTrang uar, wynyyH | LaacaHn gaap uar xatrax JlatvH uaraaH TOArorH TOM yCraap,
3ypX TOMAOJrNax LWYNYYH 3ypaag NaTtuH XWKUr yCraap TyC TyC TOMAIMNIX.
Lawpar, Xapuunm, -Llaypar, xap4nm, eHuer, Taxmp LyramblH TOAOPXOWNONAThIN Yrasp
eHLer, Taxup WyramblH | 36B, HapUIiH TOMbEOITXK BUYMx
TOOOPXOWMONT. -[lypc 6ypwuiAr TOQOPXOMNONTLIH Aaryy 3ypaaj yCcrasp TaMASINaH
TOBYOOP HAPM3H BUYMX, YHLINX
XN433numnH ABL:
Ye wat BarwwiiH yin axunnaraa CyparunitH yin axunnaraa |AHxaapax 3yun
YHAMraa
30X1OH -MaHanax -MaHanax, 09BTIPTIS 3ypax
Ganryynant |-Cyparyabir Xn4aang Buunxag 63NTraHa.
(2) G6antryynax (4aBTap, wyram, -OH3 XMYI3NMIT aMap
XapaHgaa, y3ar) 30pUNToop Y33X BYINr onnrox,
-CambapT rapuur TaBbXx yxaapuy aBax.
XUY33NNINH 30PUNTbIr TOBY
TaHunuyynHa
XnusanuiH | barw cambapT xsnbap Barwwuir garangaHd 0aBTapTad |-Xyyxag
ynn OYPCUIAH HAp BU4aaa, AYPCAMXK | Lar, WynyyH, Aypcnasag Oypaap
axunnaraa |30Xux TOMAINAN XUAraag, TamMAaarnan xunHa. Laupar, XUANTaX
| ye wat HApnax 6unynHa. Laypar, X3PYMM eHLer Taxup Wwyrambir |-Xyyxag
(15" X3PUYMM, OHUer Taxup wyrambir | 3yp>K TOMOSMNOH axurnax OypwiiH yin
3YPXK aXUrnyynaag, WUHXUAT | LUMHXK UNPYYNaXaa NO3BXUTIN | axunnaraaHg
Hb TOOPYYJICHbI YHACSH 433p | 0OponuyoX. TOAOPXOMNONTbIr XSHanNT TaBbX
TOAOPXOUNONThIr A3BTAPT Yyrasp 104 TOMPYYH GU4mx XYBUAH
Bunuyynax XYP33anax XypHang
TOMAO3rNax
Il ye war OBxgar cambap, y3yynaH, XapuynTblH Xyyaac 03ap bytaany
(20) TEXHUK X3p3arcan awmvrnaag cypard 6yp ganray 433pXx Jaanraeap
[aBTaH panray xapyynax. Janray, Aaanraeapyyabir bve gaax Oypwir wanrax
XUIX, 099p: HAIT HAMban XX xypaasraHa | YHanraa
Aagnara -Llar wynyyH oypcanx, TaBbHa.
XUAX TOMA3MNAK, HAPNIX 6ny.
-Uaupar, xap4unm, eHuer, Taxup
Lyrambir 4ypcan, ToMAarnsa,
HIpPNaX Ony.
-TaareapuiiH TOOOPXONMONTbIM
yraap 6uy. racaH gaanrasapyyn
onunrgcaH 6anHa
OyrHant AHIM XaMT OJSIHbI XUACIH axnbIr | BarlwmimnH gyrHaNTunr Haanrasap
Byxang Hb AYrHaxX aHxaapanTam COHcY erHe
COTrarAanas UN3apxXunnax
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INMKUT XUYIINTUNH XeTenbep-2

CapaB: l'eomeTp Garax
Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opwunro: XaBTrariH reOMeTPUNH cydaraang Wwyram, ropTur, TPaHCMOPTUP X3P3rNaX cypax

3opunT: - XyBaapbTaii Wyramaap LyramaH gypc 6anryymnxk, ypTbir Hb XaMXMXK Aagax

Aryynra:

CyanaraaxyyH

Yp yxaaH

LLlyram, TpaHCMopTUp, rOPTUr rypBbIr X3PX3H
OYHA, X3Parnax ron apryya

XyBaapbTal Wyramaap wyramaH gypc
XaMXmX, Barryynax, TpaHcnopTMpoop eHuer
XaMxumx 6anryynax.

fopTuroop reomeTp OypC Xamxumx, banryynax

©MHe cypancaH 3ynn

Laawwma cyanax aymn

- lWyramaap wyramgax apra
-TpaHcnopTMpoop Tarww eHuer Ganryynax
apra

- lopTuroop Tompor 3ypax

- Wyram, roptur, TpaHCNOPTUP X3P3rnaH
XaBTravH 60NOH OrTopryiH reomeTp AYPCUIAH
3NeMEHT XaMxumx Bariryynax

Xn4yaanumnH ABL;:

. U AHxaapax
Ye wat BarwwuiiH yun axunnaraa | Cypar4yuimH yun axuwnnaraa -
3YWAN YHINrad

30X1OoH -MaHanax -MaHanax
Oanryynant | -Cyparygbir XM4aang -[15BT3pT33 3ypax buumxag
(2) OanTryynax(aseTap, O3NTroH3

y33r, xapaHgaa, yram, -OH3 XN4Yd3aNUInr amap

TpaHCMNOpPTUP, FOPTUI) 30pUIIroop y3ax byiir

- CambBapT rapunr TaBbXx OWNTOX, yXxaapy aBax.

XNY33NUINH 30pUNTbIr TOBY

TaHunuyynHa
XN433NUnIH MoHron yHA3CHUN X33HA Y3yynaH 033px aypcumnr
ynn XOMX33 TaBbCaH Y3YYNnaH XOMX33raap Hb O3BTIPTII
axunnaraa |l | 6antracaH 6anx (AnxaH xa3, | Oyynrax sypax
ye war (35’) | 300COH X33 rax MaT)
Oyraant Xnuaanuiir 6yxang Hb OyrHax | BanTracaH 3ynnumr XxapxaH Haanrasapsbir
daanrasap YPTbIH 60NOH 6HLUIMIH 3ypax Tanaap barwminH erex | e gaax
(3) XOMX33 TaBbX OueTt aypc 36BNOMXUIAT aHxaapanTaun rYALSTrOXUIAT

6anTracoH 6anx COHCOX, acyynT TaBuX caHyynax
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. XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

Hamanm mamepuan
1. Japaax 3ypryyaag erceH XaMxaar 6apumTnaH ropTur wyramaap 3ypaapai.

wo |

1cem

R=2.5cm
R,=17.5 cm

r1=0.5 cm
r,=1.5 cm
r3=2.5 cM

ry=3.5 cm




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

INMKUT XUYIINNNH XeTenbep-3

Capas: LUynyyHbl xapunuaH 6anpwmn

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: XaBTrarH X0€p LWynyyHbl XapunuaH 6anpnbiH 6yx 60noMXuinr 6ypaH cygnax

3opunr:

- XaBTramH X0€p WynyyHbl GarkpLUnbIH YHOCSH rypBaH OONONMXUIAT UITPYYIIaX

- Bbonowmx Tyc 6ypuiAH TOOOPXONNONT raprax

- Bonomx Tyc GypuiAr TOBY TaMA3rNaNa3dp GUUMNX, YHLLIMX

- [lNapannenb x0€p WwynyyH, NnepneHamKynsp Xoép wynyyH 6anryynax

Aryynra:

CyanaraaxyyH

Yp yxaaH

apra.

- X0ép wynyyH napannene danpunn, TyyHunr 6anryynax

- X0ép WwynyyH ortnonuox 6anpumn TYYHUAr 3ypx
AYPCAMK TAOMAAINAX apra
- X0ép wynyyHbl nepneHamkynap 6anpnn, TyyHUnr
baviryynax apra

- X0ép wynyyH napannens 6anx,
OrTnonuox, neprneHankynsap 6arx
LUMHXKYYOUAT MNPYYIDK Yrasp
TOMBEOMK BUYMX, TOBY TOMAIMNIX

©MHe cypancaH 3yun

Laawwua cyanax aymn

balix)

- AMbApan axyiraac o aBcaH
Teceenen (Xoép WynyyH ortnonyox,
napannens 6anx, nepneHankynap

- XOOpOHAOX 3al Hb erer4ceH napannenb Xoép
WynyyH 6anryynax
- lynyyHbl ragHa erceH Larnir gampyyJsk yr
WyNyyHTan napannenb WynyyH Tatax

- WynyyHbl 4araac nepneHgmkynap 6ocrox
- Uaraac wynyyHa nepneHgukynap 6yynrax

XU433N1nKH ABL;:

- lN'ypBaH 60NOMXMIAH TOBY
TaMaarnanunr camdéapt
OunyHa.

- XapunuaH 6anpimn
Oypu1iiH TOOOPXOMNONT
rapryynax.

TAMAIMAINUIAT BUUMK aBHa.
- BanpLumnn 6ypuiH WKHXKIAT
WNPYYMK TOAOPXONNONTbIr
Yraap TOBY TOQOPXON BUUMX.

Ye war BarwunuH yinn axunnaraa | CyparymiH ynn axunnaraa | AHxaapax 3ymn
YH3nras
30XMOH - Mananax - Mananax
Gaviryynant - CyparugpbIr xm4aang - [3BT3pTa3 3ypax buumxag
(2) Gantryynax. (dssTap, 06anTraHa.
Lwyram, xapaHgaa, y3ar) - OH3 XMY23NIMIr amMap
- CambapT rapuur TaBbX 30pUIIroop Y33X byinr
XWUYI3MUMH 30pUNTBIr TOBY | OMATOX, yXaapy aBax.
TaHunuyynHa.
XnuaanuiiH - X0ép wynyyH xapunuaH - N'ypBaH 6onomxumir
ynn Baripmnx rypsaH ApunLaH nnpyynasg,
axunnaraal | 6onomMxuir Aypcan racaH O9BTIPT33 AYPCNAHA.
ye war (20’) | paanrasap erHe. - Cyparumng 0oBTapTal
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XNY93NNIH
ynn
axunnaraa ll
ye war (15))

- OrCeH LUynyyHTam
napannenb WynyyH
Bariryynax ynn axunnaraar
anxam anxamaap xapyynax
(XypaaHryiiraac xap)

- ©rceH wynyyHga
nepneHanKynsp WwynyyH
Bainryynax ymn siBLbIH
anxmyyapir y3yyJsHa.
(XypaaHryiiraac xap)

- [1ac papaanaH garax
rYMU3TroHa

Jarax Xumx

- barwninH yun axunnaraar

OyrHant
Aaanraeap

(3)

- Xuuaanuir 6yxang Hb
OYrHax, fjaanraesap erex

- Topopxoin 3opunro dyxui
paanraeap 63anTrax npax

OpONUOOHA OAYTHANT XUNX

[yrHanTuinr coHcooq eepuinH

CypanuarygbiH
Xn4aang
OpOSILICOH
Sanpang

YHaNanT ery
AYTHIX

Hs3manm mamepuan:

XapunuaH XapunuaH 6anpwun
Ganpwun 3ypraap ToBY TaMA3rN3aNa3p Yraap (Togopxonnont)
b [yHOBIH HAr UarTan
LUYMYYHYYAbIT OFTAOMLCOH
M LUYNYYHYYA F3H3.
OrTnonuox anb = {M}
a
b Tarw eHUerT yycrax
OFTNOMLCOH 2 LWYNyYyHbIT
nepneHankynsap WynyyHyyn
MepneHamkynsp alb FaH3.
a ]
OyHAObIH HAM Y Larryn
a LUYNYYHYYAbIr napannesnb
Mapannens allb LYnyyHYYA ToH3.
b/
a Too ToMLWIry AyHAbIH L3rTan
OaBxuax b a=b LUYNYYHYYAbIT AaBXLcaH
LUYNYYHYYA F3H3.
Haanezaeap:

1. ABCD Tarw eHUerT 3ypX, AnaroHanuyabl Hb TaTaapaw.
A (AB; CD), (AD; BC) K. (AD; DC), (BC; AB)
B. (AC; BD), (AC; BC) xoc wynyyH Tyc 6yp amap 6avpwwuntan B3? Barpneir 3ypraap,
TOBY TAMAJrNAM133P, TOAOPXONNONTHIM Yradp TYC TYC NNIPXUNNIIPIN.

2. Torw eHUerT rypBafmkvH 3ypxX, TOMASMNI34 TanyyablH XxapunuaH Ganplunbir HIpRax
YHLIaapan.

3. Tyyw wyram, TpaHCNOPTMP XOEpPbIr alnrnaag nepneHanKynsap xXoép wynyyH aypaapan.

4. Tarw eHUerT rypBamkuH wWyram, TyyLll Wyram XOEpPoop napasnnenb X0Ep LUYNyyH 3ypx
TOMAIMN334, XapunuaH 6anpLunbIr Xa K yHLLaapan.
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INMKUT XUYIINNMH XeTenodep-4

CapaB: SHuer

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opwunro:

- [1aH 60NOH XOC BHUIMIAH yXargaxyyH, TOAraspuir Oypcrax, Xamxux, oanryynax apra. MeHx
TSAr33PUIAH YaHapbIr cyanax, Xaparnax

3opunr:

- [aH 60N0H X0C 8HUIMAH TOAOPXONONT OYyTa3X

- ©HUer aypcnax, Xamxux, banryynax, TooL00ONox

- XOC eHUrniH YaHapyyapbIr UapyynaH TOMbEONOOA acyyaan WNNO3X3a4 Xaparfax

Aryynra:

CyanargaxyyH Yp yxaaH
- ©HUSer TYYHUIT X3MXNX HIMK, XaMXKI3 - [JaH BOMOH X0C eHLryyauir Togopxonnory
- OaH eHuryya (Xypu, Tarw, MOX00, A3r9MaN) | LUMHXUAT UAPYYIDK, TOOOPXONNONThIN TOBY
- Xoc eHuer (Xamap eHuer, 60c0o0 eHuer, TOAOPXOM TOMbEONOH Bnymnx, 3ypax
T3Or33PUNH YaHap) [laH BOMOH XOC BHUIMMIH LWWNHX YaHapbIr

X9P3arnaH acyygan wningax
©MHe cypancaH 3yun Laawwua cyanax aymn

- [laH BONOH XOC eHUrMIAH Tanaap Op4uH -l'ypBasmkuH, 46pBeH eHUerT 33par Aypcuinr
axyuraac oJiX aBcaH Teceenesn cygarmk Toouoonox, 6aranraa xumx
- TpaHcnopTup, TYYHUAT X3P3rnax -OrTopryig onoH TancTt e cyanax
- ©OHUMMIAr 3ypax TAMA3MAX XIMXKMX

XW4Y33NnnH ABL:

Lo CyparumiiH ynn AHxaapax 3yun
Ye wat BarwuniH yun axunnaraa aKWUnnaraa YHANra3
30X1OoH -MaHgnax -MaHgnax
bariryynant | -Cyparygbir Xm4aang -05BT3pTa3 3ypax buumxag
(2) 6antryynax (daBTop, wyram, 0GanTroHs
XapaHgaa, y3ar) -OH3 XNY23NIMIAr aAMap
-CambapT rapuur TaBbXx 30pUAroop y3ax bynr
XUY33MUIAH 30pUNTbIr TOBY OWNroX, yxaap4 aBax
TaHWNUyynHa
XnyaanuiiH | -CambapT eHUryya 3ypxx -AMbApan axymH xypu, -Xypy y3yyp
ynn TOOHWNAT TPaHCNOPTMPOOP TArw MOX0O0 r3arumr ONNrox, | -MOxoo y3yyp
axunnaraa | | XaMXyyJiK XaMxaar buyyynasg | OMnronTgoo Tynryypnat
ye war (20°) | axvrnana. AaH eHUIMMAH WNHXYY4NAT
-[lexyynax acyynT TaBbX NNpyynax
OaH eHUIMMH TOOQOPXOMNonT -[laH eHuryyaninH
OyTo9X34 XeTNnex TOOOPXONNONTLIr ©6pCAee
-Cambapt xamap, 6ocoo OyTa9Xx
SHUIYYA 3ypX axurnyynax, -AcyyntaHa xapuynaxbiH
axyn ambaparblH TOCeenenTan | Tyng aprauyynsH -Xamap xawaa
Hb YSINAYYIK acyynT TaBux 604COHOOP XOC eHUryyauiH | -bynaHraap
(XypaaHryiiraac eHuer racaH LLUMHXUIAT UNPYYIaX HUIASICIH Xallaa
XACTUNT Y33XK XIPIrna).
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XN433nunH | -TOOOPXONNONTLIM XaMTbIH -Tomb€onon 6onoH 3ypar,
ynn Yapmarnantaap 6yTaax TOMAINANNIAT BUUMXK aBax
axunnaraa | TOMbEOSIOH Buyyynax -0aH eHuryyg 3ypax,
Il ye war -[aH eHyryya sypax HOPNAX, YHLINX
(15) TOMAIMNaX, TOOOPXOMNIIOX Oaanraeapbir 6ue gaax
Aaanraeap 63NTraH npx XWX
XUANrax
-XO0cC eHUer 3ypax, TOaMA3r1ax
TOOOPXONNOX faanraBap
O3NTIroH MPX XUINNrax
OyrHant -Xunusanunr 6yxang Hb AyrHax | [yrHantuiar coHcooa CypanuaryabiH
faanraeap |-Togopxon 3opunro 6yxui ©6pPUINH OPOSILOOHA AYIHANT | XN43ang,
(3) Aaanraeap 6a1TraXx npax XWX, gaanrasap onumx OPOJILCOH
aBax 6anpang
YHINanNT ery
OYrHIX
Hamanm mamepuan:
X00COH Hydulie Hexeepal.
OHUrMnH
Hap, aypcnan Tamparnan Topopxounont
Xypu eHuer
o ? ?
=)
I
(o)
I
& ¢ 4
Tarw eHuer
B
£A0B =90° ?
90°
0 A
Xomx33 Hb 900-aac wx eHUrMir
? MOXO0O 6HLer F3H3.
% ?
=)
I
0]
Ic::'é[ [anraman eHuer
B A £AOB =180°
)
Xamap eHuer ©OHUMMIAH  H3r  TanbIl  OpPOWrooc
B yaaw wynyyH Gonrox rymuaaxsag
” YYCOX XOEp 6HUruir xamap Xoc
©HLer reHa3.
s C o A
ai)r B0Co0 eHLer
8 C
= ZAOD Ga /BOC,
ZAOB 6a ZCOD xoc|?
0] ©0co0 eHUryya
B
A
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40

MapuliH 0aanzaeap:

1.

[3nramMan eHLIMMIAT Har Hb Hereereec 34%-aap nx xaMxaaTal 2 eHuer 60NroH xysaa. OHuer
OYPUINH X3MKI3r OJ1. YYCIX XOC OHUTMIT HIpI3.

ABC Tarw eHuUruir BD yauparaap 2:3 xapbLUaaTtan 2 Xacart xysaa. BD uaupar ABC eHUIMIAH
OMCCEKTPUCTIN YYCIX OHLTUIAT On.

Xamap XOC eHUIMMNH BUCCEKTPUCYYOUNH XOOPOHAOX ©HLTMIAT Of.

MC, DE X0€p LWynyyH OrTionuoxoq YyCcaH Har 60coo xoc MOE, DOC eHLUryyauinH H1inbap
2049 6on Heree 60CO0 XOChIH X3MXKI3HWUN HUNNBIPUIAT ON.




XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

AIANMKNT XUYIINTUNH XeTenoep-5

CapaB: 'ypBamkuH

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opwunro:

l'ypBamkuH 6a TyyHUIA Tan, eHUrMnH YaHapyyabir TaHUH 6apbX axy ambaparnbiH acyyasbir

LWMIAAIXSA XIPArNax 3aHLnX.

3opunr:

- ['ypBamkuH 3ypx, Opowv Tan eHUrmnr TaMaarnak HapnaH ounymx.

- [ypBamkHbl rypBaH TamnbIl FOPTUr, LUyraMaap X3MXKWK XKULWLA3L rypBasbKHbl TAHLUITIAN
ovwunr 6 sH3aap TOBY OMUMK WUNIPXUNNSX, MEOH T3Ar33PUAT Yrasp TOBY TOOOPXOM
TOMbEOSIOH BMunx

- ['ypBamkuHbl 4OTOOA OHLIMMIH YaHapbIr XaMXWX, 31X, Hyranax apraap UnpyynaH TOrTooxX,
M6H yrasp 60N0H TaMA3rNanasp TOMEONOH Buumnx

- TOrTooCoOH 4YaHapyyablr XaparfoH acyyaan Wninaax

- ['ypBamkHbl aHrMnanblH Xypa Xnnx

Aryynra:

CyanaraaxyyH Yp yxaaH

l'ypBamkuH Aypc, TYyHWA Tan 6a eHurniH | -l'ypBaskHbl rypBaH Tasnbilr XOMXUH KUK
YyaHap, rypeaskHbl aHrMnanbliH Xypa TOHUATIAN GULL YaHapbIr TOFTOOro0 4 X3ParnaH
ooanoro 6o40x

-l'ypBamkHbl  rypBaH  [OTOO4 — OHLUIMMNH
YHOCOH YaHapbIr  X3MXMX, Hyranax, 9CraH
3ynx Gawnryynax apraap WpyyfsH TOITOOX,
6oanoro 6040x04 X39P3rnaXx 3aHLMX
-l'ypBasmkHbl aHrnanbiH Xyp4d XMnx

©MHe cypancaH 3ynn Laawwmp cyanax symnn

-l'ypBamkHbl Tan, eHyer, nepMMmeTp - [epBeH eHuert ©OONMOH OJfIoH eHuerTt
-XypL, ©HUerT, Tarlw ©HLerT, MOX00 ©HLUerT | cyanax.

rypBamkuH

- OnasB TanT, agun XaxyyT, 36B rypBakuH
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XvuaanuiH sBu: (I uar)

BarwuiH ynn

AHxaapax 3yun

(3)

X3NyYnax.

Ye war CyparuyuiiH yun axunnaraa
axunnaraa YHInras
30XMOH -Mananax -MaHanax
Gaviryynant | -Cyparygbir Xm4aang -[3BT3pTa3 3ypax buumxag
(2) Gantryynax (daBTap, ©anTraHa.
Lwyram, xapaHgaa, y3ar) -OH3 XNY23NIMIAr aMap
-CambapT rapuur TaBbXx 30pUIIrO0p Y33 BYNr onnrox,
XNUYI3MINAH 30PUIITbIr TOBY | yXaapy aBax
TaHunuyysHa.
Xn4uaanuiiH | -I'ypBamkHbl X0EpP -barwwminr garangax
ynn TanblH HUANGapuir 3 rypBamKuHbl XO€p TasnblH
axunnaraa | | baxe Tantam xuwmx 3 HUNNGIPUIAT rypas Jaxb TanTan
ye wart (35’) | 6onomKooc HaracaH XKULLINX
AYrHanNT rapryynax -barwwninH 3aaBpaap axurnant
-l'ypBamKkmHbl XO€p TanblH | XWX OYrHINT raprax.
ANraBpbIr rypas gaxb MapracaH gyrHanTas yrasp
TanTam XuULWux rypeaH TOBY TOOOPXOMW BUUmX.
6onomxooc oyrHanT -barwwiir parangax xoép
rapryynax. TanblH AnAraBpbIr rypas gaxb
Tantam XuULmnX.
-[apracaH gQyrHonTa9 yraap
TOBY TOAOPXON BUUNX.
OyrHant Xa[ X943H cypardaap HwiAT cyparung QyrHonTuimr 'ypBamkuH
Jaanrasap | AYrHAATUIAM AaBTaH OOTPOO AaBTaH X3JK CyyX 3ypaag Tanyyabir

CM-33p X3MXKMXK
3ypraaH Lumpxar
TOOH T3HLSTIAN
oL Gmuunx.

XunyaanuunH sBuy: (Il uar)

Ye war BarwuiH ynn axunnaraa Cyparyuiii ymun AHxaapax 3ynn
axunnaraa YHIMras
30XMOH -MaHanax -Mananax
Ganryynant | -Cyparygpbir xm4aang -[1oBTapTa3 3ypax 6Guumxag
(2) Bantryynax (daBTap, wyram, 0anTroHa
XapaHgaa, y3ar) -OH3 XMYd3NMNnr asmap
-CambapT rapuvr TaBbx 30pMAroop y3ax bynr
XUYIIMINNH 30PUNTHIT TOBY OWMroX, yxaapy aBax
TaHunuyysnHa
XnuaanuiiH | -l'ypBamkHbl rypeaH eHUrMnH | barwwmir garangax
ynn HUNNOIPUIT XIMXKMX, Hyranax, | rypBamkHbl rypBaH eHLIMIAH
axunnaraa | 3ynx rypsaH apraap XMinrax | HUANGapuimr 49BTIPTI
| ye wart - BanryynantelH ayHA rypsaH apraap onox
(35) QXKUrNanT XUIAIraXx gyrHanT BanryynanTblH oyHA
rapryynax (XypaaHrywraac QXMrNanT XUMK HAraCcaH
Jannara axmn-3-bir y3ax AYTHaNT raprax
awvrnaapan.)
OyrHant X3 X943H cyparvaap Hwint cyparung gastapTtas | [lypaapaa
Jaanrasap | OYTHANTWIAr AaBTaH sapuynax. | OyTyy XMNCIH 3yinnas rypBamKkmH
(3) ryruaax angaaraa sacax, 3ypaag nortoop
aHxaapy axunnax OHLrnIr
rpagycaap
NN3PXUIANIH
HUANG3apUINr

6000 raprax
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Hamanm mamepuan :

3ypar TaMA3MN3NUIAT awmrnaag rypBamkHbl TanblH YPTbiH XyBb, FYPBamKHbI TOHUITIIN GULL
rOX HOPNArAaX Aapaax AyrHanT rapraapai.

| xyBuno6ap:

Tomparnanasp: a+b>c, b+c>a, cta>b

Yraap: lN'ypBamkHbl XOEP TanblH YPTbIH HUMNG3P rypae gaxb TanblH ypTaac amart ux bariHa.

Il xyBunoap:

Tamaaranaap: a-b<c, b-c<a, c-a<b

Yraap: lNypBamkHbl XO0€p TanbliH YPTbiH AfnraBap rypaB faxb TanblH ypTaac amart Gara

OaliHa.
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AINMKUT XUYIINTUMH XeTenodep-6

Capa3B: N'ypBamkHbl YHAC3H A6PBeH Luyram

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: [ypBamkHbl YHACSH [6pBeH Lyrambir Hyranax, Gairyynax apraap YyCraH

TOOOPXOWITK 3apUM YaHapbIr Hb UIPYYJI3H TOTTOOX X3P3rnax

3opunr:

[epBeH wWyrambir Hyranax, 6anryynax apraap yycrasg 3ypX TaMAJrnax, ToAoOpXomnont
TOMBEOK BUUMx

'ypBaH BUCCEKTPUC YYCIaH axurnax YaHapbl Hb UNPYYnax

Hyranax Gariryynax apraap meguaH Xap4mMMm yycraag 3yp>X TOMAIMN3X ToO0PXONNonTbl Hb
TOMBEOK BUUMx

'ypBaH eHOep YYCraH axurnax YyaHapbl Hb UNPYYNaxX

YYCracaH rypeaH AyHAaX LWyramblH YaHapbIr aXurnaH unpyynax

Aryynra:
CyanargaxyyH Yp yxaaH

N'ypBamkHbl BuccekTpuc, -[lJepBeH YHACSH Wwyramblr Hyranax, barryynax apraap

MeauaH, eHaep, OyHAax wyram, | yycrax

TOAr39PUINH YaHap - lepBOH YHAC3H LWyraMblH TOAOPXOMNONTLIIN BYTI3aX
TOMBEOJIOX
-Axkurnantaap a4rasp wyramblH YaHapbIr UNPYYH
TOMbEO0JIOX
- inpyyncaH yaHapyyghbir Xaparnax gagax

©MHe cypancaH 3yun Laawwua cyanax aymn

Xapunm, rypasmkHbl Tan 6a eHUrnnr xaracnaH | - [1epBeH YHOC3H WyramMbiH 3apuM

XyBaax apra, rypBamkHbl OPOVH L|3raac CyypbT | YaHapyyabIr, AapaarunH aHrug y3ax

nepnenaukynap Gyynrax apra cyanargaxyyHrtan Xonbox ryH3rmnpyynaH

cyanax
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XuuaanuiH aBy: (I uar)

AHxaapax 3yun

Ye war BarwwuitH yin axunnaraa | Cypar4yvitH yiun axunnaraa
YH3nras
30XMOH -MaHanax -Mananax
Banryynant | -Cyparyabir Xm43ang -[1oBTapTa3 3ypax 6Guumxag
(2) Gantryynax (daBTop, wyram, | 6anTraHa
xapaHgaa, y3ar) -OH3 XMYd3NNINr aAmap
-CambapT rapuvr TaBbXx 30pUAroop y3ax bynr
XNUYIIMNAH 30PUIITbIr TOBY OWMroX, yxaapy aBax
TaHunuyysnHa
XnuaanuiiH | LlaacaH rypBasmkuH 033p -barwwiir paraag yaacax Wyram 6ypuir
ynn BGuccekTpuc Hyranax rypBasmkuH 033p BUCCEKTPUC | HAr HAr
axunnaraa |y3yynasa 3ypXK TOMO3MNSHI | Hyranaag 3ypXX TOMASMM3Ha. | rypBaimkuH 433p
| ye wart -BuccexTpuc 6ariryynax -barwwiir garaH gyypuax, Hyranaacaap
(35)) yvinanyyawir cambapt 3ypx, 6arryynaag siBHa. XWX, Y4Mp Hb
JapaanaH rynuaTrax TooopXOMNONTLIN A9BTIPTIS | HAI FypBaIKUH
Y3YYJIH3. OUUMXK aBY XYPIIANIH 093p rypByynaHr
-buccekTpucuiiH T3MOSN3HD. Hb XUNBanN
TOAOPXOUNONT rapryynx -barwwiir paraag yaacaH cypar4v ofoH
Yyrasp TOMbEOSK OMUyynax | rypBasmkvH 433p MeavaH HyranaacaHg
-BuccekTpucuinH YaHapsir X3PYMM YYCIraH Hyramxk 3ypx | Oyaumk marag.
Hyramk Ganryynax apraap | TAMO3rnaHa. Hyranaacebir
UNpyynax, YaHapbir yrasp [oBTOPTI3 ropTur Wwyramaap | axurnyyna
TOMbEOJSIOH BMUNX MeANaH XapyuM 3ypK O9BTIPT Hb
-LlaacaH rypBamkunH 0asp TOMAJIN3HI. 3ypraap 3ypyynax
TanbiH OYHOKbIN Hyranax -MeanaHbl TOQOPXOMNONTLIM | YUIWAT XUANTX.
raprax, TanblH OYHOKbIT TOBY TOA0PXOM BUYMXK aBHa.
opoTon xonbox -barwwiir garaH
-FopTtur wyramaap meanaH | GBUCCEKTPUCUINH YaHapbIr
Ganryymx 3ypxx Tamaarnax Hyrasmk 6anryymk nnpyysnHa.
-MeanaHbl Togopxonnont -YaHapbIr yrasp TOMbEOK
rapryymk yyrasp TOMbEOSIOH | A3BTIPTIS OMUMXK aBHa.
Bur4uyynax -barwwninH 3aaBpbIr Ar garaH
-MepgmaHbl YaHapbIr Hyranax | Mepaex axunnax samaap
Ganryynax apraap y3yynax | meguaHbl YaHapbIr UPYYnaH
axunnaraaHg yaupnax TaHUX
xeTnex -MepguaHbl YaHapbIr
-MepgmaHbl YaHapbIr yraap O9BTIPTI3 TOBY yTra Terc
TOBY TOOOPXOM yTra Terc OUYMH aBY yHLINX
Xanyynax ynn sisubIr
yaupaax
OyrHant 'ypBamkHbl GBuccekTpuc, lN'ypBamkHbl GuccekTpuc,
Jaanrasap | MeguaHbl TOOOPXOUNONTLIN | MeAnaHbl TOAOPXOWNONThIr

(3)

3apuM cyparygaap xanyynx,
angaar sacax

TOBY TOD,OpXOVI yTra Terc
X313X
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XuuaanunH saBu: (Il uar)

Ye war BarwuiH yiin axunnaraa | CyparyviiH yiun axunnaraa | AHxaapax 3yvn
YH3nras
30XMOH -Mananax -Mananax
Gariryynant | -Cyparyabir Xm4aang -[3BT3pT93 3ypax buumxag
(2) GanTryynax (dasTap, wyram, | 6anTroHd
XapaHgaa, y3ar) -OH3 XMY23NMIT AMap
-CambapT rapuur TaBbXx 30pUAroop Y3axX bynr
XNYI3MNAH 30PUIITbIr TOBY OWAroX, yxaapy aBax
TaHUnuyynHa
XnuaanuiiH | -LlaacaH rypsamxuH gasp Barwwmir garangax XunHa. Hyranax,
ynn OHAPWIT Hyramx y3yynaag 3ypax,
axunnaraa | 3ypx TaMA3rNaxX MOX00 -XypL, eHUerT rypBamkHbl Ganryynax,
| ye wat ©HUerT rypBamkHbl XypL, OHAPWIT Hyramk Aypcnasg, | yxargaxyyH
(35) OHLIMMIAH OPOMrooC TaTcaH 3ypXK TOMOArNax ©OMNOH TYYyHUI
OHAPWIT XyyOac LaacaH 033p | -Tarw eHUerT rypBamkHbl YaHapbIH
HaacaH rypBamkunH 0asp XyBb[ 0939pX YUNANUAr Tanaapxwu
Hyramk eHApWUIAH garyy 3ypax, | AaBTaH XWIK, eHOPYYA Tarw | Magnaruimr
TOMAIMNaX. OHLIMIAH OPOTOK AaBxuax Xyp4aH, 3eB
-lopTur wyramaap cambapT OyWnr oK TOrTOoX OyTo3x Yagsap
XypL, MOXOO TarL eHuerT -Mox00 eHLerT rypBamkHbIr | 333MLUNXK Byi
rypBamkHyyablH XyBb[, ©HO6P | LaacaH A33p Haax, eHOep- | 3COX33p Hb
Oarviryynax yunanyyaumr od3c | Hyranaacyypn YYyCraH, eHapyy | yHanax
JapaanaH rynuaTrax y3yynax | rypBaskHbl ragHa ortnonuox
- lN'ypBamxHbl ©HOPWIAH OyWr TOrToox
TOAOPXONNONT rapryysmk yraap | ©HOPUNH TOO0PXOMIoNT
TOMbEOSIOH Br4yynax OONOH YaHapyyabIr yrasp
-OHOPUIAH YaHapbIr Hyranax, | TOBY TO4 TOMbEOMOH X3IXK
Oariryynax apraap nipyysmx Bmunx
YaHapbIr Yrasp TOMbEOOH
OuMuyynax
-LlaacaH rypsamkuH HyranaHd | -barwwnr garax gyypamx
AyHOAX Wyramyyabir Hyranax samaap gyHaax
Hyranaacaap Aypcank LWyramMmblH TOOOPXOMUNONT
Y3YYnax raprax
-l'ypBamkHbl AyHOAX -l'ypBamkHbl AyHOaX
WyramblH garyy Hyranaxag LWyraMmblH YaHapbIr
YYCAX aamn XaxyyT Xoép UNpYynasag yr YaHapbIr
rypBasmkHbIr @HAPUIAH Hb 3ypraap, TaMA3rNanaap,
aaryy Hyramx y3yynax yrasp TOBY TOOOPXOM
TOMBEOJSIOH X3IK A3BTIPTII
-AyHpoax wyramyya Buumx aBax
ererficeHeep yr rypsamkHbeir | -l'opTur wyramaap yr
Gawryynax 6ognoro 6ogyynax | 6anryynantbir Xumx
-dyHOoax LWwyramblH XaMX33
M343rAC3HI3P rypBaKHbI -dyHOax wyramblH YaHapbIr
NepUMETPUNT ONYYIIX, awwrnaH 6o0400x
AYTHANT rapryynax
OyrHant OyHpax wyram, TYYHUI -Tarw eHuerT rypBamkHbl
JaanraBap |4aHapblH Tanaap epeHxun Tarw eHUrnminH opomrooc
(3) OYTHANT XWIAMTaxX TaTCcaH eHapeep YYCCAH X0Ep
rypBasmKkHbl XypL, OHLYYAWUIAT
XOMXMX AYTHAN rapraHa.
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INMKUT XUYIINNUNH XeTenodep-7

Capas: banryynax 6ognoro
Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opwunro: 'eomeTpuitH 6Ganryynax 6ognoro 6000x cypax

3opunr:

- YHOC3H anemeHTap Ganryynant XUk cypax

- Baviryynax 6o4norbiH 4OPBeH anxam Xapankyyk cypax

Aryynra:
CyanargaxyyH Yp yxaaH
-YHOC3H anemeHTap banryynant xuix apra -OnemeHTap banryynantbiH 6apunyyn
-barnryynax 6ognorbiH epBeH anxam -banryynax 6ognorbiH AepBeH anxam

-bawiryynax 6ognoro 6ogox apryya
(OrTnonbIH, T3 XOMWUINH, TOCOBTUIH,
aHanu3sblH rax MaT)

X3PANKYYNax ynnyya

©OMHe cyaancaH 3yun

Llaawwua cyanax symnn

-LWyram, ropTur , TpaHCNOPTUP X3P3rnaH
TOWPOT, LWYIYYH, X3p4nM, eHLer 3ypax,
X3aMXux, Galiryynax apryyz

-barnryynax 6ognoro 6oaxon Xxaparnarasax

6ycap apryyn

XuuaanunH aBuy;: (I uar)

Ye war BarwuiiH yin axunnaraa Cyparumin yin Anxaapax 3yun
axunnaraa YH3nras
30X1OH -MaHanax -MaHanax Xyyxag 6yp
baviryynant | -Cyparygbir Xu4aang -[3BT3pTa3 3ypax 0an, xapaHgaa,
(2) GanTryynax (daBTop, wyram, | 6mumnxag 6anTroHs Lyram, ropTur,
xapaHgaa, y3ar) -OH3 XNY23NMIT AMap TpaHcnopTmp,
-CambapT rapuvr TaBbXx 30pUAroop y39X bynr BGanTrax
XUY33MUAH 30pUNTbIr TOBY OMIIoX, yXxaap4 aBax aBuMpcaH barix
TaHUnNuyynHa.
Xn4aanninH -barw cambapT, yHACOH -Barwwir garax yHacaH | -XypL, y3yypTan
ynn anemeHTap 6anryynant Har anemeHTap bariryynantbir | xapaHgaaraap
axunnaraa |l | Oypuir xuimx xapyynax Har OYPYNaH XMIH3 Bariryynax
ye wart (35)
OyrHant -Xn4yaanunr 6yxang He gyrHax | JyrHanTuir coHcoopq YHAOC3H
Jaanrasap -Topopxor 3opuiro dyxumn ©6pU1IAH OpPONLIOOHA anemMeHTap
(3) AaanraBap 63nTrax npax AYTHANT XUNX Gawnryynantbir
Ove paax gaBTaH
XWX gaanraeap
erHe
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XuuaanunH saBu: (Il uar)

(3)

ypbAYunaH cainH 6anaak MPCaH
faanraBapbir erex

rynuaTrax 6oacoH
6ognoroo 6ycag 6ynart
caiiH Tannb6apnax
omnryynHa. Hwit 6
AaanraBapbir cypary
Oyp 2 0ONOO XOHOMMIH
[OTOp XWX BarwmiiH
©MHe XaMraamx
TOOLyynHa.

Lo AHxaapax
Ye war BarwwuiH yin axunnaraa Cyparumin yin 3ymn
axunnaraa
YH3nras

30XMOH -MaHanax -MaHanax CraHpapTt
Gariryynant | -Cyparygbir xm4aang 6antryynax -[aBTapT93 3ypax OycC yHanras
(2) (OoBTap, Wyram, xapaHgaa, y3ar) Bnumnxag 63anTraHa erex

-CambBapT rapuvr TaBbX XUYIAMUAH | ~-OHS XNYINNIT smap

30PUArbIF TOBY TaHUMLyynHa 30pUNroop y3ax oynr

OWMroX, yxaapy aBax

XnyaanuiiH -Baviryynax 6ognorsiH 4epBeH -Barwwir parax anxam
ynn anxambIr COHrOMOJ >XULLA3H A33p Oypwir Har BypunaH
axunnaraa | | Xk HapuiiH xapyynax 09BTIPTI3 XUnX. Anxam
ye war (35’) |-bognoreiH TaBun yxaapax OypwiiH Tannbapbir Cranpapt

a/ BaviryynanTbIH ereraceH 3ynnuir caliH Onnrox 6yc yHanraa

3yp>K TAMOArNax GanryynantbIr Har erex

6/ Bairyynax gypcvnr ToB4oop OYpUNaH garax XunHa.

TOMASMNIBK HIPNIK BUUMX.

B/ Hexunuiur eMHex TaMA3rnanasp

TOApYYynaH 6uunx

-bariryynax apra coHrox

GaviryynantbliH anxam Gypwuir

Tenesnex

-Tenesnereer Xapankyynax

Gaviryynant Xunx

-LUnHknnras
OyrHant Xyyxayyauur caHanaap He 6 Har 6ynart opcoH CraHgapTt
Jaanrasap Gynar 6onroH xyBaax 6ynar 6ypT cypardymng xamTpaH Oyc yHanras

erex.

Hamanm mamepuan:
1 ayraap uar:

1. Uaupar 6anryynax: Llar aB4 TyyH33C 9X3NC3H Xaraac wynyyH 6avryynHa.

A

B [AB) uaupar

2. ©reraceH a, b X0€p xapyuMuiiH HMNGap 6a anraeap Gavryynax:

OrceH Hb: a b

Huinn6ap 6anryynax:

* Uaypar TaTHa.

*a X3p‘-IMVII7IF FOPTUTOOP X3IMKUNXK LI,aLLpaFVIVIH 9XH33C TacaliHa.

* a-WAH Tercreng b-r 3anrax 6anryynHa.

A a

b

y ' AB=a+b
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Anraeap Ganryynax:
* Llaupar gaap b ypTTan XxopymMm TacanHa.

* Tercreneec Hb a-r TacanHa. b

1=

MN=b-a

3. OreraceH a XapuUMUIAr XxaracnaH xyBaax:
* g X9pYUMUIH Tercreng TeBTaN a-UNH Xxaracaac ux paguycramn
X0€p HyM ortnonuyynaag MN wynyyH Tataxag X3p4YMuWIH
ayHoax O Uar ongoHo. O L3radp a X3pUYUM XO0EpP TIHLYY
X3CAIT XyBaargax 6a MN Hb 6ac a X9puMUWAH OyHOaX
nepneHaukynap 6ongor.

4. OrCeH Laraac erceH LwynyyHa nepneHavkynap ratax:
a. A yar / wynyyHbel ragHa 6anx:
A UarT TeBTan Hymaap / LWynyyH 039p XOEpP Lar TAMOIrNaHD.
Toarsapss TeB GonroH Heree Tang Hb A ; uar onoop A4,

nepneHavkynsp 6anryynHa.

(N

0. 4 yar / wynyyH assp 6anx:
A USrT TeBTaW Hymaap [ WynyyH 03sp M, N X0€p uar
TOMOOMN334 TOArd3pT TOBTINW MN X3p4yMUKH Xxaracaac
WX paguyctan 2 Hym OrTNoNUyyIK A, Uar OnHo. A4, Hb [
WynyyHa A uarasc 60crocoH neprneHankynsp 6onHo.

5. ©OrergceH eHUerTaln TaHUYY eHuer banryynax:

OrCeH Hb:

Bavryynant:
* Llaupar TaTHa.
* OHUIMMIAH X0Ep TanbIr OITOJICOH (Opong TeBTAIN) HYyM TaTHa.
» Top HyMaa LauparuiiH 3x 433p TeBfex TatHa.
* OHUMMNH XOEp TanTal HyM OITNONUOXOL YYCC3H XOEp
L3MMMH XOOPOHAO0X 3air FOPTUrOOP XIMXMK aBHa.
* Top Xamka3araap uaupar 439pX HyM A33p Lar TOMOJIN3HAI.
LlayparminiH 3x3aCc TAMO3MN3C3H LIrMir Janpyymk LWUHD
Laupar Tataxag erceH eHUuerTan TaHUyy eHuer 6avryynargaHa.
6. ©HurmiiH dbruccekTpucc banryynax:
* OHUIMMNH Opora TeBTAW HymMaap XOEp TanbIlr OrTOJSHO.
MeH Top Hymaa OrTnosiblH XOE€p UIIT TOBTAWragp TaTax
OrTNonUyynaH uar TaMO3rnaHa.

* YYCC3H USIrMIAr eHUrMinH OpPOWTOM XONGOCOH uaupar Hb
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buccekTpuce 60nHo.

7. ©rceH [ wynyyHaac erceH d 3antan opLumMx WynyyH 6anryynax:

OrCeH Hb:

d

bavryynant: M \D

e | WynyyHbl afnb Har A USMMAr [Oanpyynk

nepneHanKynap WwysyyH TaTHa. d

* A TOBTOW, d pagnyctam Hymaap X0Ep LyNyyH 033p | !

M, N uar ToMO3rnaHa.
* M, N TeBTa d paguyctam XO€p HyM OrTrofLyymK D Lar YYCraHa.

e MD wynyyH TaTHa. MD Hb [ wWynyyHTan napannenb Oereed TyyH33C d 3awnTan
OaripnaHa.

8. Tes ba pagnycaap Toupor danryynax:

* [opTuroop O TeBTaln r paguycTan TOMpPOr TaTHa.

YHAcaH balieyynanmaap bamameax Oaareasap.

1.

6.

3cM, 5CM XO0Ep X3p4YMM XOMXWXK 3ypaaj Aapaa Hb T3AraspunH Hunbap 6a sinraesap
X3pUMYYAMWIT ropTuroop danryyin.

Har wynyyH 4asp yn opimx 3 Lar A3BTIPTIS TOMAIMNI3 TOAr33PUINAT XONOOCOH 3 Xap4mm
Wwyramgax 3yp.

©MH6 YYCCaH rypBamkHbl 3 TanblH AyHAaX 3 nepnenankynap 6anryymk axvrna.
Lyramaap wyramgax rypBasmkuH 3ypaag opor 6ypaac Hb 3Cpar Tan pyy nepneHaukynsap
3 WwynyyH TaTax 6anryynant Xumx axurna.

l'ypBamkuH 3ypaag TYyYHUMIA 3 eHUerTan T3HUYY 3 eHUrunr gapaanaH 3ywx Oawnryynaag
axurnaapan.

N'ypBamkuH 3ypaag 3 eHUerT Hb BuccekTpuc danryymk axurnaapan.

2 Oyzaap yaa:

Bainryynax 6oanoro:

Tampaoarnaraa: A, B, C- rypBamkHbl 3 OpPOW, a, b, c- rypBamkHbl A, B, C OpOWH acpar 3 TanblH

XOMX33, a, B, vy - 4, B, C OpOVH AOTOOA 3 OHUIMMNH X3MXK33, r-rypBamkuHa 6artrcaH TOMpruiH

paguyc, R-rypBamkHbir 6artraacaH TOMPruiH paguyc, m

m,, m - TypBamkHbl 4, B, C opolrooc

a’

TartcaH meavaH, i, hy, h- rypeamkHbol 4, B, C OpOMrooc TaTcaH eHaep, [, 1, I, - rypBamkHbl

rypBaH JOTOOA OHLUMMiH GuccekTpucc.

Boanoro: a, b, m, -aap rypsamkuH Ganryyn. OHe 6Goanoreir 6040X sBUAap reomeTp

GaviryynanTtblH YHACOH 4 anxamblir YArapnaH XapyyJibs.

1.

BoanorbiH TaBun yxaapax:

KOy erergceH 63? (6aviryynax)
KOy onox B3? (ABC rypBamkuH Ganryynax)

Amap HexuenTan Ba?
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ABC rypBamkHbl BC=a, AC=b, AM=m,,
2. banryynax apraa coHrox anxam oypuir teneBnex. Xo€p ONOHMOMMINH OrTNIONLUIbIH apraap
LWNAOHD.
Tenesneree:
. BC=a Tan Ganryynax
. BC TanblH gyHgax M uar banryynax

C TeBTal b pagnycTan Torpor banryynax

1

2

3

4. M TeBTaol m, paguycrai Torpor bariryynax

5. Xoép TonprunH orrnon 6omk 4 opor ONgoHo.

6. AB, AC x3ap4umm 3ypx ABC rypBamkunH banryynHa.
3

banryynant:

4. umxunrio:

a. b —% <m,<b +g Oaiixax Xxo€p mUHATIA. a4 BC; aA4,BC

6. m,<b —g acBa b+ % <m, Oaiixaj MUNATYH.

Bboanoro:

a, h,, m -aap rypsamkuH 6anryyn.

a, b, y -aap rypamkuH 6anryyn.

a, B, y -aap rypsamkuH 6ariryyn.

a, b, c-93p rypeamkuH 6aniryyn.

OrTnonuo ereraceH Xoép LWynyyHbIr LUYPracaH » paguycTan Torpor Ganryyn.
a, c, h,-o9p rypsamkuH Ganryyn.

o a0 bk~ w N~
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INMKUT XMYIINTMNH XeTenobep-8

CapaB: N'ypBamkHbl TanbarH TOMbEOD

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opwunro: [N'ypBamkHbl Tanban onox TOMbEOT raprax, Xaparnax cypax

3opunr:

- XOEp KaTeTUINH ypTaap Hb TAr eHUerT rypBakHbl Tanbar 6040x TOMbEO raprax

- Tan 6a TyyHg GyycaH eHapeep Hb rypBasmkHbl Tanbdam 6040x TOMbEO raprax

Aryynra:

Cyanax 3yun

Cypanuax yun

'ypBamkHbl Tanban
©040x ToOMbEOT raprax

-l'ypBamkHbl Tanbar onox acyyanbir Tarw eHuertuiiH Tanbam onox
acyypang WWMKYY3H Wniaax anxamyyn

©OMHe y3C3H 3ynn

Laawwua cypanuax yun

-Tarw eHuerTnnH Tanbanr TanyygbiH
ypTaap onox apra

-[epBeH eHUerT 6GONIOH ONIOH eHUerTUiiH Tanban
ONOXA00 rypBaskHbl Tanbam onox aprbIr awmrinax
cypax

-Hamant 6anryynant xuinx apra

XW4Y33NnnH ABL:

-barw Tarw eHuyert
rypBamkHbl Tandan 6og0x
TOMbEO raprax 6u4asg

Yraap TOMbEOYYIIHa.
TOLOPXOMMONTLIF A3BTIPT
Onuyynax

-Tan, TyyHa 6yycaH eHgep

Hb erergceH xypL eHuert
rypBamkuH 3ypaag Tanoanr
XOPX3H ONOXbIr acyyxX,
aXurnanTt XUAroHa.

-YT rypBamkmH eHgpeepee
T3l HLerT XO0Ep rypeasmknHa
XyBaargax Oyvr aHxaapyynax

-TomMbEor A3BTIPTIS OUUMXK
aBaag yrasap Unapxmmmk
TOMbEONOX

-[3BTOpPTO3 3ypXK axurnant
XUINHI.

-barwuiiH aHxaapyyncHbl
Aaryy rypsanmkHbl Tan6an Hb
TOrLW eHLUerT XOEp rypBasikHbl
Tan6anH HMMN63ap 60noXbIr
M3 aBHa.

AHxaapax
Ye war BarwuinH ynn axunnaraa CyparuuviiH yiun axunnaraa 3yun
YHInras
30X1OoH -MaHpnax -MaHanaHa.
Oanryynant | -Cypary Gypuir xu4aang -Yypraa cantap yxamcapnax,
(2) NMO3BXUTIM OPOJILOX Hexuen XN433n4 nasBxu
OpYMH BypAayynax CaHaa4naraTan oponLox
-XWNY339MnNMH 30punrog 0OaNTran XUMHa.
cyparygblH aHxaaprnbir -3opunrbir GUYMX aBYy TYYHWUIAT
TOBNOPYYIIX AaXWH YHLUWXK yxaapax
Acyynan - Tarw eHuerT rypBasmkuH [19BTapTa3 Tarw eHuert -Xyyxag
A9BLUYYIDK | 3ypaad Xoép kaTetaap Hb rypBaimxuH 3ypx KateTyyabliH | Bypasp
LWMAO3X Tanbanr xapxaH Oflox B3? ypTbIr TOMA3rN334 6arwmniH XURNrax
| ye waTt FAC3H acyynT TaBux acyynTbiH garyy apralyynaH -Xyyxag
(15) -XapuynT ac ongeon gapaax | 6oaHo. OYpUiH yiin
0eXyynax acyynT TaBuHa. -Tarw eHUerTninH Tan6anH axunnaraaHg
-Amap gyypcuiH Tanbanr omk | TOMbEO M3OH3. XSIHANT TaBbX
Yagax Ba? -Cyparung 0aBTapTa3 XYBUIH
-F'ypBamkHaa gax Tarw rypBasmkHaa Tarw eHuerT XypHang
eHUerT O0JroH rynyasax Ba? OONroH rynudaxXmimr OponaoHo. | TOMOIMN3X
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Acyynan -TomMbEO raprax yraap -Tan6anH ToMbEor BUUMx
O9BLUYYIDK | TOMbEONYYIHA. aBaaf yraap ToBY TOMbEOJHO.
LWNNaaX -MoXx00 eHLerT rypasmkHsbl
| ye war MOXO0O0 eHLer YYCrax by Barwunnr garaH aypruir aypx
(15) Tan, TyyHa 6yycaH eHgpeep aBaap, aprayyynaH 6ogHo.
Tan6anr Hb Sax 0fox Ba?
FC3H acyynT A3BLUYYIIK 3ypar
3ypHa. CaHnyynrblH garyy TanbawH
YT rypamkHbl Tanéam Hb TOMbEOr rapraag MeH yraap
TArLW 6HLeIT X0ép rypBamkHbl | TOMbEOJSIHO.
Tan6anH anrasap 605k
Oaviraar caHyynaH TOMbEor
raprax 6myHa.
Il ye war BanTrax npcaH yayynaH [acranbir 0aBTIpTI3 3ypXK,
Hacran Xapyymk gacran axunnyynHa. | 604ox ryvuaTraHa.
axunnax
(10°)
OyrHant ABubIir 6yxana Hb AYrHa3g, barwunnH gyrHanTuimr 'ypBamkHbl
(3) naanrasap erHe. (Cypax aHxaaparsnTanm COHCOX Tan6an onox
Ounuur, cyprantblH MaTepyan | aprauyynasg gaanrasapbir TOMbEOHDI
alwvrnax gaanrasap erex) TOMOJrNaX aBHa. rapranraar,
TOrW eHuert
6onroH
rynuyaax
apraap
AaBTaH
XWX Y39X,
©epcoee
Tarw, xypu,
MOXOO eHLerT
rypBamkHyyn
COHIOH aBy
TOMbEOroo
awurnaH
Tan6anr
6opox

Hamanm mamepuann:

—

) 2

_hex ey (x4 y)h_ah S

2 2
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AIANMKUT XUYIINTMUH XeTenodep-9

C3a3B: N'ypBamkHbl XOOPOHAbIH TSHLJIMIAH LUMHX

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: N'ypeBamkHbl XOOPOHAbIH TOHUJNIH T'ypBaH WNHXUAT ©6aTTank YHAICN3H TOITOOCHDbI

YHOC3H 433p X3parnax acyyaan Wuinaak cypax

3opunr:

- TOT, T, TTT WwuHXyyaunr yunpnaH yHaacnasg 6ognoro 6000xo4 xaparnax gagax

Aryynra:

CyanargaxyyH

Yp yxaaH

TOT, ©TO, TTT wuHx

Buumx cypax

-Cypardy 6yp erceH rypBaH XaMX33rasp Hb rypBamkuvH GanryynaH
3CraX, TOAradpUNT AaBxuyynaag AyrHanT raprax
-0yrHanTa3 TamMaarnanasp 60M0H yrasp TOBY TOLOPXON TOMbEOJIOH

©OMHe y3C3H 3ynn

Laawwua cypanuax yun

'ypBamkHbl OPOW, Tan, eHuer, YHACSH OepBeH
wyram ToAra3puinH YaHap

-bognoro 6ogox, Teopem 6atnax 6onoH 6ycan

ONOH cyganraaHg

rypBamKHbl

XOOPOHAbIH

TOHUSNWH WMHXYYOUIAT X9parnax gagax

XW4Y33NnnH ABL:

AHxaapax

(2)

BaNTranuir xaHryynax
-XWUY33SIMNH 30PUSITO0 TOBY
TOAOPXON TOMLEONOX

-3opunroo cantap yxaapax

Ye war BarwuinH yiun axunnaraa CyparyuiiH yiun axunnaraa .
3YWN YHINras
30XMOH -MaHanax -MaHanaHa.
Oariryynant | -Xun4ysang oposlox -banTranaa canH xaHraHa.

TOT racaH rapuur TaBuynHa.
-LlaacaH gsap xoép Tan
XOOPOHAOX 6HLIMIAH
XaMx33 (PKnwas Hb 10cm,
18cm, 480)-33p rypBamxuH
Baliryymk acrax gaanraesap
ery axxunnyynax
-cyparygblH XMACaH Byx
rypBarmxHbIl Xypaaxx aBaaj
TOAr33PUNT AaBXLyynax
ynngnuiar 1 cypardaap
XUANIX

-Amap QYyrHanT Xuink
B6onoxbIr acyyHa.

Barw gexyynax acyynt
acyyHa.

TOT wuHxwiar 3ypraap,
TOMOJrNanasp, yrasp
NN3PXMUIANCAH Y3YYN3H
cambapT xagaaj cyparygaap
O9BTIPT Hb XUMJITOHA.

[3BTApTA3 rapumr OMYH3.
-Cypary 6yp xyyaac yaacaH
093P 6rceH XaMxaaraap
rypeamxvH banryynaag matu
HAMOaKn Xxandnmk aBHa.
-Cypary 6yp acrax aBcaH
rypBamkHaa xypaanraHa.
Cyparuung spunuax sisuaaa
600X 3PrauyymK TyHraaraaz
XOEp Tan XOOPOHA0X eHLer
Hb TOHLYY OyX rypBamkuH
XOOPOHA0O0 T3HLUYY bangar
toM 6aliHa raCoH AYrHANTIHA
XYPHa.

-Cyparumg y3yynaH 4sap
WUN3PXMIANCIH rypBaH
Xan6apuiir 43BTIPTII HAMOaN

onunx, 3YPXK TOMA3IM3X aBHa.

-Xyyxaa
Bypaap
XUANrax
-Xyyxaa
OYpWIH yin
axunnaraaHg
XSHanNT TaBbX
XYBUIAH
XypHang
TOMA3rNax
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-LlaacaH gaap Har Tan,
TYYHA HancaH Xoép eHurninH
XaMX33 (PKnwas Hb 14cm,
560, 930)-33p rypBamkuH
Oaliryymk acrax gaanraesap
ery axunnyynax

-byx cyparygblH acrax aBcaH
rypBarmxuHr Xypaax aBaag
Har cypardaap Toaraapumr
Aasxuyynax yungnuimr
XUWArax

-[33px3ac amap gyrHanT
Xuix 6onoxelr acyyHa.,
umrnyynuHa. Har tang HancaH
OHUrMnr cambapT 3ypx
Tann6apnaH onnryynax
-OTO wuHxuir 3ypraap,
TOMOJrNanaap, yraap
NN3PXNANCIH Y3YYNaH
0©aNTraXx NpCcHaa cambapT
Xafjaag cyparygaap OoBTapT
Hb XUMSIH3.

-Cypary 6yp yaacaH gaap
OrceH XaMXKa3raap rypBasmkuH
Dariiyynaag xandummk aBHa.

-Xyyxag 6yp xaitummk aBcaH
rypBamkHaa xypaanraHa.

-Cyparymng xoopoHA00
spunuax siBugaa sprayyynaH
©040X TyHraaraag;

Har tan, TyyH4 HancaH

XO€p eHUuer Hb TaHLYY Byx
rypBamKknH XOOPOHO00 TIHLYY
Oanpar rtom 6anHa racaH
OYTHANTOHA XYPHA.
-Cyparung y3yynaH

093p GMYCIH rypBaH siH3
UNIPXNUANANAT 03BTIPTI
HAMOaN 3ypx, TOMOIMNIK,
OnYmK aBHa.

TTT WMHX racaH rapuur
TaBuHa.

Barw, cypary 6ypT Har
XyyAac Laac raprax, rypsaH
TanbiH ypT (9cMm, 7cm, 12cm)-
aap rypBamkuH banryynx,
TYYHUIII3 9Crax aBax
AaanraBap ery axusnyyJsHa.
-byx cyparygbiH XMNCcaH
rypBamkHbIr Xypaax aBaag
Har cypardaap gasxuyynaH
TaBUX YUNAAUAT XUANTIHI.
ABubIr 6yxang Hb AYrHa34
Aaanrasap erHe.

-[23px3ac amap gyrHanT
Xux 6onoxelr acyyHa.,
YUFNYYIHA.

-TTT WwuHXuir 3ypraap,
TOMAIMNANA3P, yrasp
WNIPXUNNCIH Y3YYN3H
0aNTraXx NPCcHa3 cambapT
Xafaapg cypardgaap O9BTapT
Hb XWINIaH3.

[Mapyrninr 03BTIPTI3 OUYHS.
-Cypar4d 6yp erceH axmxaaraap
LaacaH A93p rypBamKuH
bariryynaaag xandmsmk asHa.

-Xyyxag 6yp acrax aBcaH
rypBamkHaa XxypaanraHa.

-Cyparymng xoopoHA00
apunuax siBLgaa aprayyynaH
600X TyHraaraag;

'ypBaH TanbiH YPT Hb
T3HUYY 6anx Byx rypBarmkuH
XOOpPOHA0O0 T3HLUYY bangar
toM GariHa raCoH AYrHANTIHA
XYPH3.

-Cyparung y3yynaH

093p BMYCIH rypBaH siH3
UNIPXUNNANIAT O3BTIPTI
HAMOal 3ypx, TOMOIMNIK,
Onumx aBHa.

'ypBamkHbl
Tan6ai onox
TOMBbEOHbI
rapranraar,
TArLL eHLUerT
©onroH
rynLaax
apraap
JaBTaH XUxX
y33x, ©epcaee
Tarw, xypu,
MOX0O0 eHUerT
rypBamxHyyn
COrOH aBy
TOMbLEOr00
awmrna
Tanbanr
6opox
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Oyruant 'ypBaH LUarMnH xm4aan Tyc OyrHanT 3eBnereer maw 'ypBamkuH
(xvnua3n OypuIr yrHaXx OnonTToun, aHxaapanTtam XynasH aBy TAHUYYTMAH
Tyc 6yp 4 aytargantanm Tanyya XMmraag, | Xapankyynax LLUNHX TYyC
MUHYT) anpaar Hb BarHra 3acax OypuiiH
3anpyynx 6anx M34n3rnnr
AaxuH ByTaax
yumpnaH
YHO3CN3X,
X3parnax
ooanoro
0oaox,
Aaanrasap
6anTrax erex
Hamanm mamepuan:
WnHx
LnHxuitH Hap
3ypraap Tamaarnanasp Yrasp

Tan, eHuer, TanblH
wuHx (TOT)

JAN

AB=AB,; AC = 4 C,
ZBAC = £B,A,C,
U
aABC =aA4,B,C,

Xoép Tan, XoopoHA0X
©HUer Hb TaHUyY Byx
rypBamkuH Xo0poHA00

TOHLLYY.

©Huer, Tan, eHueruiiH
LWnHX (8TO)

A

|
C
C

'

AN

A,

B
H

c
/<X/ﬁi\\\\\
c

B

:
1

ZA=LA; AC = AC,
£C=/C,
U
aABC =a4,B,C,

XO0Eép eHuer, XOOpoHA0X
Tan Hb TAHLYY 6yX
rypBamkuH X00poH400

TOHLIYY.
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B
. AB=AB; BC=AC, |_
t ypBaH Tan Hb
Tan, Tan, TanbiH A C AC = 4,C, xapranaaH TaHUaX Byx
wuHx (TTT) | U rypBamknH XoOOpoHO00
sABC =aA,B,C,  |ToHLYY.
Ay C

Haanezaeap:

1.

AE=ED, ZA= /D 6on aABE =aDCE ragruir: a. 3ypruir 3ypaag 6atnaapai.

6. DE=3cMm, DC=4cm, EC=5cm 60n ABE rypBasmKHbl TanblH YPThbIr ONIOOPOMA.

XapaB ZMON = ZPON, NO uaupar MNP eHUruiiH Guccektpuc Gereen £MNO =42°,
ANMO =28", xNOM =110° 6on NOP rypBamkHbl eLryyauir on.

ABC, ADC T13caH x0ép rypBamkuHa AB=AD; BC=DC 6on AC uaupar BAD 6HUIMIAH
GuccekTpuc 6onoxbir 6atan. (yprunr eepcaee 3ypaaa 6040NT XUAraapai).

BC=AD, £ABC =108", £BAC =32°60on £ACD =7, £ADC =? ABC, ADC rypBamKkHyyabIr 3ypaa,
6oaoopon.

Tarw eHuerT rypBamkuMH LaacaH A33p 3ypaag Xandusmk aB. YT rypBasbKHbl HAr KaTer,
TYYHZA HancaH XypL, OHLMMAM XaMXKWXK aB. DHS XOEP XAMXKIIraap HawnryyncaH Tarw eHuert
rypBa/mkvH O33p LaacaH rypBahkHaa AaBxuyynaH TaBbX Tarll ©HUerT rypBaiKHbI
TOHUYYMMIAH (KaTeT, XypL, OHLIMMINH) LUMHXWIAT TOBY TOAOPXOW, yTra Terengep 6nuaspai.
Tarw eHUerT rypBasikHbl TOHLYYIMMAH, KaTeT FMMNOTEHy3blH, MOH TMMNOTEHY3 Har Xypy,
OHLIMMIAH LUNMHXKYYOMIAT A99PXUIMH agun rapryynaapan.

AQun xaxyyT rypBasikuH 3ypaag xaxyy Tan 6a cyypuir XaMxmxk aB. QH3 XOEP XOMKIIraapaa
agun xaxyyT rypsaskuH 6ariryyn. banryyncaH rypBamkuH 433p33 Laacaa AaBxuyynaH
TaBbX AW XaxyyT rypBaimkHbl TOHLYYIMIAH Cyypb 6a Xxaxyy TanbiH LUMHXWIAT rapraapan.
Aoun xaxyyT rypBaskHbl TOHLUYYIMIAH cyypb 6a TyyHO HancaH eHUruminH xaxyy Tan 6a

OPOVH BHLIMIAH LUNMHXKYYOWIT rapraapan.
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1.4. “©YHKL,” BYN3I COABUUH XOTOINBEOP EOJIOBCPYYIIAX
APFAYNIAN, ATYYNIbIH XYPAAHIYW

Bynar cagBuinH xetenbep 6onoecpyynax apradnanbir reoMmeTp Oynar cagBuUNH XypaaHrying
opyyJiCaH yypaac 3HA OaXWMH HYPLUUXbIT XYCCIHIYW. bug « PyHKL» 6ynar coaBuinH xeTenbepuinH
30puarbIr yr 6ynar cageuinH xetenbepT aypacaH (69-p Xxyyaac) xaparuas waapanarag HARLYYISH
TOOOPXOWSCOH.

Bynar caaBuWIAH 30pMNTLIF 433PX 30PUITBIN XaP3ANKYYNax A3C AapaancaH anxamyyn 6arianaap
TOAOPXONNCOH Gereef cyypb 60MOBCPOSIbIH CTaHAapThiH anredbp anH 2MA2/K1, 2MA2/K2, 2MA2/
K3, 2MA2/K4 ra) KognorgcoH Lory Yagamkyyaranm HarT yangyyncad. MeH anrebp anH « PyHKL»
M34JI3MMNH XYPasHa TenesLlmx YagBapyyad (2MA2/3a, ©, B, r)-bir 6arraacaH.

Bynar coaBuiiH aryynrbir COHroX4oo TyxahH C3AB33pP CyAnax aryynra Hb eMHe 333MLLUC3H
M3AN3r Yaaeap, TypLunara 43ap TynryypnaH 33sMLUUIA9X33C ragHa uaawmg cyanax aryynrbiH
Cyypb YHOSC 6050XbIr aHXxaapy eMHe cyaarncaH aryynra, ogoo cyanax aryynra, uaawmg cyanax
aryynra rax sifnraH TOOOPXOWNCOH. QHA aryyfrbiH 3anramx xonboor xanxman xypa 6angnaap
xapyyncaH 6a cygnargaxyyH, yp yxaaHbl TOrTOMLOO0T 33 KUT XUYISMUIAH LlarninH XyBaapunantTan
XaMTaTraH rapracaH. QH3 Hb 33JDKUT XNY33NTMNH xeTenbep GonoBcpyynaxag Tyc Aexem 6onox
a4y xonboraonTou.

Bynar cogBuiAiH apra 3ynr eMHe GMUC3H cypanuaxyiH Y axunnaraaHbl OHONIOOC COHIOCOH
rypBaH 3apumblH garyy cypanuarygag 6ynar cogsB cyanax yunuinH Gapumkaar TaHuynax,
339MLUYYIIAX, XIPIArNK XONKYYSIOX IAC3H Yye LaTTan TenieBnex Xaparton. VIHreX TeneBnexminH
Tyng Ta OyxaH MaTeMaTuKuMiAH OONOBCPONbIH apaa 3yUH XeaXumulH YHOC3H 3apymyyObie
arwTan bapMmTnaxaac ragHa aryynrbiH CTaHOapTblH arh OypuinH auacT Gawraa cypanuaxylH
YHOC3H ylin axunnasaaHyydaac caHaa aBY TyxalH C3OBUMHXI3 OHUJIOIT TOXMPYYNaH apra 3yuH
©onoBcpyynanT Xuix Hb 3yUTIN.

®yHKY ByNnar caABUMH YHINMA3HA Xapransax wanryypyya Hb MaTeMaTukuiiH 60noBCponbiH
craHgaptag 2MA2:K1/1-2MA2:K4/4 rax kognoracoH Gereepn a4raspuir Oynar CoABUIAHXI3
30pWIIro, 30pUNT, aryyJirag TOXMpyyiaH HapuABUYNIK TOMbEOSCOH. [193pXx koa 6yxun wanryypyyabir
XaBcpanTaac y33X alurnaapan.

Bynsz cadeuliH acyynebiH xypaaHayu: bug «PyHkU» Oynar coaBuir cygnaxgaa cypax
OnurunH aryynra gac gapaannbir ar 6apumtnaaryii. Tyxann6an, nponopunoHanmap XyBaa racaH
CAOBUIAT 3H3 Oynar coasBT xoNnborgoxryn 6arHa rax y3334 OPXUCOH. YYHUIT QYHKL, Oynar cagBuiir
cyanaxblH eMHe 3aak 600X oM. ©OMHeX aHIrMiAH NPonopL, C343BTAN X0N60X 3aax Hb 3YWTIN.

OYHKUMAH TOOOPXOWMONTLIN cyparygag OMNroMXkTon 6omnrox yyaHaac «Hsz xyebcax
XOMXKU203XYYHUU ymaaac He2e6e XyebCcax XaMKuz203XyyHul ymaa X3pxsH xamaapdy balicaaz
xapyyscaH xyynb (Qypam)-ulie QpyHKU 23H3» T 66PUUIICEH.

OHa 6ynar c3OBUMH XYpasHA cypardgaap Oavranb, HUATMUAH 3apuM  Y33r4ssn HOMChIH

XOOPOHZbIH Xamaapnbir aXurnyynax, aXxurnax oncoH 3y TOrTNoo XyCH3IrT, rpaduk, TOMbEOroop
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UNIPXUIANIAX YN aXnnnaraaraap wyramaH 605oH xsandap 33partT yHKUUIAH YaHapbIr cyanyynax
apra 3yn bapumtamk 6Ganraa. Minm apra 3ymrasp xu4san 3aaxblH 6MHe 6arw Ta 3H3 Oynar
COOBWIVH aryynrbiH XypaaHry TOBYOOI HapumBYNaH cyanaag 93 DKUT XMYd3Nad TenesBnexnee

aluvrnaapan.

Har. XaMXUraaxyyH, XaMXXux HInK

o XOMXMUIO3XYYH-IOMC Y33ranninH Xamxmk 6onox yaHap.

o  TOOH yTra-XaMXuUrgaxyyHuUnr TyxamH HaNKaap XaMXnxag rapax Too

3aHwcaH
Xamxunx
Ne | XamxurpaxyyH HAPK 3apum Hamk XOoOpOHAbIH LWNMKUAT
TIMA3rNaraa
1km=1000m
1 Yor MeTp, d 1M=1OOCM=1000MM
CaHTUMETP, 1amM=10cm
cm=10Mm
KBagpat 1cm2=10MM*10MM=100MMm?
5 | Tan6aii meTp, g 1M2=100cMm+100cm=10000cm?2
kBagpat 1kmM2=1000m+1000m=1000000m?2
caHTUMeTp 1ra=100mM+100mM=10000 m?
Ky6 meTp, 1cm3=10Mm+10MMe10MM =1000MMm3
3 | 93naxyyH Ky6 v 1mM3=100M+100M+100m =1000000m3
caHTUmeTp
F :%C+32 OH3 Hb hapeHrenTbIH
4 Temnepatyp Xawm (rpagyc) | T rpagycbir LeNbLCUNH rpagycaap
WN3PXNNNCOH TOMBEO HOM.
Kun, cap, 1 xun=12 cap
[000 XOHOT, 1 XoHoOr=24 yar
5 Xyrauyaa egep, uar, t 1 uar=60 MuUHyT
MUWHYT, 1 MnHYT=60CeKyHA
CeKkyHq
6 | Xypa m/c, Km/L v 1"“”/”:71306%%2 =%M c
7 Xyu HbloToH F
8 XyHUn Hac Kun, cap
9 BbapaaHbl yH3 Terper

TaiinGap: cyparygag O093pX TOMASMMAraar siaraag 3aaBan WMHraX TIMAJMNIK 3aHLUCaH oM

00500 racaH acyygan coHupxontonm Gavk 6onox tom. Tarean s4rasp TOMOIMNAraar gapaax

farignaap Tannbapnax 6onHo.

d — distance By0y 3ail 3C3H YIUIAH 3XHWUIA YCar.

S — Surface GyOy ragapryy roCoH yruiH 3XHUM ycar. 3apum opHbl cypax buuur Tanbair 4 oyioy

Area (Tanbawn) racaH YrminH 3XHWUIA YCrasp TaMA3rnagar.

V — Volume ©yt0y 9335IXYYH F3C3H YIUIAH 3XHUIA YCar.

T — Temperature By0y TEMNEpPATYP MACIH YIUNH IXHWUI YCar.
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t — time BYHOY Li@r raCaH YrumiH 3XHWI yCar.

v —velocity Oy0y XypA raCoH YrMiiH 9XHUI YCar.

F — Force Byloy xXy4 racaH YrMinH 9XHWUIA YCar.

Har XaMXXnUraaxyyHuii TOOH yTra XyBupaxag Heree XaMXuraaxyyHui TOOH yTra TYYHUIT garax

XyBUpax Hb nx 6arngar. 2Knwwaa Hb: XyyXauiiH HacbIr garax TyyHui eHgep 6a XunH Hb eepynerager.

X3pX3H eepunergexvir gapaax sypraac xapx 00sHo.
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1] - Sl _.!;_ i | E o I - l = - = o | _I__,.-'-;' —
alll 1 =3 | -1 I---:-—.-— ni = ___H_,..--r"'-. ]
’ { | 7 e = i | ] f:# : ‘
- % i =it B | .
J i 1 I ' I I !
. I = B [ _ |
7 /{‘ | b __.a-""-':_-'-'_- 4 I | ‘ |
Y . s e | |
BARLE L oan i S EEE 8888888 e
: Ak T EHHEEEE SN ——
I'_-ﬂ- {§|8(2(3|5(8(5|5)8(8)c] mm——TTE—
T S e e % TAANEAP:
W [T —
:E‘EHEE” BEE  mmrr— oA
o T2 50y
T R [ —
Xoép: XaMmXuUrgaxyyH XoopoHAbIH xamaapan
BoauTt xuwaa Tamaarnan TOOOPXOUNT
Har
XAMXKUIOIXYYHUM
_ yTraac Heree
GyHky y=iv) XAMXKUIOIXYYHUM
(xamaapnbiH -Urpek TaHUYY 3 MKC
—202 yTra X3pxaH
Xyynb) naaHbl eHAep XyralaaHaac y * xamaapy Gaiiraar
Xamaap4y 6aracax baiHa. xapyyncaH Xyynb
(aypam)
YN xamaapaH
AprymeHT Xyrauaa (uar) X XyBLCArIMiH yTTa
OyHKUMH yTra | JlaaHbl ypT (CaHTUMETP) y xamaapan

XyBbCardummH ytra
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Topopxonnorgox
MYX

20 cm naa 10 uart acax
Ayycax Tyn TO4OpPXoMnorgox
MyX Hb [0;10] uar racaH
3aBcap bariHa.

D(x)= [0;10]

aprymeHTUinH aBy
6onox Byx yTrbiH
OnoHNor

YTrbIH MyX

naa 20 cM Tyn YTrblH MyX Hb
[20;0] cm racsH 3aBcap baiHa.

E®) =[20;0]

OYHKUMAH YTTbIH
ONOHNOT .

Mpacuk

Kung wnnmkyyncaH
MHPNAUUIAH TyBLWNH, 1996-
2007 oH

XamaapnblH
XYYNUIAH
KOOpAMHaTbIH
XaBTram gaspx

aypar

LWyramaH dyHKL,

y=ax+b
X3n063puiiH
TOMbEOroop
NN3PXNNNArLaX

.| xamaapan. 31

a, b Hb TOrTMON
TOOHyyA Gereep
b TOOT CYn
TULLYYH F3H3.

OHUMMIH
KoahpnymeHT

a4~ SHUZUEH KOIPPUEHM

a Toor y=ax+b
LYNYYHbI
OHLIMMH
KoadpbpnuymeHT
rogar.

Bytapxau
wyramaH dyHKL,

s Las,
R R R R S T R I LA SR TR

Fhaghn

a
y==
X

TOMbEOroop
NN3PXNNNArLaX
xamaapan (ypByy
xamaaparn)

Xan6ap 33part
YHKL,

y=ax

y=ax2, y=ax’
TOMbY0roop
NN3PXNINNArLaX
Xxamaapan
(kBagpart, Ky0
Xamapan)
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NypaB: llyramaH (pyHKUMNH OYP3H LUMHXUNT33HUN XYpPA

y=ax+b b>0 b=0 b<0

N
. &
[
o ™

<
I
IR

a=0

(a=0
3CBan
[BNraMaN : 01'.
eHuer)
D(x)= : i
J-o; 0 [ i T ,,
E(y)={b}
Tortmon
PYyHKL

a<0 %
(- MOX00 b \
eHuer) b, .
D(x)= | .
J-o0; 00 [ ﬁﬁ i ﬁf : =
E(y)= Fex N "\
J-0,; 0 [ kY | 1‘.__
Byypax \ L\
cpyHKLY \ 1% |

OHAXYY Xypaaac wyramaH yHKLMIAH rpadomk eHUMMNH KO3hPULNEHTIICID XIPXIH Xxamaapu
Oariraar xapx 6onox 6ereeg cyparygan yHKL, COABUIT cyanax rynuaq 6ereeq epeHxuin YAINNH
Oapumkaa TeneBLUyYNdX apradnanbir aH3aapy xapaapan. Toxuongon 6ypT 3ypcaH PyHKUWMIAH
rpadoMKUAr cypardymg axurnacHaap 6HUrMinH Ko3dhMUUMEHTIAC Xamaapd LWysyyH Lwyram
©onoH abcumcc TIHXMIMNH XOOPOHAOX 6HLer, TOAOPXONNorgox 60MoH yTrblH MyX, OYHKUNAH
ecex Oyypax 33par YaHapyyabir axurnaH sipunuax conowmkTton. LlyramaH dyHKUMAH XyBbA
TO40PXOMNOrgoxX 6010H YTrblH MYX Hb MNIBPXMIA y4paac MXaHX TOXMONZona Aypaanryin opxmx Tan
axurnarggar. '9BY YYHUIN 3aaBas aBd y39x WasnTtraaH Hb Laawua cyanax dyHKUyyauiH XyBbA
3H9 Hb 3annuwryn yypaac yHkUmMir 6ypsH cyanax yinunH 6apumkaa 6ongort opwmxk banraa
ragrvnr aHxaapaapan.
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LlyramaH oyHKUMIUH OYPIH WMHXUIT33HUNA XYPAUNH XKULLDI

y=ax+b

b>0

b=0

b<0

a>0

(a- Xypy
eHuer)
D(x)=
J-o0; 0 [
E(y)=
J-o0; 0 [
©cex
DyHKY,

a=2; b=3

a=2; b=0

]

a=2; b=-3

a=0

(a=0
3CBaN
0anraman
eHuer)
D)=
]—OO,' 0 [
Tortmon
OYHKL|

E(y)={3}

Ey)= {0}

E()=1{-3}

a<0

(a- MOX00
eHLuer)
D(x)=
]_OO; 0 [
E(y)=
]_OO; 0 [
Byypax
YHKL,

a=-2; b=3

A

W2
R

a=;2;Q=
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Hdepes: LLlyramaH TarwmTran,
TIHUITIraN OMWMAH WMUAUWH AYypCnan, ouunar

b>0 b=0 b<0
a>0 | ax+b=0 . 3 . > : - >
- 0 0 0 -b
x= % x=0 xf-%
ax+b>0 L Gy, : ol
b 0 0 0 _b
a - -
xe —é;oo{ x €]0;00] xe —é;oo[
1 a 1 a
ax+b<0 |\, , > | Oy - X
_b 0 0 0 b
a _ _ a
X€ —oo,—é:} xe]—oo;O] X€e —oo,—ﬁ
J a a
a=0 | ax+b>0 | wuiiozyii N N N wutioeyi
0
byx moon wiynyyn
ax+b=0 | SN\ oyl wuozy
0
byx moon wynyyn
ax+b>0 | wutioeyu wuozy AN .
0
byx moon wynyyn
a<0 | ax+b=0 - > - > . >
0 b 0 -= 0
a 4 b
b o0 __b
= - x X p
ax+b20 RN RS ANNNSSASNA\ S E— . Jé
0 b > 0 b 0
a a
xe}—w;—é} xe]—oo;O] xe:|700,7*
a a
ax+b<0 e L1llly s, s ——g,
0 b
_Z 0 _b 0
a a
b
XG{—?“{ x€[0;00 xe{—é;w{
a
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LI.IyramaH TIrWUTIanN, TSHUITra1 OULWNNH

WMAAUAH AYPCNINUNAH

KU
b>0 b=0 b<0
a>0 | ax+b=0 | a=2, b=3 yeo 2x+3=0 . a=2, b=0 yeo 2x=0 . a=2, b=-3 yeo 2x-3=0 :
s 0 0 0 -+
x:..%_ x=0 x= %
ax+b>0 | a=2, b=3 yeo 2x+3>0 . a=2, b=0 yeo 2x>0 . a=2, b=-3 yeo 2x-3>0 N
W} —_— i, : oLty
5 0 0 0 %
xe:|7§;oo[ x €]0;00[ xe}é;oo|:
2 2
ax+b<0 | a=2, b=3 yeo 2x+3<0 a=2, b=0 yeo 2x<0 a=2, b=-3 yeo 2x-3<0
PO , 3 | Mgy, (i -—- ¥
% 0 0 0 3
] -3
a=0| ax+b=0 | a=0, b=3 yeo Ox+3=0 a=0, b=0 yeo 0x=0 By a=0, b=-3 yeo 0x-3=0
ASSNASAAAAIASSAAAAAASIN
wuozy 0 w2y
byx moon wynyyn
ax+b>0 | a=0, b=3 yeo Ox+3>0 a=0, b=0 yeo 0x>0 a=0, b=-3 yeo 0x-3>0
I IR
0 w2y w2y
Byx moon wynyyn
ax+b<0 | a=0, b=3 yeo Ox+3<0 a=0, b=0 yeo 0x<0 a=0, b=-3 yeo 0x-3<0
N N N <
w2y wiuio2y 0
byx moon wynyyn
a<0 | ax+b=0 | a=-2, b=3 yeo -2x+3=0 a=-2, b=0yeo -2x=0 B a=-2, b=-3 yeo -2x-3=0
X o + »
/ o > o > 3 ' '
0 3 0 -3 0
2 3
Y= é x=0 x= )
2
ax+b>0 | a=-2, b=3 yeo -2x+3>0 a=-2, b=0yeo -2x>0 a=-2, b=-3 yeo -2x-3>0
\\&\N\\\&\&\\M\W £ F RN . X
0 il 0 " 3 0 "
5 v
3 3
xX€ }—oo;*} X€E ]—oo;O] X€ J—oo;—f}
2 2
ax+b<0 | a=-2, b=3 yeo -2x+3<0 a=-2, b=0 yeo -2x<0 a=-2, b=-3 yeo -2x-3<0
. {W; x . iR
0 = 0 3 0
2 7
3
xe|:5;00|: xe[O;oo[ xe[—%;oo|:
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TaB: YpByYy XxaMaapsiblH WWMHXUITI3HUN XYpA

a=0

D(x) = |-o0;0[ U ]0;00]
E(y)=]-o0;0[U]0;00]
byypax gynry

I
w|o

Ymea no 0 yeo mooopxoiinozoox
myore ub |00, 0[ U ]0;00[ .
Ymea no ]—oo;oo[ yeo

MoOopxXoU10200x My Hb {0},
Toemmon @yHxy.

e
f
|

|
D(x) = |-o0;0[ U ]0;0]
E(y)=]-0;0[U]0;00]
Ocox pynry

3 K
y=—— ‘
X

a uxcax mycam eunepoonsii Opol KOOPOUHAMBIH IXIIC XONO0C 3yPazoana.
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3ypraa: Xsan6ap KBagpaTt XxamaapsbiH LWWHXUIT33HUNA XYpPA

a>0 a=0 a<0

[ =ax

i 0

| 3 =0x>

l 0

F

i
D(x) = ]—00;00[ D(x) = ]—00;00[ D(x)= ]—oo;oo[
E(y)=10;00] E(y)={0} E(y)=]-0;0]

]—oo;O] 3aecapm 6yypu,

]0;00] 3aecapm ocox (hyHKy

Toemmon pynxy.

]—oo;O] 3a6capm 6coxHC,

]O; oo] 3aecapm 06yypax Qynxy

*y

a uxcax mycam napa60/zbm canaa xasduaic

3ypazoana.

a uxcox mycam napa60/zbm canaa majdnc

3ypazoaxa.
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Hdonoo: Xan6ap Ky6 xamaapnblH LWUMHXUNT33HUNA XYPA

a>0 a=0 a<0
y=0x’
0 0 0
D(x) = ]-o0;00] D(x) = [~o0;00| D(x) = | oo;o0]
E(y)=]-o0;00] E(y)={0} E(y) = ]-o0;0]
Ocex ¢yury Toemmon gpynxy Byypax dyrxy

y=-5x>
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1.5. “©YHKL,” BYN3r COABUUH XOTOINE6P

Xampax xypa3a: EBC-uiH Yl anrn

Xaparyaa, waapanara: JHaxyy Oynar caaBUr cyanaxbiH Xaparyaa, Waapanara Hb

1.

BrAaHWIA3praH TOMPOHA HAr Hb HEereereec xamaapaH XyBupAar OfIOH TOPOe 1 XAMXUTAIXYYHYYA
opwuH Garpgar. (XyyxgunH eHaep HacHaacaa xamaapax, bapaaHbl YH3 OeH3MHbl YHI3C
Xamaapax. r.m) 94raap XaMXUradXyyH XOOPOHAObIH XaMaapanbiH Xyynunr TaHUH M3A3aX
X3paruyaa waapanara 6avHra Tynrapy 6angar.

Llaawwna gapaaruiiH waTHbl 60MOBCPON OJK aBaxbiH Tyng MaTeMaTUKUIAT N'YH3rMAPYYIIaH
cyaonaxag dyHKL Hb YHA3C cyypb bomk 6angar.

KOMC y33rgnuiAH 3yl TOITONbIF UIPYYIDK, YYMp 3YWH YHAOCWIA Hb JIOTMK O3C dapaaTtan
TannGapnagar YagBap TeneBLUyynaxas

Tynrapy O6yn acyyanbir X3aMXUrosxyyH XOOPOHAbIH XamaapnblH Xyynuap 3arBapufiaH

OHOBYTOW WINIAAAAr apra 6apun TeneBLUYYNax3 TYC TYC OPLUMHO.

3opunro: Wyyn 6a ypeyy xamaapnblH Xyynb 6050H xanbap 39part (OyHKUMIAH YaHapbIr

Cydank axyi ambApanbiH acyyanbir TOAraapasp 3areapysiaH TOOLLO0MOX apraj cypanuax

3opunr:

Y33raan 1oMCbiH XOOPOHAbIH XaMmaapar, Xxapranaaar axurnax cypax

DYHKUTIN X0N600TON HAP TOMBEOT yXaapu, 36B X3parnax, PyHKL, erex yHACOH apryyaran
TaHunyax

LyramaH doyHKUUIH LWMHX YaHapbIr rpadoukaac Hb XapX UpyyJnax

ToMbEO, XYCHAIT, rpadmnkaap WNIPXUNNIrgCcaH PyHKUMAH yTra 0nox

Wyyn 6a ypByy xamaapan, wyramaH, xsan6ap 33parT (OYHKUUAH rpaduk Banryysk
cyanax

®DyHKUTAM xoNn6orgox Hap TOMbED, AYPAM, rpadukuinr 6ognoro 6040x04 X3parnax;

FOMC y3aranuiiH xapunuaH xamaapnbir YyHKL33p 3arsapynax

O33MLICOH MIANaAr, YagBapaa MpakTUK, ambipanbiH 3apyMM acyygan LningBapnaxag
X3PIrnax.

Aryynra:

©mMHe cyaancaH aryynra

Y

Y

Bynar cagBUIH XYpP33HA cyanax Uaawwua cyanax aryynra

aryynra
- Tarw eHuerT KoopanHaTbIH X3MXMrOA9XYYH XOOPOHAbIH - KBagpat dyHKL, TyyHUiA
cuctem XamaapnbIr yxaapax YaHap, rpadvk

DYHKUMIH TyXaih 3eB Teceenen
onnrontTon 6onox

Lyyn 6a ypByy xamaaprblH YaHapbIr
TaHuH 6apnx

DYHKUMIH rpacdmk 6anryymk LMHX
YaHapebIr cyanax

O33MLUCAH M3anar, Yagsapaa
npakTuK, ambaparnblH 3apuMm acyyaan
LUMNOBIPNAXIA XIPIrnax

Y

Y
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Bynaz cadeuliH yaz2uliH Xxyeaapusaam:

Ne | Harx caaBUAH H3p §. CyanarpaxyyH Yp yxaaH
Tarw eHuyert 1 Tarw eHuUerT koopauHaTbiH | KoopamMHaTbiH cuctema Lar
1 | XoOpANHATbIH cucTeM, Lar TaMOarnax, TAMAJMN3X, U3rMinH KoopanHat
M3J13ra3 caprase LdrMnH koopamHaTt onox Maanar Yyageapaa
6artaTrax
XOMXUIOSXYYH 1 XyBbcax, YN XyBbcax XyBbcax, YN XyBbcax
5 | XOOpOHAbIH XOMXKUTOIXYYH, XAMXKMX XOMXUTAIXYYHUIT AnraH
XamaapnbIr TOrToo HAOPK, XaMmaapan TaHUX, TOMAJIN3AX, Xamaapnbir
TOrTOOX
DyHKL cyaanuyraas 2 DyHKL, aprymMeHT, DYHKUNIAH H3P TOMbEOT
OYHKUMIH yTra, rpaduk, yxaap4 TOMO3rnax,
3 ToOopXxounoraox 6a yTrblH | X3parnax, yTrelH My 60510H
MY, TOOOPXONNOrg0X MY>KUIAT
ANraH TaHnX
LyramaH doyHKUmnIr 1 y=ax (YHKL, TYYHUI LLlyramaH xamaapnbIr snraH
4 | cypanuyraas rpadgouk TaHWX, XYCHArTaap 60moH
rpagomkaap NNapxmmnax
LyramaH doyHKLmMIAr 1 LyramaH doyHKL, TYYHWIA LWyramaH coyHKUMIAH rpacmk
5 | CyAanuraas rpaduk, Cyn ruyyH, Bariryynax, Cyn ruiiyyH,
OHLIMIAH Kot ULMEHT OHLIMIAH K03 OULUNEHTUIAT
TOrTOOX
YpByy xamaapan, 2 YpByy xamaapan YpByy xamaapnbIr TOFTOOX
rpadmk, Xaparnaa KOahpUUNEHT YpByy xamaapnsir rpacvkaap
6 NNIPXUNNIX
KoachdumumeHTaac xamaapaH
rmnepbonbiH canaa
LUMIDKUXMIAT aXkurnax
Xanbap 33part yHKy, | 2 Xsanbap 39parT yHKL, 39partT QYHKUMIAT anraH TaHuXx,
KBagpaT gyHKL, rpadoukmiir Hb Bariryynax
7 Mapabon, napabonbIH
opowm
Ky6 napa6on

70




XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

Apra 3yn:

OH39 X3CArT MaremaTuKMiH GONOBCPONbIH CTaHAapTag cyypb O0noBcponbiH anrebp auH
(2MA2) suacTt Garraa cypanuaxyiH YHACSH YN axunnaraar ©apumkaanaH cypanuarcgaap
rYAUSTIYYNaX YN axunnaraar TeneeneH ouunas.

*  XOMXUrOdXYYH XOOPOHAbIH 3apuM Xamaapibir axyh ambapanaac axurnaH Wnpyymx

XYCHIIT33p UNIPXNNNIX;

*  QYHKUWIH Tanaap MaAnar 933MLUNX, XYCHArT, rpadukuiiH apraap dyHKUNAT UA3PXUANISX;

*  Msaanart xon6orgox TOMbEO, TEOPEM, XYYIb, AYPMUIAT 60aNoro 6040X04 Xaparnax;

*  Mbsgnart xon6orgox Hap TOMbEO, BUUNATUIT 36B X3PIrnax;

* [paduk oypcnanuir oNnNrox, Xaparnax;

« TyxarH M3anar, YaasapbIr NPaKTUK, ambaparnbiH acyyaan WUnaBapnaxan Xaparnax.

DAraap yrn axunnaraar COHroXk aBCHbl YHAICNAN Hb 61a cypanuarcaaap pyHKL 6ynar cagsuiir
cyanyynaxgaa TagHUn eMHexX MIANar 600X TArl eHUerT KOOPANHATBLIH CUcTeM, Lar TOMO3rnax
YHACSH YN axunnaraaH 4a3p TynryypnaH dyHKUuH rpadouvk 3ypyynax, 3ypcaH rpadukaa yxaapu,
TannbapnaH Xxoparnax, aXurnanTt XUANrax sBuag PYHKUMAH LWWWMHX YaHapyyabir eepcaesp Hb
rapryynaxbir 30pbCoHZ, OpLUMHO. MeH uiM ynn axunnaraar XMAnraxtan xondorayynaH cypax
OMUrMiiH aryynrblH 43C Aapaanibir ©9pYUNCHUIT aH3aapaH TypLUMAT BYC XMY33MUIH yeap cypax
OMUUITan axunnyynax ynn axunnaraar OHOBYTOM 30XMOH Galryynaxbir 3esnex dariHa.

YHanraa:

YHanras GonoBcpyynaxgaa MateMaTtukuiiH OONOBCPONbIH YHAMI33HMIA cTaHaapTbiH 2MA2:
K1/1-2MA2:K4/4 xypTnax KOATOW YHINIO3HWA wWanryypyyaag GapumxkaanaH Oynar cagBuiiH
30pPUNTro, 30PUAITOO YHINAXYNL, Wwanryyp 60arox HapuneynaH Tenesnenee. Ta cTaHAapTbIH 433pX
KOAYYAbIT YHLUVXK TYNrax y3334 X3pXxaH 60M0BCPYYNCHbIr axurnaapan.

YHaneaaHul warneayyp:

1. Xyynb xamaapan, OyHKUMAH HOP TOMbEO, YI X3nnar, 3ypar, TamMgarnan, ounuamrnanuir

yxaapy, TOAr33PUIAT 3X X3N33paad TOBY, TOOOPXON OryynaH xapunuax

2. OYHKUMIT erexTan XxonborgcoH HApP TOMbEOD, YI X3MNar, TAOMAJINAN, GUUMrnanuinr yxaapu

OWJSITOH, TOAM39PUINT 39X X3N133pa3 yTra Terenaep UN3apXunnaH xapunuax

3. OyHKUMIH rpadmkTanm Xonborgox HApP TOMbEO, VI X3MMar, TaMASrNaras, onunrnanunr

yxaapy, TOAr33PUIAT 3X XaNaap eryysk xapunuax

4. Ambgpan, axyirH acyynt 60450rbiH aryynrbir pyHKLS3p 3arBapunaxrtan Xon0oracoH Hap

TOMbEO, TAMAIINArad, GUUNINANMIAT OMNTOH, 3X X3JI39P33 UNIPXUIANISH Xapunuyax
®PYHKUUINH YaHapbIr eMHe OYPACAH X3 X3PIArNax aX X3/199pad yunpnax
DyYHKUMIH rpadmk 3ypax apryygbir 3X Xanaspas yunpnaH tannbapnax

7. Ambgpan, axyhH acyynTt ©04anorbiH aryynrbir (OyHKUMAH X3n4 XepBYYJ/ICOH MaTeMaTuk

3arBapbIr 9X X3n33paa yumpnaH tarnnbapnax

8. Ambgpan, axynH acyynT 60450rbiH rof caHaa, ysangaa xonooor anrebpbiH ToBY 6uunar,

3ypar, TaMAJrNanasap UNapxuinax (olyH 3areap)

9. ToBuy 6u4nar, 3ypar, TaMO3rM3INUAr anrebpblH Xang XepBYYX, acyyanblH MaTemMaTuk gyp

3ypar raprax
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72

10. AcyyanbiH MatemMaTtuk Oyp 3ypruir (yHKUMWAH YaHap awurnad acyyalblH maTemaTuk

3arBap 6yTa9x

11. MaTemaTtuk 3arBapblH [oToogd Xxonboor anrebpbiH apraap TOOLOOMOH acyyasbir

LWINMAOBIPNA34, AYHT WANraXx LMHXNIX

Kuwwur paanrasap:

1.

o bk~ w D

LlarniiH OpoHA TOXMPOX X3IMXKUTOIXYYHUA HOPUIAT HEXEX BUY33pal.

A. laa acaaraag xacar xyrayaa eHrepexef TYYHWI ... Hb 6aracHa.

B. KpaHT H39X caBaHf yC TOCOOA X3C3ar Xyrauaa eHrepexej caBaH [axB YCHbI ... Hb
NX3CHD.

B. XXun ©yp XyHWU# ... HAM3IrgsHas.

y=7x-4 PYHKUNIAH XyBbcary, KOAMMULUMEHT, CyN rMLIYYHUIAT HIPNIXK BMY33paN.

y=2x-3 PYHKUMIAH rpacpmkumnr Gariryyn.

x=2 6anxapg y=7x-4 (PyHKLUMIH yTra Hb ... 6ariHa.

3yparT y3yyncaH 6angnaap WyasH3 epX OYPC YYCraxaa. [lypc 49X WWYA3H3HUN TOO X3PX3H
XyBbCak barraar xycHartasp y3yyn. Men 101 gax 3ypart Xa43H WyasH3 6anxbIr TOrToo.

0 L1 [T [TTT]

. y=2x? PYHKUMIAH rpadvk Ganryyn. 4(1;1), B(-1;2) uaryya yr rpadovk 033p OPLUMX 3CIXUIAT

TOrTOO.
Llyy sipna Har egepT Har xyHaac 10 xyHA, AapaarninH egep coHccoH 10 xyH 6yp uaaw Hb
10 XyHO AamKyyrnax rax MaTaap Tapgar 6on 100 XOHOrMH gapaa x343H XyH yr uyy spuar

COHCCOH Dalix 60NoMXTOolN B3?




XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

INMKUT XUY33INNNH XeTenbep-1

CapaB: Tarw eHUerT KoopAUHATbIH M3ANAr COPraax

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: Tarw eHuert KOoOpANHATLIH M3ANAr CIPraax

3opunrt:

- Cypanuarygag xv4aang asBXvuTar OposLoX CA3N Tepyynax

- AXyn ambAparblH X1LW33raap TannbapnaH xaBTran 433pX LUarMiH 6arpnan TogopXxonnox
Yageapblr 6arartrax

- XO0ép XaMXUrO3XYYHUA XOOPOHAbIH Xamaapnbir UA3PXUIANCIH rpaduKNnr OMnrox, 3ypx
aypcnax, Tannbapnax

Aryynra:
©MHe cypancaH aryynra Laawwup cyanax aryynra
- Tarw eHUertT KOopANHaTbLIH CUCTEM - XaMXUra3XyyH XOOPOHAbIH XaMaap-blH
- Tarw eHuerT KoopanHaTTan xaBTranH Xyynuur guarpam 6010H rpadvkaap
LUa3rMnH koopamHaT oniox 6a koopauHataap Hb | UNIPXMINAX
uar Ganryynax - WyramaH xamaapnbliH 60M0H OYHKLUWIH
rpadpmk Ganryynax
CyanargaxyyH Yp yxaaH
- Tarw eHUerT KoopAnHaTbIH cuctem | - Liar Tamaarnax
- LUaruiiH koopauHat - TaMASrnacaH UarniH KoopaMaHT Onox
- Tanxnar - XamaapnblH rpadovKUinr onnrox, ypcnax, Tanndapnax
- XamaapnblH rpaduk

XnN4y33anumnH ABL;

Ye BarwuiiH yin axunnaraa CyparuuviiH yun axunnaraa | AHxaapax 3yun,
wart YHanras
Cyparungran maHanasg 6 6ar BarwTai maHasmk 6araap
BGOnOH XyBaargaxbIr XYCHI. axunnax 6anTran xaHraHa.

/ 6 6arT xyBaargaH cyyx /

30xK1oH Gariryynant
1 MUHYT
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CaprasH caHax -22 MUHYT

Cnang-1-uir awmrnaH
cyparygaap TarLl eHuert
KoopAMHaTbIH XaBTraw 3ypyyrHa.
- [3BT3pTa3 3ypcaH
KoopAMHaTbIH XaBTrav 433p Oar
Oyp TaBaH L3ar TaMO3MNaXMIAr
XYCH3.

- 16ar: (-2;1), (-1;1), (0;1), (1;1),
(2;1)

- Il 6ar: (-2;-4), (-1;-4), (0;-4), (1;-

4), (2;-4)

-l Bar: (-3;0), (-3-1), (-3;-2), (-
3;-3), (-3;-4)

- 1Y 6ar: (3;0), (3;-1), (3;-2), (3;-
3), (3;-4)

-Y 6ar: (-4;-1), (-3;0), (-2;1), (-

1;,2), (0;3)

- Yl 6ar: (0;3), (1;2), (2;1), (3;0),
(4;-1)

[a3px uaryyounr Har
KoopAMHaTbIH XaBTran A33p
GanryynyynHa.

B: Bar 6ypT erceH uaryyavmnH
KoopavHaTyya amap 3yu
TortTonToun Gariraar axvrnaapan.
Llaryyaea xonboH 3ypaapan. KOy
yycax 6aviHa Ba?

-YyCC3H GanlimHA TOXUPOX
LLOHX Xaanra 3ypaag, OpouH
LaryyannH KoopanHaTthl Hb
BU433pIN.

- Cnang-1-g xapargax ynn
axwunnaraar gyypamH g3BTIpT39
3YPXK MYULITraHD.

- ABcumce Hb 1-33p HOMArA9X,
opavHaTt Hb TorTmon 6ereeg
aepar baviraar,

- ABcumce Hb 1-33p HOMArA9X,
opavHaTt Hb TorTmon 6ereeg
ceper bawraar,

- Abcuucce Hb Tortmon Gereep,
ceper, opanHaT Hb 1-93p Gyypy
Oaliraar,

- Abcumce Hb Tortmon Gereep,
3epar, opanHaT Hb 1-33p Byypu
Oaliraar,

- A6cuucc 6onoH opauHaT

Hb TyC Byp 1-93p HAIM3raaX
Oairaar,

- ABcumc Hb 1-93p HAIMIrAIXK,
opavHaTt Hb 1-33p Byypu
Ganraar axurnax.

[aBTopT93 Bycan GaryyabiH
Laryyavnr TamaarnaHa.

C: banwwuH yycax 6ainHa.

©rceH LaryyaumH
abcuucc 60noH
opAavHaT Hb
eepuneraceHeep
LAryy4 X3pXaH
baripnax 6anraar
cyparygaap
axurnyynax

banwunHrmH
LOHX Xaanrbir
©ar 6yp agun
Xuix anbaryn.
©epcauniiH
C3TraCHI3aP XMMX
6onHo.

Hamant magsanan erex-4 MUHYT

b: KoopgvHatbelH xaBTram
awmrnaH sypar 3ypx 6onox
Tyxan aBv y3nasa. Ogoo
KOOpAMHAaTbIH XaBTram Xaparnax
©6p XNLLII aBY y3be.
[wnarpam-1 033p KoopanHaTbIH
CUCTEMUIAH M3 NI X3P3rnacaH
BOnNoXbIr aXurnyynHa.

Llaryya toyr unapxunmk 6anHa
B3? Taaraspuiir xonboeon smap
OYTHaNT Xuix 6onox Ba?
Cypargag Magaannuiir
XYCHIIT33p UNIpXmMnmk 60nox
CaHaa ery XyCHarTuiiH 3arsap
erHe.

BarwwiiH Tarnnéapbir COHCOX,
OH Bypa X343H XYyXa Tepx
OalicHbIr rpadmkaac xapx
YHLUWHA.

XYH aMblH TepenT GyypcaH
©ONOH 6cceH oHyyabIr
apunuyaHa.

Maga3annnnr XyCHarTaap
WNIPXNAIHI.

Hamk coHrocoH
Sangnbir
aHxaapu byn
ACAXMUT axkurnax,
aHxaapaarym
6on abcumcc
©onoH opanHart
TOHXIATMNH HIMK
eep Oaliraar
aHxaapyy/fHa.
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Bue paaH axunnax-10 MUHYT

XNUNra3PaM.

OHAO23C sAiMap OYrHanNT XWX
oonox B3?

b: Torsan Ta Hap eepcaee MM
Oarignaap gapaax Magaannuunr
Avarpamaap OypCarmK OYrHanT

XycHarT-1-nir cambapT HaaHa.

-Tarw eHUerT KOoOpAHMATbIH
XaBTram 3ypHa.

-AGcunce TAOHXNAr 433 HachIr,
OpAVHAT TIHXNAT 033 3YPXHUN
LOXUNTbIH TOOr TAMA3MN3aX
OONOMXXWUT H3MNK COHIroX aBHa.
-XYCH3ITaH 03X erergneep
Laryy4a TaMAarnaHa.
-Uaryyguiir xon6oHo.

-Hac axux Tycam xyHui 3ypxHun
LOXMNTbIH TOO Byypy GanHa.

OyrHanT-

Tarw ©OHLerT KoopanHaTbIH

B3?

3 MUHYT

XaBTramr HOYHO X3p3arnax 6onox

-3ypar 3ypax

-CTaTUCTUK M3A33MMNIH
anarpam 6anryymk oyrHant
XNNX

Ha3manm mamepuan:

Cnang-1. (Tarw eHUerT KoopAuHaTbIH XaBTran GaKryynax gac gapaasnnbir xapyyncaH

cnauvp)
KomMnbloTep, NpoekTop

Onarpam-1

XycHarT-1 (bar 6ypT x0ép wmpxar)

Onarpam-1
MOHTO yICHIH XYH AMBIH TOPOITHIH
Juarpam
53000
52000 ® S1E06
51000
o # 49685
& 49488 Lo 49461
49000 L,
® 48721 *Topomr
48000
47000 ® 16922
46000
* 45723
45000
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
XycHarT 1
Hac 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
Har MMHyTaHA LOXMNOX CyAacHbl 24179170 | 68 | 66 | 64 | 62 | 60 | 58
LOXUNTbIH TOO
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INMKUT XUYIINTUNH XeTenbep-2

Caa3B: XaMX1rasaxyyH XO0pOoHAbIH XaMaapan TOrToox

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: XaMxuraaxyyH X00pOHZAbIH LWyyA XxaMaapribir XYCHIIT, rpadmk 60110H TOMbEOroop

WNIPXUAIK cypax

3opunr:

- XOMXUr43XYYHUI XyBbCax 3C3X Hb loyHaac xamaapy 6airaar Torroox, xamaapnbir JypCamk

cypax

- XamMaapnbIr axurnaH TOMbEOrop UBPXUIAMK, OYTHINT raprax cypax

Aryynra:

©MHe cypancaH aryynra

Llaawwna cyanax aryynra

- Tarw eHuerT koopanHaTbIH CUCTEM
- Xamaapnblr rpacvkaap Aypcnax

OYTHANT XWX

- [padvkaH MOOBNMAMIT  YHLUMXK OWMIIOX,

- YCOIT UN3pXMIANan YHWKX, Buumnx, yTrel Hb

- WyramaH doyHKY, TyyHUIR rpaduk 6arvryynax

- YCarT nnapxmmnan

yxaapax
CyanarpaxyyH Yp yxaaH
- XaMXUraaxyyH - XOMXUTA3XYYHUIAT SfraH TaHUX
- Wyyn xamaapan - XaMXWraaxyyH XOOpOHAbIH Xamaapinbir

TOMBEOro0Op NUNIPXMUNNAX
- XamaapsblH TOMbEO awurnaH 6oanoro
0ogox

XW4Y33NnnH ABL:

Ye war BarwuiH yin axunnaraa

CyparumiiH ynn axunnaraa | AHxaapax 3ywnn

Cyparungrari MaHanaag 6 6ar
BOMK CYyyXbIl XYCHA.

30x1oH
Gawnryynant
(1)

BarwTan maHaamk 6araap
axunnax 6anTran xaHraxa.
/ 6 6arT xyBaargaH cyyx /
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Copamxkyynax, acyyaan oaswyynax /14°/

0 [T

-
N
w
N

KBagpaTblH TOO

LWyasH3HuiA Too |4 |7 |10 |13

"pacpmk-1niir GanryynHa.

C: WyAasH3Hui TOO,
KBagpaTbIH TOO

C: KBagpaTblH TOO NXCAX
Oypa WyasH3HUA Too 3-aap
HOM3r4oH3.

1+3
L[] 14372
I I P

x=2008 yepn, 1+3*2008=6025
6onHo. Niimpg 6025 wnpxar
wyasH339p 2008 kBagpat
YYCraXx Hb.

Bbognoro1: LWyasH33ap
kBagpat bawryyncaH 6ananbir
y3yynaB. KBagpaTtblH TOO
OONMOH LUYA3H3HUIM TOOHBDI
XOOPOHA0X XaMaapbIr
XYCHarTaap 60noH gnarpamaap
nnapxunmk 10 gaxp 3ypart
X343H WYA3H3 GanxbIr on.

b: OHa Boanorog amap amap
XAMXMUIO9XYYHYYA 6anHa B3?
-Har HarH33Cc23 X9pxaH aax
xamaapd 6aiHa B3?

-YYHUIT YCaIrT NN3pXMnnnasp
NNIPXMIIMK Bonox yy?

B: Opoo 6ug x343H v kBagpaT
BancaH TyyHA OpOX LUYA3H3HUI
TOOr osfloxof amapxaH 6onsoo.
Kuwoaanban 2008 kBagpat
GariBan x343H LWYO3H3 OpOX
B3?

OH3 XULLS3 Hb KBaapaTbIH
TOO, WYA3H3HUIA TOO

FAC3H 2 XOMXKUIAIXYYH Har
HArH33C33 X3PX3H Xamaapu
Ganraar TOrToOX, TYYHUIT
X3PX3H UNIPXUAIIK BONOXbIT
xapyynnaa. Ogoo 6ar 6yp Har
H3I MIAM XULLIS 30XMOX Bycapg
baryynpaa TavnarHada.

©rceH uaryyaumH
abcuyucc 60noH
opAavHAT Hb
eepuneraceHeep
LIAryY4 X3pX3H
Garipnax 6avraar
cyparygaap
axurnyynax

-15

MUSTraxX yiin axunnaraa

Bbue gaaH ry

Xyrauaa 5 [10 | 15|20 |25
(MUHYT)

CaBaH gaxb 10120 | 30|40 | 50
YCHbI eHaep

(cm)

Xyrauaar x, yCHbl eHApuWIAr
y r3Ban xamaapan Hb y=2x
6onHo.

YCHbI eHAep XaMrMnH Nxaaa
100 cm yump 100=2x Gyroy
x=50 MnHyT 60NHO. Bepeep
Xan63n X Hb XaMrmiH nxgas
50 racaH yTra aBHa. 50-nac
093l yTra aBaxag yc Xanbx

ypcaaz YCHbl eHOep axuxrymu.

0<y<100

Bboagnoro 2: 1 meTp eHaep
caBaHz Loproop yc rooxyynas.
X3p3B 5 MUHYT TyTampg

caBaH gaxb ycHbl eHgep 10
CaAHTUMETPI3P HOMITAIK
GaricaH 60n LoprbIr XagaH
MUHYTbIH Aapaa xaax
X9parTon Ba? JH3 xamaapJsibir
XYCHAIrT33p 60N0H TOMbEOroop
NNIPXUNNIIPIN.

B: OH3 xamaapsbiH XyBb X Hb
amMap yTra aBax Ba?

B: YyHuir matematumkT
0<x<50 raxx 6buygar. Tarean y
Hb siMap yTra aB4 6050x B9?
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480km:40n=24km/n Sytoy 24
KM 3amMz Har nnuTp 6eH3uH
3apuyynHa.

y=24x

72 KM 3C3H yump y=72 rax
ToouHo. Nnma 72=24x Bytoy
x=3 6ONHO. H3 Hb 72 KM
3ambIr 3 NUTP BEH3NHI3P ABHA
FAC3H YT oM.

100=24x ragraac x=4.2 nutp
6ornHo.

Boanoro 3. ABTomMalLnH

40 nuTp 6€eH3nH33p 480KkM
3am gsgar 6on gapaax
acyyntyygag xapuyn.

-1 TP BEH3NHIIP X3O3H KM
3am siBax B3?

-x NUTP BEH3NHI3P y KM sIBHA

rAAMMNT TOMbEOTOOP UNIPXUIN.

-72 KM 3aMbIl X343H NUTP
BGeH3nH33p ABax Ba?

MaHau yncag malunHbIr
nxaB4naH 100 KM-T X343H nnTp
OeH3uH 3apuyymk bariraaraap
Hb sinragar. Tarean SH3 MaLlUuH
100 KM-T X343H NUTp GEH3UH
3apuyynax Ba?

Oyraant-5’

C: YcHbl enfep, xXyrauaa rocsH
X3IMXUrOaxyyH 6anHa. Xyrauaa
NX3CAX3 YCHbI eHAep 2 AaxuH
NX3CH3.

C: 3awm, 3apuyynax 6eH3uH
rAC3H XAMXUrOaXYyYH HaiHa.
BeH3nH nxcaxaa siBax 3am Hb
24 naxvH NX3CH3.

3a Hb 6aracaxap 3apuyynax
©€eH31H Hb MeH DaracHa.

b: 2 pyraap 604norbIH XyBb[,
aMap XaMXKUTO3IXYYHYYAO
OanHa B3? Har HarHaacas aax
xamaapu 6ariHa B3?

b: 3 gyraap 6o4norbiH XyBba,?

B: 3am Hb Byypaxag siax 6on?
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

AIANMKNT XUYIINTUNH XeTenodep-3

CapaB: OyHky cyganuraas (80 MyUHYT)

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: PyHKUMIAH Tyxal TeceenenTan 60K WwyramaH yHKLI3P XULLS3M3H YHKL, cyanax
aprag cypanuax

3opunr:

- OYHKUMIT TAHMX, TOMbEO BUYMINBNWIAH YTTLIr yXaapax

- WyramaH dyHKUMinH rpacmk barryynax aprag cypanuax

- lWyramaH pyHKUMIAH rpadomK alumriad acyygan Wwmngax

Aryynra:
©MHe cypancaH aryynra Laawwup cyanax aryynra
- XaMXUraaxyyH - ®yHKL cyanax
- XaMXMUraaxyyH XOOpOoHAbIH Xxamaapan - YpByy xamaapan
- lWyyn xamaapan - Xanbap 33part dyHKL, cygnax
- Xamaapnblir rpacumkaap gypcnax
CyanaraaxyyH Yp yxaaH
- OyHKY, - QYHKUMIAT araH TaHux
- ApryMeHT, QOYHKLUWUIH yTra - OYHKUMAH yTra apryMeHTUMH YTrbIr sfraH
- Tooopxonnorgox My, yTrbiH My TaHnx
- padumk - WyramaH cdyHKUMinH rpadmk banryynax

- WyramaH dyHKY awwmrnaHd 6ognoro 6ogox

XW4Y33nNnnH ABL:

Ye Lo Lo AHxaapax
BarwwuitH yin axunnaraa CyparyuviiH yiun axunnaraa N
wart 3ynn
= Cyparungran MaHLN3HS. BarwTan MaHa9mK XMY93NniH
I B BanTran xaHraxa.
o B
s @©
X =
o >
™
=
@©
(e}
B: Y3yynaH awmrnax too BarwuiiH xyBuprax oym
xyBuprayraas. Too XapxaH XyBupY TOOHYYAbIr @Xurnax smap
Oaviraar Taaraapal. 3yn xyynuap xyeupd daviraar
XYCHarT awmrnax 60nHo. TOOL00JTHO.

x[1]2]3]4]5
yl2]al68]10

;

1,2,3.,4,

Xaupuart OpcoH ToO 2 AaxuH

nxcax baviraa Tyn y=2x.
1,2,3.4,

Capanxyynax, acyyaan
naeBLyynax-10’

A

Xaupurang OpCoH 2- gaxuH
eceef 1-39p xoporoxaa. inma
y=2x-1.
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WnHa magnar opyynax-15’

OMHOX X1M4331 433 Y3CIH LWYASH3HUA | Y3YYNaH-2-00C XapX y=1+3x rax
TOO X3PX3H XyBUPY BaliCHbIr caHasl. GanCHbIr XaMnH3.

[oapx xanpurang xysmpd oyi KBagpaTtbliH TOOHOOC LUYA3H3HUN
TOOHYYAbIH arb Hb anvHaacaa TOO xamaapu baviraa yump
Xamaapax B3? LLYASH3HWIA TOOr XaMmaapax

x Byloy KBagpaTbIH TOOr YN Xamaapax | XyBbCary ra) HopfacaH banHa.
XyBbcary, y 6ytoy LWyA3H3HWUN Toor Opx Byn ToOr yn xamaapax, rapu
Xamaapax XyBbCary rax Hopnagar. Gariraa Toor xamaapax xyBbcary
HAaraag TNk Hapnax 6onox Ba? raXk HOpNAX 6ONOX oM.
DYHKLUUAH TOOOPXONNONT BUYYYIHS. Har xamxuraaxyyHuin ytraac
AKuwsanban axHWI xarpuar 2 gaxuH HOeree XamMXuUraaxyyHun ytra
NX3Cragar AYP3IMTIN, X0EP Aaxb X3PX3H Xxamaapd bavraar
xampuar 2 gaxviH nxacraag 1-aap XapyyncaH xyynb (8ypam)-uir
Barcragar oypamTan 6ariHa. YHKL, rOH3.

DYHKUUIAT epeHXMIA TOXMONZOoNA y=f{x) raK 6U4aa urpek TaHUyy 3 UKC
rOX YHWWHA. fHb BUOHWUIA A33p X3NCOH Aypam Bomk BanHa.

X XyBbCardvH yTrbir yr oyHKUMIAH apryMeHT, y XyBbCarduH yTrbir
PYHKUWIH yTra rox HOpnaHa.

X apryMeHTUIH aBy 600X ByX yTrbir TOAOPXOUIOrAOX MYX, y-UAH aBYy
B60nox Byx yTrbir PYHKUUAH YTIBIH MYX I3 HIPN3HS.

KoopavHaTbIH xaBTran 433p xamaapsiblH Xyynuinr xapyyncaH 3yprumr
YHKLMIAH rpadonk roHa.

Ta HapbIH XWMINCAH XOEpayraap XyYCHarTag, y=2x-1 OyHKUNAH apryMmeHT
©O0nOoH yTrbIr XapyyncaH 6ariHa. HraXx XyCHIrTaap OmMunxmiir yHKUMAr
XYCHOIT33p UNIPXMINIX MOHI. QHAIIC aXUrnanT Xunuraag, y=2x-1 rax
ONCHBIT OYHKUMAT TOMBEOTO0P U3PXUANNGS MIX Apbaar.

Bbuwe paacaH ynn axunnaraa-15’

Tarean gapaax gacranbir AX Har MUHyTaHAa 75 meTp
axunnaapaw. aBaar yump x MMHYTbIH apaa
Hacran 1: Ax ayy Xoép rapaacas y=75x 3aM siBHa. XapuH ayy
cypryynb xyptan 600 meTp aBraH y=50x 3aM sIBHa. OAraap Hb ax
agaar. AX MUHYT TyTampg 75 meTp, Ayy Tyc 6ypuUitH siBcaH 3ambir

ayy 50 meTp siBaar axaa. T3 rapasc | MNIPXUANCIH dhyHKL 60HO.
rapaag x MMHYTbIH Japaa y 3aM SBCaH
GanxbIr UNIPXUNICIH (PYHKL, 30XMOXK

ounu.
PyHKY, TyC BypuIr XyCHarTasp y=75x
VIJ'ISpXIAVIJ'I. Xyrauaa (x muHyT) [1 |2 3 4 5 6 7 8

3am (vmetp) |75 |150 225|300 | 375 (450 | 525 | 600

8 MUHYT

y=50x
Xyrauaa (X MuHyT) [ 1 |2 3 4 5 6 o112
3am (y metp) |50 [100 | 150 [ 200|250 | 300 |... | 600
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

YTIrblH Xapransaar Xxapx ©onHo.

XYCHIrTMnr awmrnaH pyHkL, Tyc Ty
OypwuitH rpacuk Gairyyn. 00
500 4=
= 00
T
= 3001
=
co e |
1004
1 2 % 4 % & 7 ¢ 9 o 11 12
Mpachmkaac axurnaH gapaax -Cypryynb xyptan 600 MeTp racaH y4paac
acyynTtaHg xapuyn. axblH 3aMblH rpadMKUnH y TOHXNAraac 600-
-AX Hb Cypryynb XypTan X343H MUHYT | I OfX y TOHXNAITAN Nepnenankynsap tatax
aBcaH 637? WYNYYH WyramTan orrnonuyynHa. OrrnonbiH
-AX Hb Cypryynb Xypaxaa AyY Hb LAraac x TOHXMAIT nepneHavkynap byynraxag
XxaaHa aBx b6arix Ba? TOHXNAr 433pX XyBaapb Hb axblH Cypryynbg
-[lyy Hb axbiraa cypryynb XYPCH33C | OYCOH Xyrauaar UNapxXuninHa. 8 MUHYT 6omx
XOWLL X343H MUHYTbIH apaa o4ux BanHa.
B9? -AX AyY XOE€p HAraH 33par rapcaH yypaac
£ | -Xoép PYHKUWUINH TOLOPXONNOrA0X A939pX NepneHanKynsap AyYruiH aBcaH
= MYX, YTIbIH MYXXWIAT On. 3aMblH rpadUKMIAT OFTOSNICOH LI3rMnr
5 TOMAOSMM3HI. TAMASMNIACIH LArasC y TOHXNAIT
N nepnenankynap Gyynraxag oyyruiH sBcaH
3aM rapHa. 3H3 Hb 400 meTp 6onHo. Bepeep
Xan6an axbIr Cypryynb Xypaxag ayy Hb
cypryynuac 400 meTp 3ang sex 6anHa.
-X0ép PYHKUNIAH YTTbIH MYX Hb F3p3ac
Cypryynb xyptanx 3am 6onox 600 meTtpaac
Wwantraanax yump 0 < y <600 6ariHa.
y=75x PYHKUNIAH apryMeHTuIH yTra bytoy
XyrauaaHbl aB4 600X XxaMrmiiH ux ytra Ho 8
YyU4up TOAOPXOMMOrAOX MYX Hb 0 < x <8 BONHO.
» DyHKUMIAT amap amap bargnaap erd | XycHarTaap, rpadukaap,
- 6onox Hb B3? TOMbEOroop er4 60HO.
5 OYHKLMIAH rpadpuK [93pa3c
'I:;[_ YHKUMIAH yTra 6OMoH apryMeHTUnH
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“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

INMKUT XUYIINNMH XeTenodep-4

Capas: LWyramaH cdoyHkuumr cyganyraas (Xu4aan Ne1, 40 MUHYT)

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: LLyramaH yHKUNNH X3N03pUIr TaHbX LUWMHX YaHapbIr cyanax

3opwunrt:

- LlyramaH pyHKUNIAT TAHNX, TOMBbEO DUUUIMSNNIAH YTIbII yXaapax

- LWyramaH cdyHKUMnH rpadmk Barryynax aprag cypanuax

- WyramaH doyHKUMH rpadomk alumrnan acyygan Wwmngax

Aryynra:

©MHe cypancaH aryynra

Llaawwna cyanax aryynra

- Wyya nponopumoHans xamaapan
- WyramaH doyHKUUH xan6ap
- WyramaH doyHKUMiAH rpadomk

- ®yHKUMIH cyganraa
- YpByy xamaapan
- Xanbap 33part dyHKL, cygnax

CyanarpnaxyyH

Yp yxaaH

- lyramaH cyHKLY
- OHUMMIH K03 DOUUNLEHT, CyN MLLYYH
- paduk

- lLlyramaH pyHKUMIAr anraH TaHnx

- WyramaH cdyHKUMinH rpadmk banryynax

- OHUMMNH KO3(MUUNEHT, Cyn TULLIYYHWUIA
yypruir cygnax

XW4Y33NnnH ABL:

Ye war BarwwuiH ynn axunnaraa

CyparyuviH ynn axunnaraa * AHxaapax 3yun

Cyparumarari MaHOISHS.

—~~
~—
~

30xuoH
Oaniryynant

Barwtan MaHA2 MK XUYIINNIAH
6anTran xaHraHa.

Y3yynaH awmrnand Toor
XyBuprauraas. Amap yHkL B3?
YTrbIH XYCHIrTUIr 6anryyn.

[Te]

A

X

m

=

Q.

m

1]

=)

=

=

3

X

S o

> 3ypar-1-uiAr xapyynx cypardygag
E ©6pCaNNH XMACHUIAT BarLminH
) XWUACIHTIN Tynrax Lwanrax
=] 60onoMX erHe.

=}

P

>

(@]

<

x|-3|-2]1-1]10|1]2]|3
y|6|-4|-2[2(2]|4]|6

y=2x racoH yHKL, GainHa.
-[033pX yTryyabIr KOOpAMHATBLIH CUCTEM A33p rpadmkaap
OYPCIANHA.

S S e i S
—t—F—+—+—

)
¢ @ & & & 4
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

-25

, LUMAOBIpPNaxX

Acyygan goaBLIyymx

-X-UH OpoHA eep SH3 BypuiH
yTryya aBd TYYHA xapransax
Y-UIAH yTryyabir ok MeH
rpacmkaap gypcnasg 6aviean
amap 6onox 6on?

3ypar-1-uir xapyysmk cyparygag
©6pCANH XUACHUIT BarwninH
XUACIHTANW Tynrax wanrax
Bonomx erxe.

YYCC3H uaryyauir xon6oson
sMap Lyram yycox Ba?

YYCC3H WynyyHbIr y=2x pyHKLUNAH
rpacmk raxk HIPNIHA.

[apaax yHKUWNAH XyBbA, A33PX
yin axunnaraar gasTaH rynyatra.

y=2x BONOH y=-2x PYHKUNNH
rpacvk royraapaa vxun 60noH
sanraaTtan 6anHa B3?

KOyHaac wanTtraamk 6ariHa B3?
OHAO93C AMap Taamarnan Xumx
©onox Ba?

y
pan

51

44

Mpaduk Hb x0€ynaa agmnxaH WynyyH wyram 6anHa.

y=2x Hb |, lll Meung, y=-2x Hb ll, 1Y meung Garipnax baviHa.
X-WIAH emMHex 2 60noH -2-00c WwanTraamk 6anHa.

- Xoép rpadmk xoéynaa KoopAnHaTLIH IXUIAr Aanpy 6ariHa.
- y=ax PYHKUUAH rpadouK Hb:

XapaB a>0 6on rpadouk |, [l meuna GanpnacaH
(aprymeHTWIAH yTra ecexe, YHKLWIAH yTra 6CCeH) LynyyH
GaviHa.

XapaB a<0 6on rpacuk I, IY meuna 6anpnacaH
(aprymeHTWIAH yTra ecexef pyHKUMIAH yTra ByypcaH)
WynyyH GariHa.
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“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYU AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

o Taamarnanaa 6aTtnaxbiH "pacmk Ganryymx wanraHa.
& X | TYnAy=x, y=-x DyHKUYYANiH
& S rpadouknir 6ariryynaapan.
Q 3 XypaaH bawryynaxbelH Tyng fax Amap Har Xx0€p uarviir Hb Banryynaag TYYHWUIr ganpcaH
0 ® B3? LWYNyYyH TaTHa.
< Hdapaax xycHarT-1-uiAr Hexeep XYCHarT 1-UiAr Hexex xypaanraHa.
= Xypaanraapan.
o
z
>
=

84

Hamanm mMamepuarsl.

- ®OyHKUMIH Xarpuar (Xoép Tangaa OHropxow xanpuar, 4yHAYYp Hb OpYYIK AOTOP Hb 9PryynaH

eep yTraTai 60JICOH xaparaaxaap Xoép Tangaa TOOTOW KapTblH XaMT B63NTraH3).

- 3ypar-1-4 (Cyparygag xapargaxaap 1og, Tom 6ainHa)

- XycHarT-1 (XyyxauiH Tooroop)

3ypar-1 3ypar-2
Ty Ty
61 o 61 [ ]
s+ s+ °
Fas ° 4t °
3+ N °
21 [ ] 21 [ ]
T I+ ®
I I I I I I I I I I x; Il 1 Il 1 - | L | L L L x>
6 5 4 3 -‘2 1 1 2 3 4 v 6 S5 4 3 -2 -1 1 2 3 4 5
=14 [ 2b o
® 21 o o
31 [ ) 31
° 4t ° 4t
51 L J 51
[ ] 61 ° 61
3ypar-3 3ypar-4
-
ot PS
y
o |
Al |
4
N
3
2
PR
11 =+
; I I ; ; ; I ; ; ; 3 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
6 5 L 3 2 1 1 2 3 4 " 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4
| NS
-1
24
2
K E
a4
4
4
Eis
st pas
pan




XUYI3NUMH LLIKHS APTA 3YH

XyCHarT-1
y=ax a>0 a<0 a=1 a=-1
MpaduK Hb ... ey e (LT IYY) o (LI L TY) | s, (0 1 T, ceey oo (1 11 T,
GanHa. Ayrasp meung Oyrasp meung 1Y) ayrasp 1Y) ayrasp
OpLUKX . . . OpLUKUX . . . MeYUIr XaracrnaH | Mevmmnr xaracnax
(wynyyH, mypyi) | (lWynyyH, Mypyin) | XxyBaacaH . . . XyBaacaH . ..

Gereen abcuucec
TOHXNAMNIAH ...
(separ, ceper)
YUIN3NTIM XypL,
©HLer YYCraHa.

bereen abcumcc
TOHXNIMNIH ...
(separ, ceper)
YUINANTIN Xypy,
©HLer YYCraHa.

(wynyyH, Mypy)
bereen abcuucec
TOHXIIAITIN

... (45, 90)
rpagycbiH eHuer
YYCI3H3.

(wynyyH, Mypyii)
bereepn abcumcc
TOHXJIAITAN

... (45, 90)
rpagycblH eHuer
YYCI3HS.

y=ax rpacpukunr 6anryynaxag TYYH A4339pX . . . (X34 X343H, X0€p) uarunr 6anryymk ToArasapunr

XONn6OCOH . . . TaTBan xanbap 6onHo.
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“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

AIANMKNT XNYIINTUNH XeTenodep-5

CapaB: LyramaH cdyHky cyganuraas (Xu4aan Ne2, 40 MUHyT)

Xampax xypaa: 7-p aHru.
3opunro: LLyramaH gyHKUMAH X3N03pUIr TaHbX LUMHX YaHapbIr cyanax

3opunrt:

LUyramaH pyHKUMIAT TaHNX, TOMbEO BUYUINSNNIH YTTbIr yXaapax

WyramaH cdoyHKUMIMH rpadomk Bariryynax aprag cypanuax

LLUyramaH chyHKUMIAH rpaduk awnrnaHd acyygan Wwnuigax

Aryynra:

©MHe cypancaH aryynra

Llaawwna cyanax aryynra

- Wyyn xamaapan
- WyramaH duyHKUUH xan63p
- WyramaH doyHKUMAH rpadmk

- ®yHKL cyanax
- YpByy xamaapan
- Xanbap 33part dyHKL,

CyanarpnaxyyH

Yp yxaaH

- lyramaH cyHkL
- OHUMMIH K03 DOUUNLEHT, CyN MLLYYH
- padumk

yypruir cygnax

- lLlyramaH pyHKUMIAr anraH TaHnx
- WyramaH cdyHKUMinH rpadmk 6anryynax
- BHUMMIH K03 PULUNEHT, CyNn MLLYYHUIA

XW4Y33NnnH ABL:

Ye war

BarwwuitH yiin axunnaraa

CyparyuiiH yiun axunnaraa

* AHxaapax
3ymn

30Xx1oH
Gaviryynant
(1)

Cyparungranm M3HO3HS.

Barwtan MaHa3mK XM433nuiH
O3NTran xaHraHa.

B: y=2x-3 dyHKUWIH
rpadouKnir Ganryyk
Taamarnanaa wanras. [9xa99
©MHOX KOOpAMHAaTbIH CUCTEM
093pa3 Ganryymk xapbLyymk
Xapaapan.

WynyyH 6ypuir 6anryynaxgaa

awmrnacaH 2 UarmiH
KOOpAMHATYYAbIr aXurnax
OYTHANAT XMAra9pan.

X

31-21-1(0 11213

Y

SB-1 11315719

y=2x+3 racaH yHKy HainHa.
- (0;3)(1;5) racaH LarMir KOOpAMHaTbLIH XaBTram
093p GarryynHa.

My

®(15)

390.3)

(1.2)
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

Cas rpachmkunir Hb GanryyncaH
dyHKUYYA y=ax+b xanbapTan
GanHa. y=2x QYHKUNAH XyBbA
a=2, b=0 6aricaH 6on y=2x+3
PYHKUMIAH XyBba a=2, b=3,
y=2x-3 (PYHKUWIAH XyBba a=2,
b=-3 rax Toouox 6OSHO.
OHA33C WyramaH yHKUUAH
TOOOPXOWNONTbIN BUYYYHS.
XYCHArT-2-ninr cambapT HaaHa.

y=ax+b xan63puiH TOMbEOroop
NNIPXMIANArAdX WyramaH
Xamaapnbir wyramaH gyHKL, FaH3.
OHA a, b Hb TOFTMON TOOHYYL,
Gereen b Toor cyn ruwyyH, a
TOOT y=ax+b WYNyYyHbl OHLIMIH
KO3 PUUMEHT raXx HAPM3HA.

Haap barryyncaH wyramaH
PYHKUYYObIH rpaduKNAr axurnax
XYHOIT-2-UAT HOXEX OUYHS.
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Hamanm mamepuan:
y=2x PYHKUMIAH rpadpmk Byxuin KoopauHaTbiH CUCTEM

-

6 -5 4
XYCHarT-2
y=ax+e PYHKL, b>0vyen b<0 yen

"padrKuinH Torm

aypenan

y=ax PYHKLMIH y=ax WynyyHbl 6yx y=ax WwynyyHsl 6yx

rPaOUKNIAH LUNIMKUNT USTYYA ... 4ArnanAa .. Laryya ... uarnang ...
HAMKI3P LUMITKUHS. HAMK33P LUNITKMHS.
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

AIANMKNT XUYIINTUNH XeTenobep-6

CapaB: YpByy xamaaparn, rpaduk, xaparnas (80 MUHyYT)

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: YpByy xamaaparnblH Tyxan OMnronTTon 6onox

3opunr:

Aryynra:

Bognoro 6ogoxon ypByy Xxamaaparn Xaparfnax apra 6apun a3amLmnx

Cypanuarygag Xxv4aang asBxuTali OposnLoxX C3A3N Tepyynax 6MYBap awmrnax

©MHe cypancaH aryynra

Llaawwna cyanax aryynra

- OYHKUWIH Tyxan OWnronT
- WyramaH doyHKY TYYHUIA rpadomk
- lWyyn xamaapan

- Xan6ap 39partT yHKUYYA TIAr33PUNH rpadmk
- KBagpat pyHKL, TyyHWIr rpacpmkaap
NN3PXMINIX

- Ky6 dpyHKL TYyHWUIA rpadmk

CyanarpaxyyH

Yp yxaaH

-YpByy xamaapan
-XamaapnblH Ko nuneHT

-YpBYyYy XxamaapibIr TOFTOOX
- XamaapsblH KO3 PULNEHTUIAT TOFTOOX

XW4Y33nNnnH ABL:

Ye BarwuviH ynn axunnaraa CyparumiiH ynn Angapax
war axunnaraa 3yWnnc,
YHInras
—~ | Cyparungran mangnaag 6araap Barwran maHgsmk 6araap
< | axunnnaxag 6anayynHa. axunnax 6anTran xaHraHa.
TE
= ®©
X =
o >
ol
=
S
| -baryynan pyrtyiHa XuiAcaH 12 wmpxar | barwuiii erceH 12
o | HOPK KBaZpaT Tapaax erHe. LUMPXar KBagpaTaap
% Tanb6an Hb 12-ToW TOHLYY
3 balrix TOrll eHUerT
S XUYHI3HUIAT 3BNYYIK
§ ©0MOXbIr TOOLL0ONHO. TarLw
g‘, OHLerTYyAaas aBnyymx
O B6yx 60NOMXUIAT rapraxbIr
XUYIIH3.
Boanoro: Tan6ai Hb 12 cm2 Baiix Tarw | - YPT Hb eepyneraexeq -CypardminH
©HLerTUIH YPT Hb eepunergexeq epreH | epreH Hb ypraacaa XapxaH | xuiix bavraa
4 | Hb YPTaacaa xamaapy siaX eepunerfex | xamaapy eepynernex 3ynng
& | Banraar XyCHarTaHz, Hexex ouu. Oariraar XyCHarTaHA HOXeX | XsiHanT TaBWH
X |- Tarw eHuertuiiH Tandanr S=xy OMYHa. baryyoag
£ | TOMbEOroop ONATWIAr caHyyIHa. - Tarw eHUerTumH ypT 30BJ16ree ereH
] OPreHUnr x, y-3ap Tycnax.
- YpT1(cm) 112 |3 [4]6 (|12 TAOMOSrNaBan Tanbar
| [epren(cm) Hb xy=12 TOrLINTraNnaap - OaBT3p
2 Onuunrgaxunr axurnax 6a | oapx
g Y-WIAT X-93p WUNIPXUANBIN | TOMOIrNraar
= Hb aHxaapax.

y= . dYHKL XanbapTan

ONYnro3Hs.
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Maganar 6yTaanrax -23’

YyccaH 6onomMKuMT Byx Tarw
OHLerTYYAMIT Tarw eHuerTt
KOOpAWMHATbIH CUCTEMUIAH TOOMTbIH
9X A433P HAr OpPOWr AaBXxLyynaH TaBbX
TOITOOrOOA 3CP3r OPONHYYAbIT Hb
TOMOJMNIHI.

Tarw eHuertuiiH ypt 60510H epreH Hb
OyTapxan Too Gaix 6onox yy?

Wim Garignaap Tarw eHUerTuinH
OpOKMHYYAbIr TOMA3rN334 GariBan amap
L3ryyaaac asmap Mypyn YYCIXUAT 0K
TOITOOHO Yy?

Wiim Gangnaap yyCccaH Mypywmr
rmnepbon raxk Hapnagar 6onoxbir
Tannbapnax runepbonbIiH Heree canaar
OarviryynyynHa.

ToMbEOHA, TOO OPMYYITK
XYCHOITUNT YPrafmKnyynHa.
XYCHOIT3H 43X XOC TOOH
KoopauHaTTan Laryyammr
MOH KOOpAWHaTbIH
XaBTrang ToMAJrNaHI.
©ep yTryyq ery
rmnepbonbir 6anryynax
6a Heree canaar Hb

M6H ceper yTryya er4
OariryynHa.

y=a/x xan6apTan buunrgax xamaapanbir
YypBYY Xamaapan racaH TO4OPXONNTOH,
XYPraHa.

a TOrTMON TOOT XamaapiblH

KO3 pNUMEHT raxK HApN3Aar.

y=a/x xan6apTan Guunrgax xamaapsbir
YypBYY Xamaapan racaH TOAOPXOWnT

OWYH3. a TOFTMOS TOOr XaMaapsbIH
KO3 PUUMEHT raxK TOMOIMNIHDI.

Bue paaH
axunnax-10’

Baryynan a=24, -24, 8, -8 yen ypsyy
XamaapnblH rpaduknir 6anryynax
Aaanraeap erHe.

y= 12 PYHKUMIH rpadukuniir 6arryynax
X

pacran Xunnrana. Tapaax erex
Martepuan 1-uir awmurnaHa.

baryya Tyc TyCbIH
rpadpmkmiir rap camodap
093pa3 Ganryymk bycag
6aruniiH baniryyncaH
rpadouKyyaTan XapbLyymk
OYTHAAT XMIH3.
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BaryyapbiH 6anryyncaHn rpadoukyyabir Tarw eHUerTMmH
cambapblH 6MH6 33pP3rLyynaH Xapyysk | TanbliH YpT X3339 Y
a KOahPULUMEHTUNH yTraac xamaapu Tar H6aik 6oNnoxryn

rmnepbonyyn sasmap 6anpnantan 6omk y4ypaac rmnepbonbiH

‘:-_’ Oaviraar xapbuUyynaH AyrHaAT XUAMM3HI. | canaa TaHXNaryyaron
5 | CyparyaplH rapracaH AyrHanT Hb OrTNONUOXIYM rAC3H
T | MatemaTuk xan A33p gapaax 6angnaap | QyrHOATUIAN X3N3MNL3H
S | Buamrgaxwiir canyynHa. rapraHa.

YpByy nponoumoHanb xamaaparblH
rpadhuk Hb (0,0) koopauHaTTan Larnnr
pavpgarryin. Yump Hb TOOr Targ XyBaax
©onoxryin.

Hamanm mamepuan

12 Wwmnpxar HarK KBagpat Oyxui gyrTyi (barwminH Tooroop)

-12 |-6 -3 -2 -1 0 1 2 3 6 12
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I3NMKUT XUYIINNNH XeTenodep-7

CapaB: Xanbap 39parT yHKy,

Xampax xypaa: 7-p aHru.

3opunro: Xanbap 39part pyHKUUIRH YaHapbIr TaHUX, rpadukuin Hb Ganryynax.

3opunr:

- Cypanuarygag xv4aang UasBXuTal oponLox C3431 Tepyyiax

- Y339rgan toMCbiH axyn aMmbAparnbiH XULWS3rasp TanndapnaH 33part QyHKLI3p xapyynax.

- XOMXMUIrOaXYYH XOOPOHAbIH Xamaapsbir UA3PXUIANCIH rpacouKNnr OUNrox, 3ypxK Oypcnax,

Tannb6apnax

Aryynra:

©MHe cypancaH aryynra

Llaawwna cyanax aryynra

- OYHKUMIH Tyxan OWnronT

- 33part yHKLYYA T3AM33pUIAH rpadmnk

Mapabon, napabonbiH opoW
Ky6 napabon

- WyramaH doyHKY TYYHUI rpadomk - Keagpat dyHKy TYYHWAr  rpadmkaap
- Wyyn 6a ypeyy xamaapan NN3PXMIANIX
- Ky6 dpyHKL TYyHWUIA rpadomk
CyanarpaxyyH Yp yxaaH
Xan6ap 33part yHKL 33parT OYHKUMIT SraH TaHuX,
KeagpaT dyHKL, rpacpukmiir He Ganryynax.

XW4Y33NnnH ABL:

CyparymimH ynn

AHxaapax 3ywunc,

Ye war BarwuitH yiin axunnaraa
axunnaraa YHInras
—~ | Cyparungrait maHanaag 6 6ar BarwTtanm maHgamk baryygan cyparygblH
T | 6ONOH CyyXbIr XYCH3. Oaraap axunnax cypnara, ngaBxaap
3 E 6anTran xaHraHa. TOHLYY XyBaaH,
> g / 6 6arT xyBaargaH Cyyanbl Hb cambap
A > cyyx / Aaxb 3yWnuinr
'S xapaxag, 3BTiA
© Dalixaap Toxmpyynax
-Y3yynaH-1-uir cyparygag - CONoHrbIH Mypywr barw conoHro, ycaH
Y3YynaH 6aviranb, epTeHL, 433pX TOrW eHuert oprunyyp 60noH
9H3 Y33ranyyaunH yycrax aypc KoopauHaTTan XafdaH LoXuo saraaj
MaTeMaTUKT amap OyHKLUI3P XaBTram 4asp 3ypaag | napabon gypcran
§ 3areapynargaxbir 9H3 XUY3INUIAH 3apuM LI3rminH Oanigar Tyxan
9 Aapaa byrasapas MaaaX aBaxblIr KoOOpAMHTayyAbIr LUMHXKIAX yXaaHbl
@ Tannb6apnana. TOMASrna. M333N9NTan Ganx
< (ypa y3caH byHKUMIH rpadmkyyn Oereep TyyHWIAr
5 LUYNYYH XapWH COSOHIO Hb cyparygag SHrMmHasp
& Mypyiraap gypcnargax b6arHa. OUSITOMXXTOM,
8 Ninma yyHO TOXMPOX QOYHKLWIAT Tannb6apnax
Oyrosapas eHesenep cyganHa.) OanTranTan

0alix.(HaManT TaHWH
M343XYMH M3493n3n
erex )
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XWYI3NUMH LIKHS APTA 3YH

TOM.1 -unr 6aryygag TapaaH - baryyg TOM.1 - -CyparygblH A3BTap
ereef; cambapT kBagpaTblH Tanbanr | MiMH yHKLYYyObIr 099pX TOMA3rNraar
S=x° TOMbEroop onaoruinr almrinaH XyCHarTumr - | aHxaapax.
CaHyynaH 3H3 Hb KBagpaThblH Hexeen Tarwl eHuert | -OWnroMxryi 3aynnunr
Tanaac Tan6ar Hb xamaapcaH KoopAnHaTbIH Hb Tannbapnax erex.
dyHKL 6onoxbIr TannbapnaHa. cucTemMa TAMAJIMaH -
MeH KyObIH 333NXYYH Hb Tanaacaa | xapransax uaryygumr
xamaapcaH V=x> dyHKL, 60MHO. MYypy# Wwyramaap
% Niim xan6apTar QyHKLMIAT XON6OH rpadnKNnr Hb
= €peHXnng Hb xanbap 33parT yHKY, | GanryynHa.
3 Bonoxbir TaiinGapnaHa.
%y
L [9BT3apTa3 TAOMO3rNax
% V=x’ S=x" aBHa.
=
CyparygblH 3ypcaH rpadukyygaac
f(x)=x* kBagpat QYHKLMIAH
rpacdoukmiir napaéon
f(x)= x> PyHKUMIH rpacpuKniir Ky6
napabon rax Tyc TyC HIpPNaArunr
XAIDK OrHe.
* TOM-2 cyparygaap axunnyyncasbl | - QyHKUYYAbIH
2 Aapaa 6arw 6aryyartanm xamTpaH rpadouKniar
S Y3yynaH -2 A33p apunuad ayrHanT | 6arryynHa.
& o | xuiHa. -AXUrnanT XunHa.
s = | -Cyparypap ropuwitH gaanrasapT - Barw 6onoH 6ycag
S COJOHIo AMap OYHKUUNH GaryyaTan xamTpaH
o rpacdukaap 3arsapynargaH HArgCaH AYrHANT
o TOOOPXONNOrAoXbIr TOFTOOSTOHO. XUNHI.
. - f(x)=ax? YHKUWIAH rpadduKMiiH
é epeHxuin xanbap, YaHapblH Tyxan
o - f(x)=ax? PYHKUMIAH rpacpuKnitH
s epeHxXuin Xanbap, YaHapbIH
= TYXaruayrHanT XMk apunuax.
Y3yynaH1:

ConoHrbIH oypcuidH 3areap
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Tapaaxx eecex mamepuan 1:
Haanzaeap 1. y=x’ PYHKUUIAH y Hb x-33C X3PX3H XaMaapy baviraar XyCHIrTaHA Hexex ou4asg

YP OYHr axurna.
X -3 25 |-2 -1.5 |1 -05 |0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Y

6/ XYCHArToH 43X XOC TOOH KoOpAMHaTTaW Uaryyaunr KOopavHaTblH XaBTran A33p TOMAOJrna.
TamaarnacoH LUaryyaunr Mypyn wyramaap xonoo.
[aanzasap 2. y= x> PYHKUWIAH y Hb x-33C X3PX3H Xamaapy 6aiiraar XyCHIIToHz, HexXex 614aas

YP OYHr axurna.
X -2 1.5 | -1 -05 |0 0.5 1 1.5 2

Y

6/ XYCH3ITOH 43X XOC TOOH KOOpAMHATTal Uaryyavmnur KOopauHaTbiH XaBTran A33p TaMA3rna.
TamAsrnacaH Laryyaunr Mypyw wyramaap xon6o.
Tapaaxx eecex mamepuan 2:
1. [Hapaax cdyHKUnIH rpaduk 6ariryynaapai.
y=3x’ yZ%x2 y=-3x? yZ-%x2
2. y=ax? QYHKUMIH rpadmk KOIMMULIMEHTUINH yTraac Xxamaapy XapxaH eepuneraex 6arraar
aXKUrNax OYrH3aNT XUAraapan.

Y3yynaH 2:
y=3x (a>1) y=-3x* (a<-1)
[AyrHanT: a>1 6on napabonbiH canaa A43sw [OyrHanT: a<-1 6on napabonkiH canaa goow
ynrnax bereen 6HOCOO TIHXNAI PYY OMPTOX ynrnax 6ereeq 60COO TIHXNAI PYY OMPTOXK
3ypargaHa. 3ypargaHa.
1
y=—x2 1>a>0 y:_gx2 -1<a<0

Ty fx)=0.2x2

4t

ot

rin
-+

AyrHanT: -1<a<0 6on napabosbIiH canaa gooLu
ynrnax 6erees 6O0COO TAIHXNIMIIC XONA0XK
3ypargaHa.

DOyrHanT: 0<a<1 6on napabonbiH canaa A33LuU
4YNrnacaH Gereeq 60CO0 TOHXNIAMIIC XONAOK
3ypargaHa.
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TYPLWUUNT CYQANTAA

Il BYNII. TYPWANT CYOAITAA
2.1. TypwwmnT cypanraa

OMHeX XUNUINH 36BNeMXUinr GONoBCpyysCcaH ron apra 3yl Hb AnoHbl Garw HapbiH apra
3YWras camxpyynax apra xaparcan 60ncoH jugyo kenkyu xamaax cyganraaHbl apra 6awncaH
©ounas. bua 6 ayraap aHrMH MateEMaTUKMAH XMY93anaap 12 yaruiiH TyplwumnT cyganraa siByynx,
94rasp XMYSINUINH apra 3ynr eMHex 3eBnemMxeep Ta OyXHUIN XypTaan 60nrocoH 6unas. OHS yaaa
093pX cydanraaHbl aprbir ynam ryH3ruiapyynaH ypramknyynax sopunroop Kyozai kenkyu ©yioy
«XNYIINUNH BINTraN-xeTenbepuinH cyaanraa» Xxamaax cyganraaHbl eep apra 3ynr TaHUALYyx,
TypwunTaap cyanaH XapankyyimK rapcaH yp AYHra33 3eBNOMXKII6H XYPraHa.

«Xn423nunnH 6anTran-xetenbepuiiH cyganraa» Hb:

Cyagnax aryynrbliH cyganraa
Mapgnar 93oMLWnX yin sBUbIH cyganraa
3aax apra 3yiH cyganraa

YHaNrasHum cyganraa

o bk wbd =

XaparnargaxyyHun cyganraa racaH 6ypangaxyyHTar TOMOOXOH cydanraa oM.

Oaraap 6ypanaaxyyH Hb ©ep XOOPOHO00 HAT XON600TON yunp TyC Tycag Hb X3pPanKyynaxaa
Yyp ayH 6arartan tom. bypanasxyyHuIr Tyc Tycag Hb TOBY Tannbapnas.

1. Cypanax aryynrbiH cyganraa

OH3 cyganraaraap TyxawH Oynar caaBuUIAH TOITONLOOH BGanryynamxumir npyynsH TOrrooxos
aryynrbiH 3anramx xon6oo (eMHex 60N0H gapaaruiiH aryynra), He unapHa. MeH cyparyabiH WWHI
M34n1ar 6yTa3H TYYPBUXbIH Tyng 3anmwryi ryiuasTrax yinuiiH 6apmmekaa Togopy cyprantbir yp
OYHT3M 30XMOH Banryynax Hexuen OypasHs.

2. Mbspanar 333MWwnx yun siBUbIH cypanraa

OH3 Hb A33pX aryynrblH cyganraaTtanm xonbooTtor 6ereeq TYYHWUIA Yp OYHA UNP3H rapcaH eMHexX
mMaanar Gyly emMHe cydancaH aryynrbir cypanuard Xvup 33par 933MLIC3H 60Mn0XbIr TOAPYYHa.
MeH TyxalH cyprantaap cygamk Oyn aryynra Hb cypanuardymiiH Hac C3TIAXYWH OHLJION, TaHWH
M3O3XYMH X6NKUIA HUNLSXK Gairaa aCoxXnnr Togpyynax 30puirotomn tom. (FeomMeTpuinH Xn4aanmiiH
xeTenbepyyassc axurnaapan).

3. 3aax apra 3yuH cypanraa

[ospx cypanraaH O93p YHOSCMSH cypanuardyuinH apra 6apun, TaHUH MOOSXYWH XenKung
TOXMpYYynaH siMap aryynrbir, Xa43H Laraap, asMap apraap cyanyynaxbir Toapyynax 30puiroton
cyganraa oM. QHA 36BX6H HAr XMU33NNINH apra 3yWH Tyxan Oyc Oynar CoaBuWIAH apra 3ynr XapxaH
Tenesnex acyygan 4 vyxan 6angar. OMHeX XUNUinH TypLumnTaap 6ua 3eBXeH HAr XM4aanuiH apra
3YMr XaPX3H TOSIOBMOX, XAP3ANKYYNaX, XenKyynax Tanaap aBy Y33 6ancaH 6on aHa cyganraaraap
cyanargaxyyHbl aryynrbiH TOrtonuoor 6yxang Hb X39pXaH cyanyynax apra 3yWr Tenesnex

XOPaNKYYNax acyyanbir roffioH aHxaapax oM. (Xn4yaanuiiH xetenbepyynaac axurnaapan).
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4. YHInrasHun cypanraa

AnvBaa yH3Mraa Hb 9U3CTI3 TyXanH YN axnnnaraaHbl 30pUro, 30PUIT X3PXAH X3PINKCIHUIAT
YHINOH XOMXMX3[ unrnagar. TarBan 9HAXyy cydanraaraap A99pX cydanraaHaac rapy MpCoH
cyanargaxyyHbl 30pUAro, 30pUnTbIr TOMbEONICOH Bangan 60M0H TYYHUIAT X3PX3H X3P3NKYYCaH
Oarigang yHanras xuinx ©onHo. (FeoOMEeTPUH XUYIINNNH 30PUNTO, 30PUNTbIH X3PINKUNTUNT
aHxaapy YHamax).

5. Xaparnarga3xyyHuin cyganraa

OH3 Hb sAinaHrysa 3-p cyganraatam xonbooton 6ereea cypanuarcgag cygnyynax aryynbir
339MLUYYIAX34 apra 3ynH Amap Wungan Xunx OOMOH yr LUMAASIMAT X3P3NKYYNaxag simap
X3ParnaraaxyyH awmrnax 60MoMXKXTON, TyxarH X3parnargaxyyH Hb cypanuarciblH Hac CITraxymH
OHULNOIT TOXMPOX 3CAXMII cyanax cyganraa oM. (Xunx y3yynaH, Tapaax erex MatmepuarsbiH ad
XONnoranbir aHxaapaapan).

OHA33C Xxapaxap [99pX cypanraaHyyd Hb 6arwuviiH apra 3yur A33LWWnyynaxag Jyxan
X3parnarasxyyH 6onox 6ereef canaHrag Hb aBY Y33X OOJIOMXKIYIA OM.

OHa cyganraaHbl yp AyH GugHWIA COHroX aBcaH Oynar coaByyYAWAH XyBba sMap OancCHbIr aBy

y3be.
2.1.1 F'eomeTp Gynar c3aBMUH cyaanraaHbl Yp AyH

FeomeTp Gynar caaBa3p 14 UarMiiH TYPLUUAT XUYISNNIAT 3aaX, aXUrnanTt cyganraa sisyynnaa.
X1Y33anuiiH SBUBIM aXnrnax 60noH Xananuyax yes rapcaH caHaaHyyablr HArTraH AYrHANT, 36BIOMX
©onroH xyprax 6arHa.

1. AryynrbiH XyBbA:

"eomeTp Bynar coaBUH aryynraap TypwunT cyaanraa sByynaxbliH OMHe:

- AryynrblH XypaaHrym ToB400 63n4C3H.

- AryynrblH XYpaar eMHe cyfarncaH aryynra, ogoo cygnax aryynra, uaawmg cyanax aryynra

FAC3H rypBaH X3Craap aHrmscaH.
- Cygnax aryynrblH cyanargaxyyH (cyanax 3yun), yp yxaaH (cypanuax apra)-bl TOrTonyoor
UNPYYX, cyanax LarmnH xyBaapb rapracaH.
- Cypanuax yWwnunH yHAOCOH Oapumkaa, Oapunyygbir ypbauunaH ©o0noBCpyysicaH.
Tyxann6an:
*  KOyr, AMap LWKWHX33P, XIPX3H ANrax TOAOPXOWMAOr B3 MAC3H yxargaxyyH 333MLUNX
ynnuinH 6aprmxaa
+ Acyyanbiryxaapax,6040XTeneBneree30xXmox, TenesnereergacaapaanaHxapankyynax,
rapcaH xapuyr aprax LWMHXN3X racaH 6boanoro 6040x ynnuiiH 6aprumkaa
- Harx xn4aan 6ypuiiH Teneenereer Hapune4naH 60n10BCpyyncaH.
- XypaaHryn TOBYOOI X3parnaH, 60noBcpyyficaH xeTendepuiiH garyy TypLUnT cyganraa
ABYYNCaH.
TypwicaH 33/mknT 9 XNYaanunH aryynra uartaa 6ypaH Gartax 6onowmkryn 6ancaH. XapuH

Oarw ery 6yii 3eBNemMXuir yampanara 60nroH 33/HKNT XUYS3NTMAHX3S O3NTraNnnr camH XaHrax,
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cyparung Xuinx cypanuax yunaHa Ccypryynbf aHx OPCOH Laraacaa n CaliH cypanucaH Hexueng
XUY33NMNH  aryynra uartraa 6arrax GonowmkTon oM. EpeHxun GONOBCPOSbIH CypryynuiH
CypranTblH Tenesnereereep 4oN0o0Ayraap aHrma y3ax «reometp» 6ynar cagas 35 yart 3aargaxaap
TenesneraceH 6angar. Mnmg yngax oyn 21 uart ©6ycag cagByyao3 cyanaxblH 33paryss 4sap
Y3C3H CoABYYAUNUr 6aTatrax XMyaan Xuixk ynMmaap cypardablH M34Nar 4aasapbIr Wanrax yHanax
OONOMXTOW Hb XapargcaH.

2. Msanar 333MWwumx yun siBLubIH XyBbA:

CyparugblH 1-6 gyraap aHrug cygancaH reoMeTpuiiH Maanar YagBap 933MLWUNTUNRH TYBLUWH
OyHA 33par GancaH. [eoMeTpuiAiH C34B33p Cyanax aryynra Hb cyparybliH HAC CITFOXYWH TYBLLVH,
OHLUMOIT Toxupd GancaH. T3gHUM TaHMH MOIAS3XYWH Xenkung HuALax GancaH. 3BY Typumnt
XWY33NUAH SBUA@Ac axurnaxag Xxyyxag OGaraacaa xamxkux, Ganryynax 6Garaxrtam axunnax
cypaarymnraasc 6onoog mMall yaaaH axunnax 6anB. QH3 Hb XM4aan Lartaa bartraxrymn 6amx yHOCIH
wanTtraaH 6omxk 6ancaH. CyganraaHaac y33xa reoOMeTPUNH MIANIIMIAT 3yrasp AamKyynax ou,
XapvH reomMeTpuiiH Magnar 6yTaaxag Hb TOXMPCOH 3ypax, XamMxux, Barryynax, OyrHonT raprax
33par TOAOPXON YN aXxunnaraar Xyyxgaap ryiuaTryynax Hb Uiyy yp AyHTanm 6ancaH.

CyparygblH aHxaapnbIr XM433n4 TeBMepyysK cyprax Har apra 6on T9AHI3p AYpPC ICrax,
XOMXUX, Oanryynax, Hyranax ymngan XMnnrax siegan MeH ragar Hb axurnargcaH. Xyyxag oypt
OyToany gaanraBap ereeq TYYHUNT Xyyxa4 Oyp XOpXaH rynuatrax 6anraa tanaap 6arw Togopxom
TOMAArNan 6ypTran XeTenmk, XaHax Hb Cyparyabir UAIBXWXKYYAX TanTaun.

CoaaByyaunr cyanax gapaanibil HapuiH TOrTOOX LWaapanaratan. TypLmaT XUY33IMAH Yp
AyHO 6ug «FypBamkHbl YHACSH O6PBOH X3p4YMM» C3ABUIAT MeauwaH, wyram, GuccekTpuc, eHaep
r9C3H Japaannaap cydamk 9H9 c3aB33 «[ypBasbkHbl TOHUYYIMNH XapbLaa» COABUNH fapaa
Y39X Hb 3yhToW Gampar tom ©OaiiHa raCc3H AYrHONTA3HAO XYPCAH. XapuH reoMeTpunH xanbap
OariryynanTtyyabir YHOC3H OOPBOH X3PUMM Y33X33C 6MHO XUIMK cypcaH 6anx Hb 3yMTaM raX y33X
OaiiHa. Cyparung y3ax rax banraa cagaBTanm xonboo Oyxuii oy magagor, oy vyagdar 6ariHa B3
rOArNnAr canTap HArtasnicaH 6anx xaparTan. Gepeep xanbdan eMHe cydancaH aryynrbiH Tanaapx
M34JI3MMIAT Hb BaliHra CaprasH CaHyyInK, y33x rax Oyn aryynratanraa xonoox erd 6anx Ho 6arimiiH
Xnuaang 6anTrax ynn sBublH Yyxan 6ypanasxyyH xacar oM. XKuwaa Hbe, «['ypBamkHbl Tanban»
COABUIAT cyanyynax rax Oaviraa 6on tanbanH Tyxanm yxargaxyyH, Tanbam xamxmx HanK, 60noH
Tl HUSerTUIH Tandanr XapxaH TOOL00NO0X Tanaap cypardgblH 6MHe Y3C3H YW 3annwryn
Capraax, cygnax aryynraranmraa canH yangyymk 6anx waapgnaratain.

3. Apra 3yiH XyBbA:

OH3 Hb XYYXO33p FeOMETPUNH LUMHS MIANArMnur GyTaanrax yun axunnaraar 6arw xapxaH
TeneBNeX Xapankyynax acyyaan oM. byp Togpyynan xan6an Yll anruiiH 13-15 HacHbl Xyyxayya
WwynyyH 6a xaBTranH xanbap OypCuUnH XamMXkas, xapunuaH 6anpLlumn, eHuer 60M0H rypBasmKHbl
3NEMEHTUIH xaNnb63p, GarkpLn, XSMXKI3HUI 3yW TOITAbIN UNPYYNSH TaHuX OyTasany cyganraar
Oarw xapxsH TeneBnex, yaupaax, rynustryynax Tyxanh acyygan 6anHa. Yyng Oarw axnasg
MaTepmannar 60n0H 3arBapXXcaH YUNUNH TYBLUMHA CypardablH YN axunnaraar XapxaH 30XWOH
Oariryynax Ba? reoMeTpuiiH amap 6araxaap oy XMnnrax Ba? ragrunr 6ogox tenesneHe. Llaaw

Hb ragaap, 4OTOOA sipuaHbl 6ONOH OHYHBI YIANWUIAH TYBLUMHA cypardaap sMap Xannar, Tannoap,
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TOOOPXOMMONTLIF AMap Gapuvmkaaraap X3pxaH XeTerpk rapryynax B3? YumpnaH YHAICNaX
CATIANMA3HWUIA anxamyyabir X3pXaH FYNUITIyynax B3? ragruinr 6000 TONeBnex XapanKyynax
waapgnaratan. MeH cyparumg OyT93COH M3ANAras X3parnsH acyygan LWuihgax cypax apra
©apwunbir 4 6oMoBCpyynax Hb Yyxan.

Maganar 6yTa3xa4 Ar TOXMPCOH YANYYAUAT N'YAUSTIOCHUIA YHOC3H O33P XYYXAUNH BYTa3X Oyi
Maanar Byly yxargaxyyHbl TOAOPXOWNONTLIFN Cypard TOBY TOAOPXOM, yTra Terc Xamk A9BTIPTI
BurumXK aBax ynn sABLbIr 6arLl XapxaH YAMpAaX, XeTNeH siByynax Tanaap cavtap TenesneceH 6amx
X3parTan. XKnLwaa Hb, rypBamkHbl BUCCEKTPUC, LIBraac WynyyH XYPTanx 3an, rypsamkung 6arrcaH
TOWPrUrH TEB MACOH yxargaxyyHyyadan Xyprax YWNUWr ryluaTracHUW gapaa cypardyvmg XWUACaH
ynnanyyass aAac gapaanaH Tooyoop Harixaac 6yc yxargaxyyHbl TOOOPXOMNONTLIM X3MK BGruumnx
O3pxWwaanTan Tynrapy 6aricaH. JH3 yeq 6arwmninH ypbaunnaH TefieBneceH O3MXKIAr, yaupanara,
X3parTar 6omk 6ariraa Hb axurnargcaH. Hnncnanuinn CaTramk Loryondop cypryynuinH 7 gyraap
aHrmg «eomMeTp» anraap TyplwmnT Xnm4aan xunxag M.OHxTysa 6arww aHrviH cypardgbir 6 XyHTam
Oar OONroH 30XMOH Ganryymk axunnyyncaH. baruiH 3oxmoH Ganryynant Hb OJIOH TanbliH ad
xonborgonton xapargcaH. bar 30xuoH Ganryynaxgaa aHxaapsan 30XMX 3y raBarn,

- Baruir anxHaacaa anb 6o050x Xy4 T3HUYY Ganxaap Oypayynax

- BaruiH ruwyyH 6ypT TOB TOAOPXOW YYPIr xapuyunara (axnary, untrary, uar 6apumrtnyynary

r9X M3T) OHOOX axunnyynax

- bBar 6ypT gaanraBap er4 rynuaTryyimk MpcHUA gapaa 6ar Tyc Gypasp XWWCIH 3ynnunr

Hb Oycag Garyymag tamnGapnyynax, 6aryyablH XUK TYWUSTIOCAH 3YMNYYAUAT HIITI3H
OYTHYYI9X 39prasp uar XxaMHax 6onomxTon 60nox Hb axurnargax 6ancaH. XXuwas Hb,
«'ypBamKHbl YHACOH OOPBOH X3PUMM» XMY33 033P MIANAr ByTaaX YN axunnaraa Hb 9H3
C3O9BT XaMaapax yxaraaxyyHbl Tanaapx M34nar, YaaBapbIr Sax 333MLICIHI3 Bycagnaa
XapyyJK, axunnax OONOMXWAr WNTrocoH, OarwuninH erceH TOLOPXOW 3aaBap Oyxui
AaanraBapbir XapXaH NYNUSTraCOH TyXal Xananuyynar masraap 30XMoH Ganryynsan 9Ha
COOBUNT cyanaxag 3apuyynax Luarmir XaMH3X 60NoMXKTON.

OH3 TypWwWAT XUYIBNMIKH ABUAA cypanuarcablH 3ypax, XaMxkux, Ganryynax, TOOL0OfOX
yin axunnaraasg TynryypnacaH apra 3y 6apvMmtancHaap cyparyug eepcaee mMagnar 6yTaax
OpONAOro XWX, eepuinH caHaa 6oanbir YeneeTan UNIPXUNSX XaHanara Teneslux Gargan
axurnargax 6amcaH Hb MX onadyypxyywTtanh OGarnnaa. Xuwsanban, cypardgaap rypBakHbl
MedMaHbIr Laacaap MeguaH-Hyranaac XWWNroCHWW fapaa MeaumaHbir Yy XK TOAOPXOMITK
GonoxbIr acyyxag «rypBamKkHbl TanblH YHOXK LOMMAM YaHX (Xan3) OponTon XONBOCOH Xapyunm»
raXk eepUNH Yraap TOOOPXOMIK 6ancaH. OHS H3P TOMBEO Hb LUMHXIN3X yXaaHbl HOP TOMbEO OULLI
©00oBY 3CPar Opor raC3H HAP TOMLEOHOOC MYy OMITOMKTON Galx 6onox TanTtan.

4. Xaparnara3xyyHuUu XyBbA:

BonoecpyyncaHapraa3yiraa 60510H COHrOCOHANAAKTUKLUNAAS3YP Oy TaSNTINX3PINKYYNIXMIAH
Tyna 6arw gop AypacaH XaparnargaxyyYHUnr Xumdaan 30XMOH BanryynanTblH TOLOPXOM ye
wat GypuIiH OHUJMOIT TOXMPYYNaH X3parnaX YaaBan cypanuarygbir yinn axwnnaraaHg TaTad
OpPONUYYJIK, TIOHUA MIANAM BYTIIX YN ABLbII XOHTOBUYNIIK OrHe.

1. Cyanax aryynrbir XypafiaH Garyank LarudncaH XypaaHryir, ToM 4anral, y3yynaH 6o5rox,
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cyanax 3yrn 60n0oH cypanuax ynnuiH 6apumxaa TaHuynax wwaTaHg X3parnax Hb unyy
YP AYHTOW. Y3yynaHr Oarw Tom LaacaH g33p xuik 6anTrasg aHrng 6avpnyynan 6anHra
Xaparnax 6anx Hb 3yWTaN.

2. leomMeTpuUH OYpPCUAH TOAOPXOWMOrY LUMHX YaHapyydblr eHreep Anrax, XeOenreeHT
Gangnaap QAQypcnaH xapyyngar KOMMNbKTEp, MNPOeKTop, Adnrad, KOO4OCKOM  33par
X3PArnaraAaxyyH Hb XyN3aX aBcaH M3A33M133 M3ANar 60nrox yimn aBubIr NO3BXMKYYNOar.

3. LUWyram, TpaHCnoOpTMp, rOPTUT X3P3ArNaH reoMeTp AYPC 3ypax, banryynax, Xamxux, YUnaHg
XYyXaumnr 6araac Hb Tacpantryn cyprax OanBan TOOHWAT reoMeTp MIANaras 6yTaaxag
Hb TycTan Gaixaac ragHa rapbiH AyW, HyOHUN Oapymkaa Hb cakupd, anueaa yung
HAIT HAMOaW xaHgdar, YWNUAr xypaaH 3eB ryrMUlaTragar TeneBWUNTan 6onox Gangan
axurnargcaH.

4. [agnara axxun rynyatrax anxamyyabir TOB TOAOPXO0K OUYC3H 3aaBpbIr Xyyxag OypT TapaaH
erd axunnyynaxag cypardvmg Xudasng xura nasBxmTan oponuox bancaH. Minma gagnara

axnblH canTap 60noBCpyyncaH 3aaBap Hb HAMSH Yyxan XaparnargaxyyH 6ongor.
2.1.2 ®yHKL GyNnar c3aBUKH cyaanraaHbl Yp AyH

Bug «PyHkU» Oynar cogBuiiH xetenbepunr 10 LarMinH XMY33nNaap TYPLUNK Y3N133. XNYI3MMIAH
axurnant 60N0H XaN3ANUYYNrMinH yen rapcaH caHaaHyyablr HArTraX cyaanraaHsl yp AyH 60nroH
Xyprax 6anHa.

1. AryynrbiH XyBbA:

OHaxyy 10 uarT TeneBneceH J3AMMKUT XNMYIINYYAUNH aryynrblH XYpasHA cyparygblH COHUPXON
TaTax, cypax coAan Tamyynan 6uii 601rox, Maa4nNaraa Xaparnax aryynrbir YyyxanynaH aB4 y3CaH Hb
OHOBYTOW COHronT 605K YaacaH. Aryynra COHroxgoo cypax omndruiH aryynrag 6apurganryin, 6ynar
C3OBUIH 30pUIIrO, 30pUATOO rof1 BOMrOH X433 XOOPOHAbLIH aryynrbiH 3anramx Xonboor HapunH
TOOLOX60N0BCpYYynaxbIrXxm4dacaH. Tyxannbancypaxomunrt 6anraa «[ponopunoHanMapxysaax»
C3O3B Hb 3H3 Oynar c3gBuNH aryynratani xonboo myyTtan OaricaH yvypaaC COHIOCOH aryynrag
opyynaaryi. bugHuin asmkuT xm4asn Gypasp TeneBneceH aryynra 3apuMm Hb Lartaa bartax
OalicaH 4 3apum aryynrbiH XyBbg Lartaa 6arraxryi 6anx Tan axurnargcaH. OHS Hb cypardgblH
rYAUSTraxX yrin axunnaraar 6arw Malwl HapuiH TeNeBnex, TONeBNeCHNA Oaryy X3pXaH ryrnuaTrax
3aaBapuunraar OHOBYTOW erex, yaupAaH 30XMOH Ganryynax yun axwunnaraar carlH rynuaTrax
XOpPArTanr xapyymk 6arnaa. XKuwas 60/roH 3apumM XMY33NUIAH aryynrbir aBy y3be. OXHWUM LarnmH
XMY33N 033P OMHeX M3ANAMMUr CIPradH caHyynax, WKHI Magnar 6yTaanrax 6antran 6onrox
YYOH33C 3ypraagyraap aHrug Y3CaH Tarw eHUerT KOOPANHATLIH M3OM3rMIAN COPradH CaHyyncaH.
OHO XM4Y23nniiH XyBbad OMOHWIA TeneBneceH aryynra uartraa 6artcaH Gereep cyparvygag Tarw
OHUerT KoopAMHaTbIH CUCTEMA, LT TOMAJMNAX, XYCHINTAH M3A33SITNIAT TArL eHLerT KOOpANHATbIH
cucTeMa TOMAJrNaxX 33par YHACIH YN axunnaraa XMnnrax saamaap 30puiiroo XaHracaH Xmyaan
BGONCOH. OHA XMYIIANUIH aryynrblH rofl CaHaa Hb ®©MHeX aHrng Y3CoH TarLl eHUerT KOopANHaTbIH
CUCTEMWIH TyXan M3ANAT Hb X3parnaa 605k yaawmva cyanax aryynraap TogpoH rapax tom 6anHa

r9COH COANUINr Tepyynax bannaa.
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Xoépayraap uaruiH Xu4aan A93p Cyanax aryymnrbiH rofl caHaa Hb XOEp X3MXKUTA3XYYHWU
XOOPOHAbIH XaMaapnbIr TOFTOOX, KOOPAMHATbIH CUCTEMZ, TAMASMNAH OYTHINT XUIAX, YT XamaapnbIr
TOMBEOrOOp UN3PXMIANAX MACIH YHOCAH YN axunnaraang cyypuncaH. TenesnereeHg 3 60anoro
aB4 y3CaH b6onoeY 6arwmiiH Tannbap, cyparygbiH YN axunnaraa ryiuaTrax Xypg gyrargcaHaac
cyynuiH 6ognoro uartaa 6arraxryi 6anx Toxmongon rapy 6annaa. Nimg sH3 XMY931IAH XyBbA
cyparygaap rynuaTryynax yrin axvnnaraabl 43C Aapaannbir 6arw maw cavH 3aaBapymninK erex
Hb Yyxan oM 6ainHa. Cyparumng Tarw eHUerT KOOpANHATBLIH CUCTEM 3ypax, XYCHAIT 3ypX, yTra onx
Onumnx ynn axmnnaraaH 4ssp Mawl ux uar xyrawuaa angax 6ancHbIr aHxaapax X3parTan.

EpeHxuiig Hb OYrHaX x3anaxag 6arw Ta 93/mKUT XMYIBNNAHXI3 XeTenbdepyyamnir ypbavmnaH
caliH cyanax, eepuiiH 6arwnax yp 4agsap 60n0H cypardyabiHxaa YyagsapT TOXUPYYIMK ©epyneH
CaXpyyJK 3aax Hb 3YUTIM OM.

2. Msanar 333MWumx yun siBLUbIH XyBbA:

Cypanuaryng emHex aHrug cygancaH Tarll eHUerT KoopAuHaTbiH CUCTEMTAaN XonbooTou
aryynrbir CamH 339MLUCOH GaricaH. [9xg93 Ganryynax rpadukraa TOXMpyynaH KOOpAWHATbIH
CUCTEMUIT COHIOX aBax, AfaHrysia Hank COHroxX Tan 433p yuvp gyTaraantan Tanyya axurnargca.
Bynar co4Basp COHrOCOH aryynrbiH XyBbA, CypanuarymiH Hac CaTraXYMH OHLOIT TOXUPCOH, TaHWH
M3O3XYMH Xenknng Hb 30XMX XyBb HAM3P OpPYYNCaH rax y3ax 6arHa. Kuwasanban, axHui LuarmiiH
XMY33N A433p Cyparyma MOHrof YNCbiH XYH aMblH TOPONTUIH Anarpam 433p apunucaH. Xagumrasp
Garw XyH amblH TEPONT MK XNy Y cyparyng eepcaee TaamarfnaH XyHunx 4 6armx 60nHo,
MarnblH TepenT 4 6arx O0NHO r3C3H caHaaHyyp raprax 6aricaH 6ereeq TepenT x343H oHA Oyypy
X3[43H OHA HAMaraax 6ancaH Tanaap COHUPXOH sSpunuax dannaa.

3. Apra 3yiH XyBbA:

bynar cogBuiriH apra 3yWr TeneBfexnee X3aMXKUrOdXYYH XOOPOHAbIH XamMaapnbir axyu
ambJparnaac axuriax, axuriacaH xamaapnaa XyCHarTaap, rpagukaap, TOMbEOroop NN3IPXMNNAX
rox MaT cypanuaxymH YHACSH YyWn axunnaraang TynryypnacaH Hb cyparygag «PyHKU»-UiH
Tanaap magnar 0yTaax oHoBYTOM 6onoBcpyynanT GONCOH.

OH3 Bynar caaBWIH apra 3yKiH ron caHaa Hb X3MXUIA3XYYH raX oy 60MoX, XaMXUraaxyyHuin
XOMXKUX HOIDKUIMH TyXal OMNTONThIr 9XN334 aBY Y33X, TYYHA TyNryypnaH axyn ambgparn, 6anrans,
HUAMMWUIAH Y33r4nnH XaMXUIr4ax YaHapblIr cygnyynax acyygan (cygnargaxyyH) 60nroH 4asLuyymk
Oariraa segan tom. Cyparygag y3argsn toMCbIH XO0pOoHA AH3 OypuiH xamaapan Gawpgar, Har
XOMXUTO3IXYYH Hereereecee X3apxaH Xamaapd Oanarvir TaHuH M3AadX, cyanax COHUPXOn
TOPYY3X, YYHUIT cygancHaap xaMmaapibiH asMap Xyynuya 6angrninr Torroox, xamaapbiH Xyynunr
rpadoumkaap UnapXnnNax, Xaparnax apra yxaaH 339MLUYY3X FACIH YN axunnaraaHbl Japaannaap
cyanyynax Hb cypanuardyniH TaHUH M343XYMH XenKun, YANUMH 6aprumkaa TeNneBLINXed Hb Yyxan
HeneeTan 60NoX Hb axurnaracaH. barw Ta aHaxyy 6ynar caogBuiir 3aaxag apra 3yrH XyBbJ gapaax
3YWNYYAUNT aHxaapax XaparTon.

- D3mKNT XMY3NNINH XeTenbepyyannr aHxaapanTtan YHLWWXK cyanax: Xagunrasp 6ug 6arw

Cypar4ymiiH ynn axunnaraar anb 0050X OWTOMXTON TOOOPXOW OGUUMXUIT XMYS3CIH Y
XN4Y33N O39p ABargax yWmn axunnaraa, CypardunH xapuy ynngan 33prur Har 6ypunaH

Onumnx Gonomxkryn 6mnas. MiAmaac ypbaumnaH canTap cygamk TyxaH xeTentepeep
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XNYI3M33 XIPXIH 3aax Tanaap eepuiiH TypLunara, apra 3ynug TynryypnaH eepnnHxeepee
TeceeneH 600X, 63NTrax XaparTan.

- Xnysan 6yp A29p TONeBeCeH X3P3arnargdxyyH HAMANT MartepuanbiH yypar, 30puUnrbir
OVNroX 03nTrax: Xu4sanuinH Tenesnieree OypuH apg X3pParnargaxyyH rCaH rapyruiiH
A0p TyXalH XU4Y33n[4 X9parnax, b6arwminH 3yraac 6anTrax HOMINT mMaTepuanyyabir smap
XOMXI3TOMW X349H XyBb Oalixbir TogpyynaH opyyncaH Garraa. Ta OyxaH XW433fuiiH
XeTenbepTan TaHWUIILAX XUY33NMIAH EPEHXNI OYP 3YPrunr caHaaH4aa TeceesiCHUIA gapaa
HOMANT MaTepuanbIiH YYPar 30puynant, a4 XxonboranbIr OMAroH yxaapy 63nTrax XaparTan.
Knwaanban, axHUK uaryyn O39p TepenTUAH auarpamm, XYHUIA CydacHbl LIOXMNTbID
XyrauaaHaac xamaapyynaH TaMA3rnax KOOpANHaTbLIH CUCTEMUIAT B3NTraxaa3a LaacaH A33p
3ypx 6anTraxk 60110X00C ragHa KOMMNbITEP, MPOEKTOP alnrnaH y3yynax cnang 6angnaap
OanTraxx ©onHo. PyHKL cyanax xuusan A93p (YHKUMAH Xanpuar XOM33H HI3PN3CoH
X3parnarasxyyHuir meH Power point nporpam 0sap xeaenreeHT baranaap 63n4sx, 9CBan
Laacaap XMAC3H XOEp Tasgaa HYXToW xaunpuar, Tap HYX93p Opyysk rapraxgaa ToO Hb
eepunergceH 6angnaap xapargax xoép tangaa Too 6UdcsH kapTyyn 63anTrax 60nHo.

- Cyparygaap rynuyaTryynax ynn axunnaraa, acyyx acyynrt, Xvix Tannbapaa ypbaouunnad
TOOL00JK 63NTrax: OH3 MaLl yyxan acyyaan 60510X Hb XMUY3INUINH aXknrnantaac xapargax
barinaa. NxaHx 6arw Hap eepcaee Maaaar 3ynnas 3aax bariraa yupaac eepuinH MagnarmiiH
XOMX33HA, sipbaar 6a Top Hb CyparymiH XyBbA Ky 9K OWNroradorvnr aHsaapgarryi.
Kuwoanban, xoépayraap XuM4aan 433p x, y-UMH XOOPOHAOX Xamaapsbir 6u4 racaH acyynt
TaBuxapg cypardvg 2ex=y, x*2=y rax MaTaap 6uumx 6ancaH. YyHUnr y=2x rax 3es Gmuyynx
cypraxblH Tyng 6arw y Hb x-33C X39pPX3H Xamaapax B3? raCaH acyynT TaBUX X3P3arTan oM.

4. Xaparnara3xyyHuUu XyBbA:

barwuniiH TenesneceH apra 3ynr aMXunTtTam XapanKyynax 3yni Hb CypranTbiH X3parnargaxyyH
O1nas. XoparnarasaxyyH ragrMir maHam 6arw Hap UXaB4Y13H cambap, LWOXOW, Tapaax marepuarn,
Y3YYJI3H, cypax Owuuur Teaunreep OWMrogor. XoparnargaxyyHd 9S4raspasc ragHa TyxauH
XNY33NUINH aryynrag opx 6yn cagamkyynax 6oanoro, gaanraBapbir XxampyyJsik y3ax Tan 6angar.
DamkuT xu4san 6ypuiiH apg OPCOH HAM3ANT MaTepuanbIr XaparnargaxyyH 6onroH 6anTraxaac
ragHa TyxanH XvM4aan ga3ap cyparygag erd 6airaa 6oanoryyabir aHxaapantan cygamk 30punrbl
Hb yXaapaH OWMrOX X3parnaBan Top Hb cyparygaap M3anar GyTasanrax vyxan XaparnarasxyyH
60nox tom.

HKunwasanban, xo€payraap XxmM4san 433p aBY y33x Gariraa wyngsaH3Huin 6041010 Hb LWYA3H3HUIA
TOO, LWYASH333P YYCrax KBagpaTblH TOO FAC3H XOEP XIMXKMUILIXYYH XOOPOHAbIH Xamaaphbir
onyynax, XxamaapiblH XYyfMiAr TOMbEOrOOp UNIPXUANYYNSX 30PUNTOTON X3PIrnargaxyyH 6omk
OaliHa. DH3 X3parnarasxyyHuir 6arw xyyxag 6ypT WynsH339p kBagpat 6ariryynax 601omK ofrox,
9CBaN KBagpaT GanryyncaHbir xapyyfncaH 3yparTt y3yynaH 6anTrax, KOMNbOTepT WYAIH3HMI TOO
HOMAr4aH KBagpaT YYCrax Ganraar xapyyncaH XefenreeHT y3yynaH 63nTrax rax Mat siH3 6ypasap
6anTrax 6onHo. X433 9H3 XamaapnblH Anarpam Hb WynyyHaap 6yc Uaryyaasp Aypcnargaxumr
aHxaapy yump 3yrH YHOCWUWT cyparyMaran spunuax 60oMXKTON. XapuH 9H3 XMY33M 93P aBu

y33ax 6aviraa gapaaruiiH 604noro Hb y=2x xamaapnbir 0 <x <50, 0 <y <100 6anx Toxnongong
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aB4 y39x Oaviraa 6ereeg sHS Hb Laawmng cygnax OYHKUMAH TOAOPXOWIOrAOX MYX, YTTbIH MYX
FAC3H yxargaxyyHblr yxaapax axX YHA3C Hb 6ok ery 6ariraar aHxaapax XoparTan.

«DyHKU» BYNar caaBadp cyparygblH 333MLUCIH MIAMAr YaaBapbIr HAMTIAH AYrHAX, COProdH
caHyynax, YH3JK YTHIX 30pUIIroop 3HS OyNar CoaBUH aryynrbiH XypaaHryig 6anraa xypayyanir

TYNryyp y3yynaH 60nroH xaparnax 60M1oMKTOMr aH3aapy aluuriaapai.
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2.2, AlNOAA WWWHXN3X CYOAITAA

fepMaH, ANOH 33par XerKUNTaKW OpPHYYA CypranTbiH YaHap yp alrvnr 43swWnyynax tanaap
nx aHxaapy 6aviraa 6ereeg Har 4yxan acyygan Hb cyparygblH anfjaar cyanax, anfgaaH gasp
cypax YirnanuiiH cyganraa iom. Anong nim cyganraar TSUMAZUKI rax Hapnagar 6a yruinH yTra
Hb CaHaaHAryh amap Har toMaHg 6ygpax, TO3rNaxX racoH yTratan. OHA cyganraa Hb XYYXOUNH
caHamcapryy rapragar xeHreH angaaHbl Tyxan 6uw, cypanuax 6aix siBuag YycaH oui 6omk
XYYXOWH OOYHA 36B M3T33p OMITOrACOH Bypyy Teceennuir cyanax rocaH yTra aryyngar. Xyyxag
nnm Bypyy Teceenernee eepee 36B raX ryH 6at UTracsH Gangar Hb 3acaxag maw xXyHn Gangar.
YYHUNIT X3pX3H 3acaxbIlr TONOBNOXUNH TyNa OYHbl 6MHe ninM Bypyy Teceernen 60noH angaaHbl
LanTraaHbir OMMK TOFTOOX Hb YyXan oM.

Anpgaa cygnax cyganraaHbl 30puiro Hb cypanuax siBuag XyyxauiH caHaaHg 6ara 6araap
XYPUMTNaH XOHOTILLCOH raxyy, 6ypyy 6apumkaaHaac 60k Xenknn Hb XapxaH 6oorgox Gariraar
UNPYYNaxag OpLUUHO.

Anpaa cygnax ragarTt XyyxauiiH 6anHra rapragar xeHreH xanbapuiiH angaar tyxannban, TOOH
WMIPXUINIANUIH YyTra oNnoxon YAWNanaviH TOMASr aH3aapaarynraac Oypyy xapuy raprax rox mat
angaaHyyabir TOOLOXTYW. Yuup Hb uinm xanbapuiiH angaar xsanbapxaH 3acax 6onowmkron 6a
TyXalH yen caHamcapryi rapracaH 6angar ydpaac OfloH AaxuH gaBTargaxryi. [aB4 cyparygag
Xanxpamxryn, aHxaapanryn 6amgnaac 6ok caHamcapry/h angaa rapraxryn 6anx 4dagsap
TONeBLUYYI9X3 MOH aHXxaapax XoparTan ragrunur Maptax 6onoxryi.

BugHui coHnpxoH cypamk Ganraa sacaxag xsan6ap 6w, XyyxaunH ypT XyraudaaHbl caHax
onag Oypyy uuraspas ryH 0ar xagranargcaH angaa Hb dapaax epeHXUMA XYYWH 3ynnyyassc
wanTtraangar 6arnHa. YyHa:

1. CypranTblH apra 3yiH XyBbA;:

e MaremaTUKMNH Xn43aan O033p Garw Hap Xyyxassp OHOBYTOM OyT3any yun axunnaraa

rYNUSTIYYN3XMIAH OPOHA LI3XKITYY3X, TOFTOONIOX, HAr TOPAUIH Aacranbir 3anxTan Hb ONOH
AaXWH JaBTaH XUNIAX 33par ynn axunnaraa ryiyatryyngar. OH3 Hb cyparygbir 3anxaax,
OyT39N433p CITIFAXMINH opoHA 6oanoro 6040x anropuTM Ld3XKNaX bangang Xyprax oariHa.
MHracHaap cypary Togopxown 3areapbliH acyyanbir n wningsx Gereen Top 3areap Hb bara
39par eepunergexen N myxapgang opgor. MiMasc «xXyH COHCCOHOO MapTaHa, XxapcHaa
caHaHa, XMNCH33 CypHay racaH yrmnr 6aiHra caHax cypardygbir Magnar 6yTaax apra 3yng
cypanuyynax Hb 9H3 Gangnaac rapax Har apra 3am oM.

e CypranTblH X3parnargaxyyH ragar Hb ragaag, martepuannar YWNMAH TYBWWHA YN
axunnaraa XURArax 4dyxan yypartan. Xyyxad axnasg ragaag, martepwannar yunviH
TYBLUMHA YN axunnaraa rynuatrax cypd 6amk 4otoo, OyHbl YN rynuaTrax Yageaprtan
bongor. [9Tan MaHal eHeervwrH MaTeMaTuK CcyprantaHg cyprantblH UAM YYpParTan
X3parnarasxyyH Gapar xaparnaxryi Ganraa tan axurnarggar. >Knwaanban, cyparuvg
Lwyram, ropTur, TPaHCMNOPTUP X3PIArNIBK 3ypax, Xamxux, Ganryynax ynn axunnaraaHg
cypaaryn 6anxag reoMeTp AYPCUMH LUMHX 4YaHapbIr LWYyyAd OHYHbl YANUIAH TYBLUMHA

C3TIYYNIXUIAr OPONAOH akadeMUK aryynrbir TynraH Xynaanrax samaap cyanyynaar.
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Niimaac cyparumg TyxavH aryymnrbir XYpTaX M3gpaxX OOMOMXKTOM Y3YYII9H, X3pP3rnarasaxyyH

©onoBcpyynaH Xxaparnax Hb 3yWTan. XKnwaanban, reomeTp Oynar CoABUIAH aryynrblH XypaaHrymng

Gaviraa Tynryyp Xypaumr xyyxag Oypasp eepcaeep Hb 3ypyynax, HeXYynax yin axunnaraar

rYAUSTIyyJK GOSHO.

2. AryynrbiH XyBbA:

Xyyxavir matemaTvk Xang opyynax ynn axunnaraaHbl YHOC3H OypangaxyyH Xacar Hb
Garw cypary xoép yxargaxyyHbl TOOOPXOWMONT A33p OYyTI3N439p XaMTpaH axunnax
seoan 6angar. MatemaTukMiiH MOANSIMIAH CaHg anvBaa yxargaxyyH ToAOopXOWoNnToop
opX upgar. Mimaac cypardygag yxargaxyyHolr 6ve gaaH a3amwux apra 6apun, Yyagsap
cyynrax TOMOOXOH 30puAT BarwminH emHe Tasurgaar.

MaTemaTuk cyprant sByy/k Ganraa eHeerviiH Gangnaac y3axag Oarw Hap cypardgag
yxargaxyyHbl TOAOPXOWMOMTBLIF 39X X3N [A33p33d AyTyy Xxarac 6uuyynasg opxuaor,
TYYHUIrS3 3prasg xonyymk wanragar. CanH cypnaratad cyparymg Hb L93Xnasg
9PryymK Xangar, Taapyy cypgar cypard Hb X3JhK mMaaaarryir. 9By Barw yxargaxyyHbl
TOOOPXONMONTLIF Cypanuarcaaz TeNeBLUCOH MK Y339 9H3 TOAOPXOMSIONT A33p CyypunaH
933MLINIA3X JapaaruiiH yxargaxyyHsl TOOOPXOWNONThIN Cyanyynaag sisaar. YxargaxyyHbol
TOOOPXONMONTOHA MHIMAX XaH4ax XaHgnara Hb cypanuard uaawwup angaaTtan Ounrox,
Oypyy C3Trax, MOANArad Xaparnax Yagaxryn 605oxoq Xyprax 33par angaaHbl Wwantraax
6ongor. Xuwaanban: Cyparung yHKU, rOArMnur 3eBXeH y=f(x) raCOH TOMbEO M3ITIAP
onvnrogor. MeH gypcuiiH Tan6ar ragrmiir 6ara aHrug y3coH S=ab raC3H TOMbEO M9 ONIro4or.
Tanbal racsH yxargaxyyHaa onnrooryi ydypaac «[l'ypBamkHbl Tan6an» Laawung gypcuiH
Tan6an cyanax 6onoxoq tanbamn, Tanban XaMKXUX HANK, HOMNK XOOPOHAbIH LWWIHKUNT 33par
yxargaxyyHbIr ONIroxo XyHApPaN yuvpaar.

Cyparunnr wiMm angaaHg Xypraxasc CIpruinaxunH Tyng Oarw Ta yxargaxyyHrtan
axunnax yegass 1.1. cagsBT XKNMLWIAN3H opyyricaH « ONOHOory C3OBUNAT 3aax 36BIIOMXUIAT
aHxaapaapain.

Matematuk cyprantaap cygnax aryynrblH aHru Tyc OypT cygnax 3anramx Xxon6oo
angargcaH 6argan Hb cyparygag CUCTEMTA MIANAr 933MLWKMX 6ONOMXUAT ONrogorryin.
barw Hap xn43an 3aaxgaa cyparygblH 6MHeX M34N3rMAr COP33H caHyynanryn, eMHex
M3ANISTal OrT XON60Orymnrasp WWHS aryynra cyanyynaar. QH3 Hb cypaz2y eMHex Ma0sae
033p33 mynayypnaH WuUH3 M30s132 6Ym33H3 r3C3H OHOJbIH 3apynMTaln 3epunnaaer.
HKuwoaanban, Yl aHriMiH MatemMaTukuiiH cypax 6uurninH «[lMponopunoHanuap xyBaax»
racsH ¢oa9B «PyHKU» Oynar c3gsBTan Oapar xonbooryn atnaa wyramaH yHKU, wyyn
nponopunoHanb xamaapan C3ABuiH apg ouunrgcaH 6anHa. DH3 ¢3adB Hb Y| aHrmg
cypangar «[lMponopu» caa3BTaN Unyy ysangaa xondooToin oM. Minmaac 6ma «pyHKL» Bynar
C3OB93p cyafiax aryynrag gs3px CoaBuir opyynaaryn 6onHo.

Barw Hap cyparugaap cygnyynax aryynrbir, TONeBLUYYax Lory Yyagamxua 6apumkaanaH
COHIOXbIH OpOHA Ccypax OuurviH rapurMnH O9C Aapaannaap MIA33Man gamkyynax
Oarignaap TeneBneH 3aax siBgan 30HXUIMK GanHa. QHS Hb cypax OUYrMiAH LUMH3YNAN

6oanTon Xxnnraaaryr banraa eHeerviiH Hexueng TOXMPOMXKIyi xangnara oM. Mamg 6arw ta
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cyparuygaap cyanyynax aryynroir Tenesnexagee MatemMaTukmiiH 60n10BCponbIH CTaHaapTag,

Galiraa cydnax az2yyneblz COH20X 3ap4YMbl2 CaiTap OWITOH yXaap4 X3parkyynax Hb

3YUTIN.

LWLnHxnax yxaaHbl 6apuMT MIAIINNMIT CyparyablH HAC CITrAXYMH OHUJIOIT TOXMpPYYynaH

xanbapunanryi 3aax 6anraa Hb cyparygag Yagamk TeneBLUMx 00SIOH TSOHUIM cypax apra

Oapun 33amMwWnxag Hb caag 6omk 6anHa. YyH3aC rapaxbiH TynAa:

- LUnHknax yxaaHbl XaNWIAT cyparygbiH OMIITOH XYJ193)K aBax 601TOMXTOM axyn aMmbaparsbiH
X3ng XepByynax,

- WuHxnax yxaaHbl 6apuMT M3A33INNIH X3T XMIACB3P YaHapbIr baracrax,

- AryynrblH MeH 4aHap, aMUH CYHCUWTr angargyynanrymrasp xsnbapuunad cyanyynax
FAC3H as1leMeHmap4unax 3apymbie 6apuMTnaH axunnax Hb 3ynTon.

MareMaTHKUIHH XUY33JI99p CyAaJrK Oaiiraa aryyiara cyparqaaZ Xj3333 XdadHa X3PIIJPrad3X Hb

OMITOMIKTYH, THNPH/I CYypax COHUPXOIT, CHIAI TOPYYIIIXTYH Oaiiraaraac cypax apra 6apmit 333MITHXA]

caax Oomk OaitHa. MiiMIIC MaTeMaTUKWUHH XHUIIIIIIP CyAJIaX aryyaThIT MPAaKTHK XAPITIIITIH

ysuIyyaax (mparMarduiax ), CypardiblH COHUPXOI, X3PITIRIH/ TYATYYPIIaH CRIDKYYIdX, CypcaH

3YHIPA axydl aMbplIpallblH acyyIUIbIT IMARABIPIAX apra X3pArcan OONTOH ammriax OOJOMIKHMAT

OJITOCOH aryyira COHrox Hb 3yMT3H.

YH3MraaHUu XyBbA,:

©HeerniiH bargnaap XyyxamiH L3aXXUncaH, doopmanb M3ANIMMIT Wasrax TOOH YHAMras

erd Oanraa Hb TA3OHWMIAI 36BX6H [AOYHIMAH XOWHOOC Xeeuenaexen Xyprax OyTasand,

6oauT YaaBapaa Xenkyynaxag Hb caag 6omk 6ariHa. YyH93c rapaxblH Tyna cypardgbiH

Lory YagamXxuinH TeneBLUNWATN Lanrax, T3AHUA axul Xenknunr Unpyynax, cypardygbir

XOMKYYNAX34 YUINACIH YHINMrIdHUIA wanryyp 60n0BCPYymK, SHI WanryypT HUKALYYNaH

cyparygblH YagBapbIr UPYYax, COHUPXONTOW, X3PArnasHui aryynratar 6ognoro, gacran,

Oaanraeap 60no0BCpyynaH ryiuaTryynax Hb 3ynToMn.

TypLWKMAT XMY33NUIAH siBLU@A CyparygblH rapracaH 3apvm angaar aBy y3be.

feoMeTpuinH aypc 3ypyynaxag wyram, ropTur, TPaHCMOPTUP X3PIrnax Yyagaxrym Xyyxaa
nx 6aricaH. XK1Las Hb XypL, eHLUMMAT TPaHCNOPTUPOOP Xamxaaa 140 rpagyCbiH XaMXKI9TaN
OaliHa rax raprax OancaH. Wiimaac 6ug reomeTp Oynar CaaBuH 3X3HA cypardgag
reomeTpuiiH 6arax awwrnax, gagnara ofirox sopunroop «l'eometp Garax Xaparnax»
FAC3H COAIBT XMYIIAN OPYYICaH.

[annara axnbIr 6arwninH erceH 3aaBpbiH Aaryy XUANryn 3apum anxambir anraccaHaac
eepee bygunax, bypyy xuiix bangan axurnargcat.

Tarw eHuert koopauHaTblH cuctemunr Bypyy, AyTyy 3ypax 6argan axurnaragcaH 6a aHa
Hb ©Oycag cypardaac xoupox, rpacdwmk Oypyy Ganryynax 3spar XOUpPOranbliH LanTraax
6omk Gannaa.

XAMXUTO9XYYH XOOPOHAbIH XamMaaphnblilr TOITOOXAOO afb X3MXWUIA3XYYHI3C alb
XOMXUIOOXYYHUUAT Hb Xamaapyyflaxaa cCalH OWAroxryin, xamaapsbir TOMbEOroop

NUN3PXMIANIXA33 2x=y roxX MaTaap buumx Gangan axurnargcaH. AH3 Hb Garw 6ypyy acyynt
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TaBbCcaHaac OOrcoH angaa dannaa.

OXHWI XOEP LarnnH XM4aan 433p TIrL eHLerT KOOPANHATLIH CUCTEMUNH M3ANSIMIAT CIPrasax
30pUIITOOP OPYYJCaH CTaTUCTUK Auarpambir Tannbap gyTyy ercHeec OOk gapaarviH
XN433n a3p cyparyng dyHKUMAH rpadmrk Garryynaxgaa KoopanHaTbiH CUCTEM33 36BX6H
Harayrasp med Garignaap 3ypax 6angan axurnaracaH.

YpBYyYy XxamaapnblH rpaduk Oarryynaxgaa runepbonblH X0€p canaaHg Har Haraspas
Oariraa Xoép Larnmr xoopoHA Hb Xonbox 3ypax angaa rapy 6ancaH. QH3 Hb 6MH6 Y3C3aH
WwyramaH OyHKUMNH rpadonknir Ganryynaxgaa Luaryyaumr XOOpOHA Hb X3p4YMasp xonbox
OalicHbIr Wwyyn xyynbapnaH gyypuacaHTtanm xonbooTon.

KBagpaT xamaapinblH rpaduk Ganryynaxgaa XyCHSIT3HL TOMASMNSC3H XOoc yTra OypT
Xapransax Uaryyavmir KoopauHaTbIH XaBTrar 433p TAOMAJITI3A X3pUMa3ap Xonbox 6arcaH.
OH3 Hb x XyBbCar4ymimH 3eBXeH Oyxan yTryyabir aB4 y3gar racaH Oypyy Teceenneec
B60omKa3.

KeagpaTxamaap/ibIHTOMbEOH YTraopnyyk6040X40033prninHCYYpUArkoadOuULMEHTIIP
YPXYYIDK rapcaH YpXXBIpWIAr KBagpaTt 33parT A3BLIYYN3H 6ogox 6ancaH. XKuwaanban,
2¢(=2)* =(2+(=2))* =—4* =—8, rax MaT. MeH 33parT [9BLUYYNSXO33 CYYPUIAr 33pruiiH
WATIaryaap ypxKyymk GaiicaH. Xuwasanban —3* =—3+2=—6 rax MaT. JArasp angaa Hb

OMHeX M3AJ13r 339MWNNTUINH Bangnaac 60mk rapcaH angaa oM.




MATEMATUK CYPIANTbIH YH3/F33

I BYN3I. MATEMATUK CYPITAJITbIH YHIII99
3.1. YH3NrasHui ctaH4apThIr Xapankyynax apraynan

©OHeerMinH MaTemMaTUKMAH Oarw HapblH YN axunnaraaHaac xapaxag Oynar cagBuiH
xeTenbep 6onoBcpyymk Garraa 60noBY CTaHAApPTaa X3PX3H X3Parnax Tanaap OWnronT MyyTamn
OariHa. Har yes 6ogoxop 6arw Hap MaaHb apra 3yH XenKJIMnH YHOC3H 3apuMyyAblH Y3311 caHaar
OWITOX, X3P3arKyyNax apra 6apung ToO0pXOM X3MX33HA cyparucaH 0anHa. XapuH YH3Nr3aHUI
wanryyp 6onoBcpyynax, yHa/13x apradnan Hb XyydnH xaBaap bancaap 6anHa. impg sH3 Xacrasp
Garw HapT YHOMradHW CTaHdapT awurnaH YHINrddHUMM XUWWr gaanrasap 6onoscpyynax
apraynanbIr TOAPYYIDK erexuinr 30pbfioo. MatemaTnkmiiH 6010BCPONbIH YHANT33 Hb Gara, cyypb,
OypaH ayHa 60n0BCPONbIH TYBLWH OYPT TOO Tooson, anredp, reomeTp, Maragnan ctaTucTuK am
OYpuWIiH XypaaHa cypanuarcgag TeneBlUX MamemMamuKulH X3/ xapunyaa, yqupnaH yHO3CIaXx,
3aeeapyrnax, acyydas wuldsapsiax Lory Yagamxyyabir YHIM3X TaHUH MIA3XYIH AePBeH TYBLUHUI
wanryypyya o6yty HunT 192 wanryypaac Tortox 6Ganraa 6unas. Wanryyp 6yp Hb gapaax
Xxan6apuiiH kogoop TaHurgaHa. Tyxannoan: 2MA3:K1/4 ragasr Hb cyypb 60N0OBCPONbIH reoMeTp
aliH XYpaaHA cypanuarcgag TeneBLlUMX Xan XapwuiuaaHbl YagaMKUAT YHINAX TaHUH M3OIXYWMH
06epeBayrasp TYBLUHUIA WANryyp racaH yTrbilr UN3PXUIANHI.

Taraxaap 6arw eepuiiH 6onoBCpyyImK 6y 6ynar caaBUnH xampargax 60oBCpOsbiH TYBLUWH
ang xapranaax YH3NradHuiM Wwanryypyyabir OfmK, T9Araap Wanryypbir HapuiiB4naH 60noBcpyymk
Oynar cogaBTa3 ByynraH XoparnaHa.

MaTtemaTuKninH OONOBCPONbIH YHAIMI33HMIA CTaHAapTag HWWLCSOH WanrantblH Marepuvarn,
Aaanraesap 6onoBcpyynaxgaa yun axunnaraansl 4op AypAcaH anxamyyabir 6apumMTtnaH axunnax
Hb 3YUT3N. YYHA:

» LWanrantblH xampax xyp39, 30puiro, aryynra, Tepesn Xan03puinr Togopxonnox

* OHAXyy gaanraeBap (WwanrantblH MaTepuan)-Taa xapransax wanryypyyabir YHINraaHum

CTaHgapTaac OJX yHWaag aparuyynaH 6040x

*  YHONrasHun ctaHgapt 60M0H 9HAXYY 36BNOMXMNA, OPCOH XULLWI JaanraBapTan TaHunuax

*  TaHMH M343XYVH TYBLUHUIA Wanryyp 60M0H YHANI33HWI 3apYMbIr 6apumTiaH gaanraBapbiH

aryynrbir OHOBYTOM COHIoX

+ [JaanraBap Hb xapransax LanryypyygblHxaa 30XUCTON unapxunnan 6omk 6y acaxag

XSHANT, YHONrad, XMANrax
» [aanraBapblH rynuaTrang yYHanras erex apradnan 6onoscpyynax
« [ospx ynn axunnaraaHyygbir 6apMmrnanH

- cypanuar4ygblH XenKun TeneBLUINAr

- barw 6onoBcpyyncaH apra 3ynHxa3 YaHapbir

- Yapgeap, YagamXniH TeNeBLUITMIAT TYC TYC YHIM3X 33par 60MHO.
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Bug 093px yin axunnaraaHyyabir GapumMTnaH TypLINT XMRC3H X0Ep Oynar C3aBUNH XyPasHA
cypanuarcablH YagBapblH TONEBLUNIAT CyAnax 30puroop TyPLUMATLIH aHry 4 60MN0H TyPLUMATBIH
©YyC SHIMIH, TYH3MMNPYYICIH aHIMyObIr XaMpyyJiCaH YHIra3HUI MaTepmanbir gapaax baragnaap
©onoBcpyyncaH oM. Ta eepuiiH 3aacaH Gynar cagBYYAUNH YHINT33r TONOBNeXAee YYHI3C caHaa

aBy awurnaapan.
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«PYHKU» 6Yyn1a2 c30833p Yadeap waszax wasnzaimbiH Mamepuarl

A xysunbap
AHMM: .......... Hap: oo Bopgox xyrauaa 80 MUHYT
1. 3yprunr aHxaapanTtai axurnaapai. f -‘*'.“*j‘;r‘-“" \
i __ted xafipaa R
A. XyBuprard xanpuar Toor XyBuprax 6yin aypmuir L |— -1
0NIOOpOIA. =0 | =
2 -‘_""‘-'--._._‘_\_\_\_-_H‘ _._._'_.___.__._,---" 3
b. [apaax XyCHarTunr Hexeepan. — . —
L] =
x [1]2[3]-1[-2]-3]5]0 20 R o s B
y|[1]3([5(-3 TM;-;HT
B. Y-VIVAT Xx-33p UNIPXMIANIX TOMbEOT BUYIIPIN. = ] ——
2. 16 MeTpurH ypTTanh OJficoOp Tarw eHuert Aaypc L il
Oariryynas.
1| o,
7
6
A. [lYPCUIH Har TanbIH YPTbIr X, HOree TanblH YPThIr y-33p TAMASINIE. y-UNr x-33p
NITSPXUNIICOH TOMBEOD BLNUIIPINA.
b. XYCHIrTUNr HEXeepan.
X TanbIH ypT 1 2 3 |4 5
y TanbIH ypT
B. [35pX XYCHArTaH XxamaapiblH rpaukuinr He 3ypaapan.

3. y=3x+2 dyHKUMnH rpadpuk 0a3p A(1;5), B(-1;-5), C(2;9), D(-3;-7) uaryya opwmx yy? YupbIr

Tannbapnax 6u4Ha yy.

> 31 3+ s 6 7

4. y=-2x° PYHKUMIH XyBb Aapaax Aaanrasapyyabir rynuaTrs.

A. XYCHIrT HexXex uaryyauir 6anryyn. T T2 T2
b. DyHKUUINH rapduk Barryyn.

B. y-WWH yTra xaMruiH 6ara 6amx X-uiH yTrbir OfT00POiA. Y

r. x=-1,5 yeq y-WiiH yTra xaog 6anxbir rpacdmkaac 0noopoi.
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b xyeun6ap
AHMM: ......... Hop: e boaox xyrauaa 80 MUHYT
1. 3yprunr aHxaapanTtai axurnaapan. ¢ T
A. XyBuprary xampuar TOOr XyBuprax Oyih OypMUAr — — L —
| 3
< _""--._\_\_‘_‘ '_,_,..--"""_
OJIOOPOWA. TM&H"# =
5. [apaax XyCHAITUIAr HEXeepPail. ] el g L)
x |1 |2]3[1]-2]-3|5[0]20 3| b———r—al_ I
315 |7|-1 — . e
y - . - . I_'_._._,_,---"'"_'-'-'_'-'-'-m------‘-‘-\-‘--'_""'---.._‘L |_
B. y-uir x-asp nnapxmmnax ToMbEor 61U433PINA. | & == h‘*w_,__\\"_
2. 18 MeTpuiriH ypTTarM Oncoop Tarw eHuert Aaypc x il ¥
Gawnryynas. [ — i
1| |
2
8

7

A. [ypCWIAH HAr TanblH YPThIr x, HBree TanblH YPTbIr y-33P TOMAJNNIE. y-UIT x-33P UNIPXUANCIH
TOMbEO BUNY33PIN.

B. XycHarTuir Hexeepan.
x TanbiH ypT | 1 2 3 4 5

y TanblH ypT

B. [139pXx XyCHArTaH XxaMmaapnblH rpadovKUir Hb 3ypaapai.
y=3x-2 DYHKUUIAH rpacouk aaap 4(1;5), B(-1;-5), C(-3;-8), D(3;7) uaryya opumnx yy? YupbIr
Tannbapnax 6uU4Hs vyy.

w

4. y=2x? PYHKUMIIH XyBbA, Aapaax AaanraBapyyabir ryiuaTra.

A. XYCHIIT HeXex Laryyauir 6anryyn.

b. DyHKUKNIH rpadomk Banryyn.

B. y-UAH yTra xamruiiH 6ara 6anx X-minH yTrbir 0f1I00poW.
M. x=-1,5 yen y-niiH yTra xag 6anxeir rpadgmkaac 0noopon.
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Feomempulin Yyadeap wanzax wanaaambsliH Mamepuas

Xyesunbap A

AHrM..... HIP. oo Bopgox xyrauaa 60 MUHYT

1. 12 cm? Tan6aiiTaii 4 eep rypsamkuH Gaiiryys.

2. OrCeH X3pyYMUIH XOEp TOrcrenunr Jampy TYYHTIW ryd, ryuvH rpagycCblH ©HLer Yycrax
XOEp wWynyyH 6ariryyn. SHa X0&ép LWynyyHbl XapunuaH 6anpumnnbIr TOAOPXONIIOH HIPMaX
TOMASNSH Ony.

3. TypBamxHbl Ao0ToOA rypsaH eHuer Hb 519, 720, 570 Gaiis. MypsanxHbl ragaas rypsaH
OHUIMNH HUNG3PWIAT on.

4. [apaax rypBaH X3apyumasap rypsamkuH 6anryymk 6onox yy?

a). 12cm, 1 gm, 9 cm b). 2 am, 8 cm, 11 cm

11




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AOMXMX APIA 3YIAH XenKun” Tecen

Xyeunbap b

AHK..... Hop. i, boaox xyrauaa 60 MUHYT

1. 15 cM? Tan6aiiTaii 4 eep rypsamxuH 6anryyn.

2. OrceH X3pYMWNH XOEpP Tercrenuir gampy TYYHTSWM ryd, I'yYMH rpagycbiH eHUer Yyycrax
X0Ep WynyyH 6anryyn. OHa X0E€p WyNyyHbl XapuiuaH 6akpLinnbIr TOQOPXOWIOH HIPNIX
TOMASMN3H OMy.

3. lNypBamkHbl [0TOOA rypBaH eHuer Hb 460, 810, 530 Gans. MypBamkHbl ragaan rypsaH
SOHUIMMIAH HUANG3pWIAT of.

4. [apaax rypeaH Xap4mMasp rypBamkuH banryymk 6onox yy?

a). 8cm, 1am, 13 cm b). 2 am, 1cm, 9 cm
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3.2. TypwMnTbIH YP AYH YH3Mr33

Bua «"eomeTp» BGynar caaBuiiH XypaaHa 63aNTracaH 433pX WanrantbiH Matepuanaap XyBb[,
CaTtramx yoryonbop cypryynuiiH TypLWWATLIH aHr 60n0H epaniiH aHrn, 97 ayraap CypryynuinH
MYH3rMH aHMMMH cyparygaac wanrant aBy aHanua xuinnaa. WanrantaHg gonoogyraap aHrmiH
HUAT 96 cypary xampargcaH. AHMMAH cypardygbiH FYUUSTrANMAH OyHOAX XYBUAT OOOPXM
anarpamaap xapyynnaa.

o
J/
w1 .
/,/
60 - /
50 <+~
40 v~
30
20 +~
10 ¥

0 | ; : /

TypwunteiHauru  TYH3ruiH aHrm (97)

(46)

EpauitH aHru (46)

Onarpamaac xapaxag 4YagBap wanrax 6oanorbir 604COH TYpPLWMWATBIH @HIMAH CypardyabiH
AYHOX XyBb TyXaWH CypryynuiH epauinH aHru ©0MOH ryH3rMMH aHrMinH cyparyabliH OyHOaX
XyBuac eHgep 6anHa. OH3 Hb cypanuarcabir yunaHg cyprax 3opunro 6yxui apra 3ymr 6apumrnaH
TYpWuUnT cypranT, cyganraa siByyncHbl Yp AyH oM. MeH 9HA4 HAr COHMPXONTOW yp OYH rapcaH
Hb epauiH aHMMnH cyparyiblH ryAUSTraNninH OyHOAaX XYBb FYH3MWH aHMMUHXHbI TYRLSTIAMa3c
A33ryyp rapcaH sisgan oM. bug yyHuir 4aapx x0€p CypryynuinH 6arw HapbiH TYPLUMAT XM4Y33n4
OpOJILCOH MAO3BXM 3YTIANWIAH Anraatam XonboH y3ax 6GaiHa. ©epeep xanban OuaHMA XoEp
XUIWUAH TYPLUMAT XMY33N4 TYPLUMATBIH CYpPryynuninH 6arww HapbiH oponuoo sH3 6yp 6ariraa 6mnasa.
Tyxarin6an 46 gyraap cypryynuinH 6arw Hap TypLUMAT XM433an Byp A433p 33/KI3P CYYXK XININLIH
apra 3ynraa 433wWnyynax tan aaap 97 gyraap cypryynuinH 6arw Hapaac unyy 6ancaH Hb 493pX
YP AyHA HeneenceH 6aik 6onox oM. LWanranteiH 60anoro 6ypasap ryiuaTranuind oyHAax XyBuAr
Aapaax XyCHarTaap xapyynnaa.

A 1 pyrasp 2 pyraap 3 payraap 4 nyrasp
HMM

6oanoro 6oanoro 6oanoro 6oanoro
1 | T'YH3rMIH aHrm 72,41 34,91 45,98 35,63
2 | Epaniin aHru 75,83 30,83 45,56 62,78
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| 3 | TypwunTbiH aHrm

59,38

47,57

89,81

51,39

XYCH3IT33C xapaxaf cypardmg eHuer Oawnryynax OOANOro O93p HANs3g angcad OariHa.
MeH rypBaskHbl ragaag eHUIMiH HUINO3P ONoxXo4 TypwunTbiH OyC XOEp aHrM XaHrantryn
AYH y3yyJkaa. Oepesayrasp 6oanoro Gyty rypBasmkHbl TOHLUSA OULLIMIAH M3ON3raa X3parnax
©opox 6ognorbir 6000X04 MOH XaHranTryh AyH y3yyJicaHb6anHa. QHO93C cyparygblH M3 aras
YagBap OOMroH Xaparnax, WMH3 HeXLeNa, LWAIMKYYJI3H X3parnax yagsap HUATA33 cyn 6anraa Hb

axurnargax 6arHa. barw Tta 9H3 wanranTblH yp AYHIA3C CaHaa aBY ©epUiiH 3aacaH XNMY33SINIH

YP AYHr Wwanraag y3a3pan.

dyHKY 6ynar caaBasp 45 6onoH 97 gyraap CypryyavnH TyplwmnTbiH aHr 6onoH 97 gyraap
CYPryynuinH epauniiH aHrmnH HUAT 108 cyparymiir xampyynaH MeH 433pX WanrantbiH Matepuanaap

wanranTt aBy aHanua xmnnaa. LanrantelH gaanrasapblH QYHOXK F'YRLUSTraNWWr gapaax guarpamap

Y3Yynnaa.

TYPLUMATBIH AHIW

OHAO33C xapaxag epaninH aHru 6yroy OMaHMIA ynamknanT apra ra) H3pnar4caH apraap TyxauH

(97)

TY PLUMNTBIH aHM

(45)

epauiti anru (97)

Oynar cagBUNr 3aanracaH aHrmMnH cypardgbiH ryiusTraNIMnH AyHOax XyBb Mawl gooryyp 6anHa.

OH3 Hb TyXaliH aHMIAH cyparyabliH M3ANAra3 Xaparnax YagsapbiH TYBLUMH GONOH M3 N3Araa TaHWn

Oyc HexLena XxepBYYNIaH X3parnax YagBapbiH TenesLwwwn cyn 6airaar xapyymk 6aiHa.

WanranTteiH 60gn0ro 6ypasp rynuyaTranviiH AyHOX XyBUIM fapaax XyCHArTag xapyynnaa.

AHrn 1 oyrasp 2 pyraap 3 pyraap 4 nyrasp

6oanoro 6oanoro 6oanoro 6oanoro
1 | TypwmnTtbiH aHrun 45 82,1 37,5 32,4 35,9
2 | EpaniH aHrm 12,7 17 9,7 17,4
3 | TypwmnTtbiH aHrmn 97 64,3 60,4 354 48,7
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3.3. MaTemaTUKNNH XU4Y33IN3IJP cypanuarcablH YHaaBapbIr wanrax

Aacran, aaanraBap

FeomeTp Gynar caaBaap cyparyabliH reoMeTp Teceenen, MaANar YaaBapbiH TYBLUMHE UIPYYIISH

YHIJI3X XULWWT aaanraBap

1.

AB, CD, TraC3H TaHUYY 2 X3p4uM, MeH CD-Tan TaHUyy MN xapuum Ganryyn. bavryyncaH

rypBaH X3pYMUIAH YPTbIM XXULLWXK Y3337 AYrHANT rapra.

2. WynyyH A33p HAr Uar ToMaarnasg TYYH 0933P OPOMTOM HAr Tan Hb LWYNYYH 033p OpLUnX
MOXO0O0 eHuer 3yp. 3ypar A433p Xypy eHuer 6anHa yy? bavean xypu, MOX00 2 eHLrunr
TPAHCNPOTMPOOP XIMXKMXK, XIMXKIIr Hb HAIMXI X34 rapy b6anHa Ba?

3. ABCD Torw eHuertuniH AC, BD pwmarHanuyn O uarasp ortnonugor 6on AC, BD
ANaroHanuyAblH YPTbIF XaMXKa34 AYTHAINT XU, MeH OA4, OC-r; OB 6a OD-T TyC TyC XaMXa3
OYrHAONAT XWN.

4. lNypBamkmH wyram OONOH XyBaapbTah Lyram awurnad napannenb 2 wWynyyH 3ypx
TOMAIMN3H 6n4aspan

5. 0,9am Tan, 38cM NepuMeTPTaN TArw OHUerTUiH Heree TanbiH ypT 6onoH Tanbavir
CaHTUMETPIIP UNBPXUIAS.

6. lNypBamxHbl TanyyabiH ypT 2:3:4 xapbuaatan 6ereeq nepumeTtp Hb 36 cm 60N TanyyabiH
YpThIr ON.

7. [ypCwuiiH NEepUMETPUIAT Of. . » m

8. [LypcuinH nepumeTp 6a Tandanr on.

9. 3ypar pssp OyparacaH OypcyyYAwunH L : 21em < )
Tanbam TaHUyy toy? ToHUuyy 6on U

slaraaa? TaHuyy 6uw 6on aaraag?

®dyHKL c34B33p cypanuaryablH YagBap wanrax gacran, gaanraBap

1.

[apaax xamaaprbIr XYCH3IT, TOMbEO OONOH rpadmkaap UNapxmmnnaspan.

A. 18 caHTUMeTp YpT XapaHgaaHbl x CAHTUMETPUIAT X3P3arnaxag y CaHTUMETP YN43B.
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Bb. 30 nuTpuinH BartaamxTai caBaHg MUHYT TyTamg x NUTP YC XUAXSA y MUHYTaHA
AYYPHS.
B. MunyT TyTamg 80 MeTpuiiH XypATan anxean rapcHaacaa Xouw X MUHYTaHg, Yy MeTp 3am
ABHA.
2. 60 cM-MH eHOepTal TAr eHUerT XaN63puIiH LLOHXbIM x CAHTUMETP TYWIIIX OHIOMIroxomn,

OHFOWSITOCOH X3CTrMIH Tanbavir y cM2 rax y3934 Aapaax acyynrtang xapuynaapaw.

|
|
|
|
60 : yem
|
|
|
|
|

— — —— — —— —

A. y-UIAT X-33p UNIPXUNNI3PaN. XamaapsibiH KOIPDULMEHT Hb X34 B3?

B. LIOHXHbI OHIrOMX X3CcruiiH ypT Hb 50 cM 60N LOHX XaMIrMiH NXO33 siMap X3MX33T3N OHIoKX
B3?

3. [epBemkuH Wwyramtam xyyacaH g3ap

A. XypasHuii ypT Hb 18 cm Balix

B. Tan6aii Hb 18 cM?2 Baiix Tarl eHLerTYYAWIAr Har Opoii Hb  Lar A33p 6anxaap 3ypx AYrHanT

XUIra9pa.
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5 xyH 1000 Wwunpxar yaacaH WyBYyY 3BX3X 60/MK33. (97351 HAM XyYHA OHOTAOX Lil@aacaH LWyBYYHbI

TOO X3TIPXMI ONOH BancaH Ty XYHUA TOOF UX3CTraxa HAr XYHA OHOrA0X LiaacaH LWyBYYHbI

TOO 4 gaxuH Garacas. [lJapaax acyynTtaHg xapuynaapan .

A. X349H XyH 9BX3x339p 60ncoH 637

B. OH3 Hb siMap xamaapan B3?

B. XyHun Toor x, yaacaH LWYyBYYHbl TOOr y rAB3N y-UAT x-39P UNIPXUNNCIH XamaaprbliH
TOMbEO OMY33pai.

YCHbI cyBartT 5 X00M0M 33p3ar H39X yC AyYprax 60noB. X0ONoWHyygaap Har uart Wxun

XAMXKI3HUI yC rooxaor 6a Har Xoononr gaHraap He axunnyynban 1 yart cysar Ayypaor.

3 X000 39par axunnyynaxag yCHbl cyBar OyYPaH Xyrauaar 3aaraapan.

ABCD Tarw eHuertuiid DC Tan aaaryyp P uar xenenHe. BP=x, S, ;,=y r9BaN y-Uir x-93c

XamaapyyncaH TOMbEo Ounumx rpadumk sypaapan.

4 meTp ypT yTac 160 rpamm xunHTan 6a 100 rpamm TuIAM yTacHbl YH3 120 Terper 6aiixas.

Yr yTacHaac x METp aBaxag amap YH3Ta1 OanxbIr xamaapJsibiH TOMbEOroop OMY33pan.

CyyaonbliH aBTomMawmnH Tortmon 80km/uar xypartan siex 6anB. Yr MallnH 3aMblH TOMAMMIAH

Xaxyyraap eHrepCHeecC XOWLl x LUarMnH gapaa 3amblH TOMAraacC y 3ainf saBX barHa rox

Y3337 9HS XamMaap/ibir TOMbEOrOOp MUMAPXMUAI. 3aMblH TAMAIM XYP3aX33ac 3 UaruiH eMHe

OONOH XYPCH33C XOMLW 3 LarniH gapaa MallvH 3aMblH XaaHa aBX 6ancaH 637

[aspx aBToMmawuvH 40 nutp 6eH3nHa3p 480 knnomeTp 3am seaar 6o gapaax acyyntyyaag

xapuyn.

-1 nUTp BEH3MHI3P X343H KNJIOMETP 3aM siBax B3?

- X NUTP BEH3NHI3P y KM SiBHA 34T TOMbEOTOOP UMIPXUIAN.

- 72 KM 3aMbIl X343H NUTP GEH3NHI3P ABax B3?

- MaHai yncag mawmHbIr uxaB4unaH 100 KM-T X343H nUTp GeH3uH 3apuyyik banraaraap

Hb sinrax y3gar. Tarean aH3 MawmrH 100 KM-T x343H NuTp 6EH3nH 3apuyynax Ba?
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XABCPAIT.

A. Cyypb 60noBcponbIH anredp, reomeTp anH aryynra.

MaTtemMaTUKNtH cyypb
60noBCpPONbIH aryysnrbiH
«Anre6p» aH 30punT

Hb cypanuarypan

Aapaax uorwy, YagamMmxkumr
TONeBLYYN3X34 OPLUMHO:

2MA2:K1 Anre6pbIH
WUN3PXUNNIN, TIrWUTII,
TIHUITIaN 6Mw, PyHKUNIH
Xanp Tannargax, TYYHUnr
OYTI3NM4Y33P X3IPIrNaH
xapunuax

2MA2:K2 Ambapan axyuH
3apuMm acyyanbiH yangaa
xonb6oor anre6pbIH
MN3PXUIAN3N, TIrWKUTIAN,
TOHUITIaIN 6mw, Xyynb
Xamaapnaap yumpnaH
Tannbapnax

2MA2:K3 FOmc y3aranuinH
XapunuaH xamaapnbir
anre6pbiH UN3PXNANan,
TIrWWTI3M, TIHUITIAN
ouw, cucrtem, hpyHKLI3p
3arBapunax

2MA2:K4 BoguT romc,
Y33ranunH MeH 4aHap,

3yY# TOrTNbIIr MaTeMaTuk
apraap 3arBapunaH cyanax,
Tynrapu 6y acyyanbir
OHOBYTOW LUMNA3X

2MA2: AJIF'EBP

Magnoar 1: Unapxuinnan 6a 1aar3sapuiiH xyBuprant
OH3 MOANAMMINH XYP33HA cypanuaryma gapaax yagBap
933MLUC3IH Banx aryynrbir COHroOH cyganHa:

a) Har 6a OnoH rMwyyHTUAr CTaHgapT Aypcag opyynax,
ONOH TULLYYHTYYOUNH HAM3X, Xacax, YPXYYnax ynngan
rYMU3TraX, ONIOH MMLIYYHTUIAT YPXXUrA3XYYH 6oNroH 3agnax,
XypaaHrym ypxXyynaxmmiH TOMbEOHYYAbIM X3parnax;

6) AnrebpblH GyTapxalH HOM3X, Xacax, YPXYynaX, XyBaax
YUNANAWUAT TYRLUITIAX, payuoHan UnapxXmnnnnuinH aguntran
XYBUPranT Xunx;

B) KBagpat s3ryyp aryyncaH WA3pXvMAIMAH XyBUprant
XUNX;

r) ApncdpmeTuk 6a reomeTp NPOrpeCCUnH EPeHXUN MMLIYYHUIA
TOMbEO 6a 3XHUI X3A3H MMLUYYHUIA HAANGIPUIAT ONOX
TOMbEOr almrnax;

) Byxan 6a paumoHan nnTraryTar 33par OposiLCOoH
VN3PXUANINIAH XyBUPTanT XuUnx;

e) llorapndpmran nnapxuminan xyesuprax.

Magnar 2: TarwunTran, T3HU3Tran omu

OH3 MOANAMMINH XYP33HA cypanuaryma gapaax yagBap
933MLUC3IH Banx aryynrbir COHrOH cyganHa:

a) «TarwmnTrany, «TOHUITraN GUw», «CuUcTemMy,
KTOrLLUMTIAMINIAH A3rYYpP», KCUCTEMUIH LUNIAA» HIP TOMbEOT
36B X39parnax;

0) WyramaH, kBagpaT TOrwuTrana, THAM33PT LUNIDKMX
xan6ap pauuoHan TarwmTranuir 604ox;

B) X0€p xyBbcarytam TArlnUTraNniH cucTemMmiir 60gox,
CUCTEM OPCOH HAr TArWUTIAM Hb LWyraMmaH Heree Hb
Xoépayraap 33prnH TarwnTran 6amx cuctem 6040x;

r) Har xyBbcarytam wyramaH TaHUITran 6uw 6a 1oaraspuiiH
cucTem, Xxoépayraap 33prmnH ToHUSTraN 6uw 6040X;

4) ACyyanbIr TArWMTron, CUCTEM TIrWMTIAM 30XMOX
TOOL0OJSI0H LWNNABIPNAX;

e) ntrary 6a norapudmMuiiH xanbap TarwnTran, T3HUSTIaN
ouw 6o00x.
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2MA2\26,8 <> 2XN1\10, 2e,
38

2MA2\26,6<>3XUN1\1a, 2x
2MA2\32 & 2XU2\19, 30
2MA2\32 & 2XU3\1x, 30
2MA2\32 & 20U2\3e, X, K
2MA2\26, 8 <> 20M3\18
2MA2\32 & 20U13\22
2MA2\32 & 3011\10
2MA2\20 < 3®UN3\4a, 52
2MA2\1a & 1M33\2a
2MA2\1e & 3M33\2a

CypanuaxynH YHOC3H yin
axunnaraa

MaTtemMaTUKUIIH Ccyypb
60n0BCPONbIH aryynrbiH
«leomeTp» anH 3opunT
Hb cypanuarypan

hapaax uory Yyagamxuur
TeneBLUYYN3X3/4 OPLINHO:

2MA3:K1 OpuuH axyinH oMc
Yy33ranaac xaBTram gaxb
reomMeTp AYPC, TIAr33pPUNH
xapunuaH 6anpuun,
X3MXKI3r UNIPXUNANATY
LWWHX YaHapbIr aXXurnad
OJIX H3pPNaX, ICrax, 3ypax,
TIMA3rnNax, eHre oyaraap
Anrax, reoMmeTpumH aypc
6ONOH xapbLaaHbl 4OTOOA,
MeH YaHapbIr axurnaH
yXxaapu H33X, yraap
TOMbLEOJIOH yXaraaxyyH,
Taamar AyrHanTaHA
Xypragar gacran cypryynb
XUNX

Magnar 3: ®yHKY

OHS MAANArNIH XYPaI3H, cypanuardng gapaax yagBsap
333MLUCAH BaKx aryynarbir COHrOH cygarsHa:

a) OyHKUMIAH aprymeHT, YyTra, rpaduk, TOAOPXOMNOraox
MYX, ecex, byypax 3aBcap rox MaT H3p TOMbLEOT 36B
X3Parnax, 34raapTan xonboracoH ynn axunnaraar
rynyaTrax;

6) OYyHKUMIH YaHapyyablr TOFTOOX, yTra caHaar
ONNroxgoo TYYHUI rpacouMKniAr awmrnax;

B) TOMb&0, XYCH3IT, rpadukaap erergceH yHKUMIAH
YTrbIl Of10X;

r) Wyyn 6a ypByy nponopuMoHans xamaapan, LyramaH,
KBagpart, nntrard 6a norapudm yHKLMIAH rpadounk
Gariryynax.

» napxninnan 6a ToAraspuiiH XyBupranT, TOrwmnTran,
TAHUATIAN 61, DYHKUWIAH Tanaap M3gnar 933MLLYYNax;

* Maanart xonborgox TOMbEO, TEOPEM, XYYNb, OYPMUAT
©oanoro 6000x04 Xaparnax;

* Magnart xondorgox Hap TOMbLEOD, OUYNIINIAT 36B X3PIrnax;
rpacpuk Aypcnanuiir OMArox, Xaparnax;

» TyxaliH Maanar, Yagsapblir NpakTUK, ambaparnbiH acyyanbir
LUNNOBIPNIX3M X3PIrnax.

2MA3: TEOMETP

Mapnar 1: NpakTMKUAH reoMeTpPUH cyanaraaxyyH
OH3 MOANIMMINH XYP33H cypanuaryva gapaax Yyagsap
933MLLC3H Gaix aryynrbir COHroH cyganHa:

a) Xanb6ap gypc (uar, WynyyH, uaupar, X3pynm, Taxup
Lyram, eHuer, rypBamkxvH, OPBeH 6HLerT, TOMPOr, Ayryu,
Ky®, napannenenunes rax MaT)-UIur OpymH axymraac
aXurnanT 3prauyynnaap UNpyynsH onox;

6) Toarasp yxargaxyyHoir 6ueTr 6Garignaap TeceeneH
HAPN3X, ApUX, BUUNXK TAMOIIN3X;

B) ToAraspuir TEXHUK X3Parcan (Lyram, ropTur,
TpaHCNopTMP, KOMMbIOTEP M3X M3T) aluurnaH 3ypx Oypcnax,
Bariryynax, Xamxux, TooLoonox, 60auT IOMCbIH 3arsap
BGONroH xaparnax.

Maanar 2: lNpakTUKUAH reomMeTpUiH apra

OH3 MOANIMMINH XYP33H cypanuaryia gapaax Yyagsap
933MLUC3H Gaix aryynrbir COHroH cyaanHa:

a) TeBuiiH 6a TOHXNAMMAH XyBbA, TAr XAMTIW AYPCUIAT
OpYMH axynraac axurnanrtaap UNpyynsH TaHux, TUAM
AYPCUINH LUWMHX YaHapbIr yraap, dypar 4ypcrnanaap,
TOMASrN3N33p 3arsapynaH UNIpXMmnnax, MOACIH cypcHaa
Ganranb, HUArMUIAH OPYNHTONM XapbLiax XxapunuaaHsbl
xaparnyyp 6onroH awwvrnax;
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2MA3:K2 lNapracaH
TaaMraa yump 3ymrasp
YHA3CM3X Oponanoro
XUNX, baTnax, aprax
LUMHXII3X, EPOHXNINNOX,
Tycraunax, CXeMunax,
3YMPN3X TOrTONLOOHLI
YYAH33C TaHUH 6apux
Jacran cypryynb Xunx
M3AS3r 333MLUMX, XaBTrau
OYPCWIH reomeTp YaHapbIr
awurnaH 6ognoro 6o40x,
30XMOX, NPAKTUKUMAH 3apUM
acyyaan wunaax, reomeTp
Gairyynant Xxmnx OyTaax

2MA3:K3 NeomeTpuitH

HOM 30XMONbIT YHLIWX
OMMIrox, reoMeTp M34N3ra3
ambAapanbiH acyyaan
WMIABIPNIX34 X3PIrnax

2MA3:K4 NeomeTpuitH
HOMOOC X3pParyaaT
M34nara3 oy acyyaan
wunnaax, 6ognoro

6040X, 30XMOX reomeTp
Gairyynant xmux ymnn
aXxunnaraar xamTpaH

XUNX ABLaA caHaaraa
4es100mau un3pxuuisax,
6ycObIHXxaa caHaa 600nbi2
XYHO3M23H COHCOX,
acyyonbi2 3e8WUNIY6OH
wulidax, xapunuaaHbl éc
3yYUH X3M X3IMX332 YaHO
caxux, acyyoas wulidaxao
XxapuyuyJsiaza Xynaax
opoJsiyox

2MA3\40,e<>30UN2\22
2MA3\40,e<>30UN2\32
2MA3\28,2<>30UN2\22
2MA3\28,2<>30U2\32
2MA3\26 302\ 18,2,€,X,3,0
2MA3\286<50C63\46, 8
2MA3\1a<>1BL11\2x,3

0) NeomeTp aypc Gariryynax, XamMmxxux, TOOLL00S10X, YPCUIH
3apyM MeH YaHapbIr yumpnaH yHaacnax, 6oanoro gacran
6000X, 30XMOX, LUMHXIIIX apra 339MLUKX;

B) LLUynyyH ooap 6onoH xaBTran g33p [dekapTbiH
KOOpPAMHATbIH CUCTEM (3XN3M, TOHXNAr, TOHXMAMMAH YUrNan,
XOMXMX HINK, MeY) banryynax, KoopanHaTblIH CUCTEMUIAH
3aneMeHT OypUr OHOBYTOWM HIPMI3H TAIMAIMNIXK, XapunuyaaHobl
xaparnyyp 6onrox;

r) KoopguHaTbIH WwWynyyH 6a xasTram 433p erceH LarninH
KOOpAUWHAT 0NoX, KoopAanHaTaap Hb Lar 6anryynax yHacaH
XO0Ep apra 933aMLIWK, TOArsa3apuinr acyyaan (bognoro gacran
0040X, 30XMOX, XyBMprax, WMHXN3X, reomeTp banryynant
XWX, aypc Barryynax rax MaT) WNAOBIPNaXa Xaparnax;
A) MpakTMk  TOOLIOOHbI  3apuM  acyyanbir KOOpANHATbLIH
apra xaparnax sareapysiaH WuiaBapnax.

Mapgnoar 3: XaBTram gaxb reomeTp AYPCUNAH AeAYKTUB
cypanraa

OHS MAANArNIH XyPa3Ha, cypanuardng gapaax yagsap
333MLLC3H Balix aryyrbir COHroH cyganHa:

a) YHOCSH gypc ©a yHOC3H XapblaaHbl YaHapblH
yxargaxyyHbIr yrasp, 3ypar 4ypcnanaap, ToaMA3rNanasap rax
M3T UNIPXUNNBX, TYYHUNI33 XapunuaaHbl Xaparnyyp 605roH
awwurnax;

6) Yycman gypc 60n0H xapbLaaHbl yxargaxyyHbilr MeH
Yrasp, sypar Aypcnanasp, ToBY TOMAJIMNIN33P UNSPXUANIX,
TOAra3p yxargaxyyHbl YaHapbIr UMPYYNSH TOMbEONOX,
BaTnax, Xaparnax YunmiH epeHxuin 6apun 33sMLunx,
OYPCUIH X3MXK33I XaMXMX, TOOLLO0MOH CyAnax, reoMeTp
Banryynant Xuix, LWNHXNIX;

B) lypBamkvH 6a TYyHUN 3nNeMeHTUH yxargaxyyHbir
Yraap, sypar Aypcnanasp, ToaMO3rnanasp rax Mot
WN3PXMIANSX, TYYHUIII3 XapusdaaHbl Xaparnyyp 6onroH
awurnax;

r) FypBamkuH cyananbiH yxargaxyyH (aHrunan, TaHUMAH
6a TeceeruiiH xapbLaa rax MaT)-Hbl YaHapbIr cyanaH
UNPYYMX TaHWH 6apbcaH YaHapaa yrasp, 3ypar 4ypcnanaap,
TAMAJrNaNa3pP, TOMLEOTrOOP rAX MIT OSIOH X3an63paap
ToMbéonoH 6ataTrax, 6aTnaH yxaapax ynnninH epeHxumin
Gapun 33aMLLKX;

0) N'ypBamkuHg Xonborgox XaMKUMAT, H3MK, TOoL00,
rypBasmkHbl 3f1EMEHT XOOPOHAbIH LIYTAML33 XaMaapnbIr
cyanaH UNpyymx yraap, sypar Aypcnanasap, ToMaarnanaap,
TOMbEOroop UNaPxunnax, batnax, reomeTpuiiH 6o410ro
TOOL0OHA X3parnax. Xamaapan LWyTanuya3ar OHon
NPaKTUKUIAH 3apyM acyyaan WUnaBapnaxas Xaparnax;

e) Tonpor 6a wWynyyH, eHuer, rypBamKkHbl xapuniuaH
Garipunn, ToArS3PUNH SNEMEHT XOOPOHAbIH LIYTILI3
XamaapiblH yxargaxyyHbIr OflOH X3163paap NNIpPXMNNaH
TOMbEOJSIOX, TOOL 000X, FEOMETPUINH BOANOroa Xaparnax,
OHOM NMPaKTUKUIH aryynratan 604n0ro TOOL0OHA X3Parnax;
X) FeomeTp Ganryynantbir rOpTuIr, LUyram XapariaH XUmx
LUNHXI3X;
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3) [lepBeH eHuerT 6a TyyHWUN 3nemMeHT GOMOH aHrnnanbIH
yxargaxyyHbir yraap, 3ypar Aypcnanaap, TOBY TAMAIrN3Naap
NN3PXUNNAH TOMBbEOSIOX, CypCHaa xapuslaaHbl Xaparnyyp
OonroH awmrnax;

n) [lepBeH eHUerTeq xamaapax yxaraaxyyHyyablH YaHapbir
cyanaH UIpyyJk, ONoH Xanb3apasp TOMbEOSK yxaapax,
GaTnax, Xxaparnax;

K) Tonpor 6a gepBeH eHUerTuinH bartax, 6arraax
XapbLaaHbl yxargaxyyH, TYYHUI YaHapbIr OfIOH Xan63apaap
NNapxunnax, 6atanraa TOOLOOHA X3P3rnax;

n) OnoH eHuerten xonborgox yxargaxyyHyyabir yraap,
3ypar Aypcnanaap, TOMA3N3N33P UNIPXUANSH TOAOPXOMIK
cypax, CypcHaa xapunuaaHbl Xaparnyyp 60nrox;

M) ONOH GHUeIrTUAH YaHapbIr TaHbX WIPYYNaH
TOMbEOSOX, BaTnax, Xaparnax;

H) ONOH eHuerTMiH YaHap awwurnad 6oanoro 6040x,
Barryynant Xuimx LWNHXNIX.

Maganar 4: XaBTranH reoMeTpuiiH cygasnraaHbl apra

OH3 M3a0n32uliH XypaaHO cypanyaeyud dapaax Yyadeap
339MUWICIH balix ac2yynabla COH20H cydarnHa:

a) XaBTravH Tarw eHUertT KOOpPANHATLIH CUCTEMUIT 3ypPX,
HAPN3JXK, TOMASIINIXK, HANKUIAT Hb TOXUPYYSaH COHrOX;

0) KoopauHaTblH CUCTEMTAMN XaBTrang ©rceH L3rninH
KOOpAUWHAT OfoX, 6rceH KoopanHaTaap Hb Lar Garyynax,
3ari 6a xapbLaaHbl YHOC3H 6ognoro 6040X;

B) KoopanHaTbIH aprbiH Xaparnarad (Tovpor 6a WynyyHbIr
TArMTIAN33p Hb 3arBapunad cyanax, 00-aac 1800-

bIH ®HLUIMIAH CUHYC, KOCUHYC, TAHF€HC, KOTaHreHCUIr
TOAOPXOWNOX, KoOpANHaTLIH apraap 6ogorgox 6ognorbir
TaHbX TYYHUAT KOOPANHATLIH CUCTEMUIAT TOXUPYYNaH
COHroXx aBax 3amaap 6040x);

r) KoopanHatblH apra X3parnaH reoMmeTpuiiH banryynant
XUNX, LNHXNIX;

A) BektopblH  60MOH  BEKTOP  XOOPOHAbIH XapbLiaaHbl
yxargaxyyHbir yraap, 3ypar Aypcnanasp, TOMA3rNanasp rax
M3T OSTIOH X3N163P33ap UNIPXUNNIAX, TYYHUAra3d XapunuaaHol
Xxaparnyyp 60nroH awwrnax;

€) BekTopblH koopamHaT 6a TYyHMIA X3pParnaraar yxaapax
(BEKTOPLIr HAM3X, TOOrOOP YPXKUX, CKANAP YPXBIPUIAT
KOOpAuHaTaap 3arsapynaH cygnax, yananyyauit

YaHapbIr 6aTnax, reoMeTpunH 3apmMm YHACIH 6oanorbir
KoopauHaTaap 3arsapynaH 6040x);

X) [ypcuiiH reomeTp XyBUprant (XegesireeH: napasnnenb
366/T, TOHXMIMMNH BONOH TEBUNH TArL XaM, SPryynanT,;
rOMOTET, TeCO8)-blH yXaraaxyyHbIr yraap, 3ypar oypcnanaap,
TAMAJINAN33P, TOMLEOIrOOP rAX MIT OJIOH X3aN63pa3p
3areap4siaH To4OPXOMAOX, TYYHUNI33 xapunuaaHbl
xaparnyyp 6onrox gagax;

3) lypCcunH XyBUpranTbiH YaHapyyablr UAPYYmK
TOMbEOSOX, BaTnax, Xaparnax YUIninH epeHxuii bapmmkaa
933MLUKX;

n) NeomeTpuiiH 6ognoro 6040x, 6anryynant XuMnx, LWNHXN3X
apra 933MLUuX.
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CypanuaxynH YHOC3H yin
axunnaraa

* TOrTONUOOHbI LUMHXUAMI3HWIA 3apyMaap AMAAKTUK
HADKWUII TOMCroxX apraap NpakTUKUAH reoMeTp, XaBTranH
reoMeTpuiriH AeQyKTUB cyfanraa Xunx ynnuiH 6apumkaatan
oonox;

* YxargaxyyH TOA4OPXOWMOX, FreoMeTp OYPCUNT 3ypx
AYPCnax, TOBYOOP TAMAArNaX, AYPCUMH YaHapbIr yraap,
3ypraap, TOMbEOroop Unapxmmnnax, batnax, rapranraa
Xninx 60510H reomeTp GanryynanTt XMnx 39prasp TOMCrocoH
HODKUIT 3a4NaH TaHbX aryynroir 31eMeHTapummK YunmmH
BGapumxaa 933MLUNX;

* TOpemKCoH LWNHXUAr33HUI YHACIH 6ognoro 600X,
LUMHXINAX, 30XMOX YINaap BapumKaar ryH3rmnpyynax;

» Cypanuary 6ue gaax 6ognoro gacran 6040x, 30XMOX,
acyyaan WIOBapnax Ynrnanasp bapmmkaar Xenkyynax
siBLaA XaBTraH reoMeTp cyananbiH Cyypb MIANar
933MLUYYIXK, YPp YaaBap TeneBLlyynax;

* AMbpan axyirig TOXMONgoX 3apum TOLOPXOW acyyanbir
XaBTraH reoMeTpaap 3arsapynaH TOOL00MOX.
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B. Cyypb 6onoBcponbiH anrebp,
reomMeTp ana xapransax YHINr3aaHuu Wwanryypyya,

2MA2:K1\1: Anre6pbiH 60M10H MATrard, norapudm MNIPXMNNSA, TIrWNTIAMA, TOHUITION 6uL,
Xyynb Xxamaapan, yHKUMUIAH H3p TOMbEO, YI X3Nnar, 3ypar, TOMA3rnan, buamMrnanuir yxaapu,
TOAMI3PUNT IX XIS193PI3 TOBY, TOAOPXON BryynaH xapunuyax

2MA2:K1\2: AnreBpbiH BONOH MATrary, norapum  UNIPXUANANAT XyBUPrax, TarmTran,
TOHUATIAN Guwninr 6040X, PYHKLUUAT OrexTan XondoracoH Hap TOMbEO, Y X3NNar, TOMA3rnan,
OMUUMANNIAT yXaapy OWNIOH, TIAMI3PUNT aX X3NIIPI3 yTra Terengep UIIPXUNNaH xapunuyax

2MA2:K1\3: AnrebpbiH 60N0OH UATrard, norapucm UNIPXUANAN 30XMOX, YTIbIr OfOX,
TArLWMTIAN, TAHUITIAN OMLL 30XMOX, (PYHKUMIAH rpadpnkTai Xonborgox Hop TOMbEO, Yr XaMnar,
TOMAIMNAraa, GUUMrNaNuIAr yxaapu, TOAr33PUIAr 39X X3N33p eryymk xapunuyax

2MA2:K1\4: AMbapan, axyriH acyynt 604norbiH aryynrir UNapXunAnan, TarmnTran, TOHUITraN
6uL, pyHKUMIAH X3N33p 3arBapynaxtav XonboracoH HAp TOMbEO, TOMAIMNArad, GUUNrnanuir
OWMITOH, 3X X31133P33 UNSPXUMNIH Xapunuax

2MA2:K2\1: AnrebpbIH 60MIOH MNTIard, norapudm MNIPXUANSN, TIrWNTIaM, TOHUITIaN 6w,
YHKUUIAH YaHapbIr eMHe OyPACaH X35 X3P3arfax 3X Xa/193pas yumnpnax

2MA2:K2\2: NnapxmiAnan xyBuprax, TarwmnTran, TOHUITraNn 6mw 6040x, PyHKUMRH rpadounk
3ypax apryyabir ax xa3apas yunpnaH tanndapnax

2MA2:K2\3: [1a33p gypacaH Unapxvminan, TOrwmnTras, T3HUITIaN 6uMw, pyHKLSH XamaaprbiH
X3P3IrNaraar 9X Xanaapas yunpnax Tannbapnax

2MA2:K2\4 Ambapan, axyrWH acyynt 6o4norbiH aryynreir anrebpbiH 60M0H UNTrary,
norapum UnapxXunnan, TarwuTran, TOHUSTraN 6uw, YHKUURH X3ang XepBYYNC3H MateMaTuk
3areapbIr 39X Xan33pas yumpnaH Tannbapnax

2MA2:K3\1: Ambgpan, axyrH acyynT 6oanorbiH ron caHaa, yangaa xon6oor anrebpbiH
TOBY BG1unar, 3ypar, TaMA3rnNanaap UNapxmmnax (OyH 3arsap)

2MA2:K3\2: ToB4y Gu4nar, 3ypar, ToMO3rNanuir anrebpblH Xang XepByYYIK, acyyanbliH
MaTtemaTuK ayp 3ypruir raprax

2MA2:K3\3: AcyyonblH mMatemaTuk gyp 3yprunr anredpbiH ©60NOH WATrard, norapudm
WUNIPXMIANAN, TIAMWKWTIAM, TOHUITrAN 6UW, PYHKUMIAH YaHap alimrnaH acyyafblH MaTemMaTuk
3arBapbIr 6yTa3X

2MA2:K3\4: MaTemaTuk 3areapbliH 4OTOO X0N600r anrebpbiH apraap TOOL00SIOH acyyasbIr
LWMIAABIPNA3A, OYHI Wanrax LWNHXNIX

2MA2:K4\1: Acyynt 6ognorog «Hy erergceH 637 KOy onox Ba? Amap Hexuen GariHa B3?
FAC3H acyynTaap 3prauyynax WNHXUAMAS XMNXK acyyasbliH TaBunbIr 6ypaH yxaapax

2MA2:K4\2: ©MHex Maanar TypLunaraa xaparnasg acyygan WWAaBapnax apra, Tenesneree
bonoscpyynax

2MAZ2:K4\3: bonoBscpyyncaH apra, TeneBnereer XapankyynaX, MHIOX439 XOpP3anKyyNcaH
anxam 6ypuiiH AyHr 4Op AOP Hb LWanrax X3aBLUmMX

2MA2:K4\4: BoacoH ynn siBy, rapcaH yp OYHr39 SpraH LUMHXWUIDK, WKMHD YP AYHO XYPIX
OapunTtai 6onox, 604N0ro 30XMox

2MA3:K1\1: OpuymH TOMPHOOC reomMeTpuinH xanbap Aypc AraH Xananuax, ypbh Y3C3HII
CIpraax

2MA3:K1\2: Xanbap aypcyyaunr 3yp>, TOMOIMN9H, Yrasap TOAOPXOMUNOH TOMbEONOX

2MA3:K1\3: XaBTrarH reoMeTpuiH cypdanraaHbl apra (6anryynantblH, BEKTOPbIH,
KOOpAWHaTbIH, XyBUPranTblH, TOFTONLOOHbI XaHANarbiH)-bIH X3an4 Tannargax

2MA3:K1\4: 3apum xsanbap 4ypcuiiH YaHapbIr yraap TOMbEOSK, YCIr TOMOArN3raarasp ToBY
ONUMXK, UNIPXNINNIX

2MA3:K2\1: Xan6ap aypcuiH 6yTaL, TOO XaMX33HMI Tanaap yumpnaH tTannbapnax
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2MA3:K2\2: [eomeTp OypCWUH 3apuMM YaHapbir 3arBap Hyranax, XxyBaax, 9Byynax,
Oariryynax, 4anraac Xumx, Haax apraap UnpyynaH Xananuak omumnx

2MA3:K2\3: eomeTpuiiH cypanraaHbl apra (6avryynantbiH, KOOPAWHATbIH, BEKTOPbIH,
XYBUPranTbIH, TOTOMLOOH XaHAnarbIH)-bIr YHAICN3X

2MA3:K2\4: N'eomeTp OYPCUIH YaHapbir 6aTnax, xaparnax Toouoonox, 6oanoro 6040x,
30XMOX

2MA3:K3\1: N'eomeTpuiiH gypc 600 60aUT toMC y33ranninH Xninceap 3arsap 60noxbIr yxaapy,
TYYHWIAraa 3ypax, TaMaarnax, buumnx

2MA3:K3\2: MpakTuk aryynratam acyygan, 6oanorbiH OyTUMAr reOMEeTp X354 XepBYY/I3H
3arBapuynax

2MA3:K3\3: boanorbiHreoMmeTp 3areap 433p reoMeTPUNHapryyabirXxaparnaHbonoscpyynant
XUNX

2MA3:K3\4: MaTematurk 6GONOBCPpYynanTbiH OYHI YHOSCNSH TaBurgax oyn acyygang xapuy
erex

2MA3:K4\1: 'eomeTpunH acyynt, 6oanorbiH TaBunbelr «KOy ereraceH? KOy onox? Amap
Hexuen 6aiHa Ba?» racaH acyynraap 3agnaH snrax TaHuag, budmx Tamaarnax

2MA3:K4\2: ©mMHex magnar, Typlunaragaa TynryypnaHd acyygan Wwuingax apra, Tenesneree
bonoscpyynax

2MA3:K4\3: TeneBnereeree (apraa) Xx3pankyynaX, WHraxgad anxam Oypuir wanrax
X3BLUNX

2MA3:K4\4: boanorelH yp OyH, YAN axunnaraar 3proH LUWMHXUIMK LUKMHY Yp OYHO XYPaX
GapunTaii 6onox
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XnyaanuiiH 6antran
cypanraa
(Kyozai Kenkyu)

AngaaHbl LWMHXWUATI3
(Tsumazuki)

HOP TOMbEOHbI TAUNBAP

Xnuaang 6anTrax TeneBnenTUNH XyP3sHA TacpanTryi XMniraax
TOAOPXOW ye waT Byxun kuppukionum (Lory) cyganraa
«X1423nunH 63NTran cyganraa» Hb:

O XWY23NMUNH OYTIH >KUMWKH, YNUpnbiH, Oynar COABUNH,
HONDK XUY33MUNH 30PUNTO, 30PUNTLIM HAITFAX 3P3MO3INaH
TerneBnegereepee T040pXoK Ye WwaT Oyxun

O KUPPUKIOAMMUIH YHOC3H BYpangaxyyH xacar 6onox aryynra
(TyxanH cyanargaxyyHbl TOrTonLoOHbI 6010H cypanuardmiiH
M3AN13r 333MLUNMTUIH), apra 3yW, XaparnargaxyyH, YHaraar
Xxamappgaraapaa uord,

O TyXaWH XWY33NUNH OINTIANA 6MHeX XUY33NUNH SBL, YP
AYHro9 OYyTI3M433p XIPIrNSA3r, OHeeOpPUNH XMY3INIIC
JapaarunH XMYaanuiHxad 6aATrang Xaparnax caHaar onx
aBy bGangraapaa TacpanTrym LUMHXWUAT eepTee aryyncaH
Oanpar.

OunpakTuk wnnasn, apra 3ynras camxpyynaxbiH Tyng cypardviid

angaaHg Xvinx 3agnaH LWUHXUMraa

«Uymasykm» ragar Hb AMNOH X3N3HO XYH caHamcaprymrasp
siMap Har toMaHg 6yapax, TA3rNax yea xaparnaranar, MOHrosbIH
«Bex xyH 6yayyH eBceHa» ragarTan yTra, aryynra onponuoo yr
XAMNnar oM.

bonoBcpong «uymMasyku» ragar yr Hb XYyXOUMWH cypanuax
YEUNH CITraH 6040X yWn axunnaraang rapdy OGarraa 6ara
33pruKrH XasannTblH yMaac XYYX4AUnH Yagsap nnapy Yagaxrym
Galraar oK xapax racaH yTrbir UN3PXUIATHI.

AnpgaaHbl 3agnaH WNWHXUNTA3HA «concept» «conceptiony «mis-
conception» racaH Hap TOMbEO Yyxan Ganaar:

Concept-3eB y3an, 3eB 60401, 36B CaHaa r3CaH yTraTtain.
Conception-xyyxguiH raprax npax caHaa (3HS Hb 36B 4 balx
©onHo, angaaTan 4 6aik 6OMHO)-T NNIPXUNIIHS.
Mis-conception-ambgpanaac oOmK aBcaH, LUMHXI3X yXaaHbl
XyBbf, Oypyy TeCeennunr nnapxmnngar.

BarwwninH angaaHaac wanTraamk cypary angnaa rax ayrHacaH
OarwunH apra 3yn ypramk camxpax 6onomxron bargar 6on
«Angaa 6on xyyxgumH n angaa» rax y3gar Garw x9339 Y
xenkux 6onomxryn 6angar.
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