
«ÑÓÐÀËÖÀÃ×ÄÛÍ ÑÓÐÀËÖÀÕÓÉÃ ÄÝÌÆÈÕ ÀÐÃÀ Ç¯ÉÍ ÕªÃÆÈË»
ÁÑØÓß, ÆÀÉÊÀ-ÈÉÍ ÕÀÌÒÀÐÑÀÍ ÒªÑªË

Ì.Ãàíáàò, Á.Àðèóíáàÿð, Ï.Ëõàãâàñ¿ðýí, 
Ï.Ìºíõáàÿð, ß.Ìºíõñàéõàí 

ÊÎÍÒÅÊÑÒ ÒªÂÒÝÉ ÑÓÐÃÀËÒÀÀÐ 
ÌÝÄÝÝËÝË ÕÀÐÈËÖÀÀÍÛ ÖÎÃÖ 

×ÀÄÀÌÆ ÒªËªÂØ¯¯ËÝÕ ÀÐÃÀ Ç¯É 

   Áîëîâñðîëûí ò¿âøèí: Ñóóðü
   Õè÷ýýë: Ôèçèê
   Á¿ëýã ñýäýâ: Öàõèëãààí ýíåðãè

 

ÇªÂËªÌÆ - III

Çîõèîã÷èéí ýðõèéã Ìîíãîë Óëñûí Áîëîâñðîë, Ñî¸ë,
Øèíæëýõ Óõààíû ßàì, ßïîíû Îëîí Óëñûí Õàìòûí

Àæèëëàãààíû Áàéãóóëëàãà ýäýëíý. Çîõèîã÷èéí
çºâøººðºëã¿éãýýð õýâëýõ, îëøðóóëàõûã õîðèãëîíî.

Óëààíáààòàð õîò
2009 îí



Áîëîâñðóóëñàí áàã:
Ì.Ãàíáàò   ÌÓÈÑ, ÔÝÑ Ôèçèê áîëîâñðîëûí òýíõìèéí ýðõëýã÷  
Á.Àðèóíáàÿð   Áîëîâñðîëûí õ¿ðýýëýíãèéí ýðäýì øèíæèëãýýíèé àæèëòàí
Ï.Ëõàãâàñ¿ðýí   ÌÓÈÑ, ÔÝÑ ñóðãàëòûí èíæåíåð
Ï.Ìºíõáàÿð   Íèéñëýëèéí 45 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø
ß.Ìºíõñàéõàí   ÌÓÁÈÑ-èéí áàãø

Ðåäàêòîð:
Ì.Ãàíáàò   ÌÓÈÑ, ÔÝÑ Ôèçèê áîëîâñðîëûí òýíõìèéí ýðõëýã÷

Çºâëºõ:
Ìàñàõèðî Êàìàòà    Òîêèî Ãàê¿ãýé Èõ ñóðãóóëèéí ïðîôåññîð

Øèíæýý÷:
Ä.Óëàì-Îðãèõ   ÌÓÈÑ, ÔÝÑ-èéí ñóðãàëòûí àëáàíû ýðõëýã÷, äîêòîð

Òóðøèëò ÿâóóëñàí:
Ï.Ìºíõáàÿð   Íèéñëýëèéí 45 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø
Ä.Îþóíòóíãàëàã   «Ñýòãýìæ» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø
Õ.Áàÿðöýíãýë   Íèéñëýëèéí 97 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø
Í.Ìºíõæàðãàë   Ñýëýíãý àéìãèéí 1 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø
Ä.Áàòòóëãà   Ñýëýíãý àéìãèéí 4 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø
Í.Óðàí÷èìýã   Ñýëýíãý àéìãèéí Õóøààò ñóìûí ñóðãóóëèéí áàãø
Ö.Õîðîëæàâ   Äîðíîä àéìàã, Õàí-Óóë öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø
Á.Ìºíõòóÿà   Äîðíîä àéìàã, 5 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø

DDC
     530’071
     Ã - 214

ISBN 978 - 99929 - 0 - 893 - 9



ÃÀÐ×ÈÃ
 

ªÌÍªÒÃªË  .....................................................................................................................  4

I Á¯ËÝÃ. «Öàõèëãààí ýíåðãè» íýãæ õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãàà  ..........................  9
1.1. Õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãààã õèéñýí òóõàé  ............................................ 9
1.2. Ýíåðãèéí òóõàé óëàìæëàëò àðãà ç¿é áà øèíý÷ëýõ øààðäëàãà  ..............  11
1.3. Ýíåðãèéí òóõàé ÅÁÑ-ä ñóäëàõ øèíý õàíäëàãà  ......................................  13
1.4. Ýíåðãèéí ýëåìåíòàð ñàíààíóóä  ................................................................  20
1.5. Ýíåðãèéí òóõàé òàøàà òºñººëëèéã íýãòãýå  ...............................................  22
1.6. Öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë .................................................  23
1.7. Êîíòåêñò òºâòýé ñóðãàëò  .............................................................................  31
1.8. Ôèçèê áîëîâñðîëûí öîãö ÷àäàìæ áà ôèçèêèéí õè÷ýýë  ...........................  32

II Á¯ËÝÃ. «Öàõèëãààí ýíåðãè» íýãæ õè÷ýýëèéí êèððèêþëèì  ...............................  35
2.1. Õàðüöàà àøèãëàæ ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿íèéã á¿òýýõ  ...................................  36
2.2. Çàãâàð÷ëàëûí àðãààð öàõèëãààí õýëõýýíèé øèíæ, ç¿é òîãòëûã òàíèõ  ...  40
2.3. Á¿ëýã ñýäâèéí êèððèêþëèì áîëîâñðóóëàëò  ..............................................  45
2.4. Á¿ëýã ñýäâèéí õè÷ýýëèéí òºëºâëºëò  .........................................................  47
2.5. Õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìóóä  .........................................................................  48

1-ð õè÷ýýë. Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãè  ...................................  48
2-ð õè÷ýýë. Àõóéí öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãè .....................................  51
3-ð õè÷ýýë. Öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ  ............................................  56
4-ð õè÷ýýë. Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿ð àøèãòàé õýðýãëýý  .............................  61

III Á¯ËÝÃ. Òóðøèëò õè÷ýýë áà õè÷ýýëèéí ñóäàëãàà  ..............................................  67
3.1. «Öàõèëãààí ýíåðãè» ä¿ãíýëò õè÷ýýëèéí òóõàé  ...........................................  67
3.2. Õè÷ýýëä áýëòãýõ  ..........................................................................................  68
3.3. Õè÷ýýëèéã ÿâóóëàõ áà àæèãëàõ  ..................................................................  80
3.4. Õè÷ýýëèéã õýëýëöýõ  ....................................................................................  82

Õè÷ýýëä àøèãëàõ ìàòåðèàëóóä 
Õàâñðàëò 1. Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíö  ...........................................................  96
Õàâñðàëò 2. Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷  .................................................................  102
Õàâñðàëò 3. Ýíåðãèéí õóâèðàë  ......................................................................  110
Õàâñðàëò 4. Ñîðèë äààëãàâàð  ........................................................................  113

ÒªÃÑÃªËÈÉÍ ¯Ã  ........................................................................................................  126

ÍÎÌ Ç¯É  .....................................................................................................................  127

3



«ÑÓÐÀËÖÀÃ×ÄÛÍ ÑÓÐÀËÖÀÕÓÉÃ ÄÝÌÆÈÕ ÀÐÃÀ Ç¯ÉÍ ÕªÃÆÈË» ÒªÑªË

4

ÁÑØÓß-ÍÛ ªÌÍªÒÃªË 
Áîëîâñðîë, Ñî¸ë, Øèíæëýõ óõààíû 

Äýä ñàéä ×.Êóëàíäà

Çóëûí ãýðýë òîñíîîñ
Øàâèéí ýðäýì áàãøààñ
(Ìîíãîë àðäûí ç¿éð öýöýí ¿ã)

Ìîíãîë Óëñ åðºíõèé áîëîâñðîëûí ñàëáàðò öîãö ÷àäàìæèä ñóóðèëñàí áàãà äóíä 
áîëîâñðîëûí øèíý ñòàíäàðòûã õýðýãæ¿¿ëýõ (2004), åðºíõèé áîëîâñðîëûí ñóðãóóëèéã 11 æèë 
(2006) áà 12 æèë (2008)-èéí ñóðãàëòûí òîãòîëöîîíä øèëæ¿¿ëýõ çýðýãöñýí, öîãö øèíý÷ëýë 
õèéæ áàéãàà áèëýý.

Áîëîâñðîëûí äýýðõ øèíý÷ëýëèéí õýðýãæèëòèéí õóâü çàÿà íü àíãè òàíõèìä ñóðãàëò 
ÿâóóëæ áàéãàà áàãø íàðûí ìýðãýæèë, àðãà ç¿éí õºãæëèéí ò¿âøíýýñ øóóä õàìààðíà. Øèíý 
ñòàíäàðò, ñóðãàëòûí òºëºâëºãºº, õºòºëáºðèéã õýðýãæ¿¿ëýõèéí òóëä áàãø íàðò òýäãýýðèéã 
õýðýãæ¿¿ëýõ øèíý àðãà ç¿éã ýçýìø¿¿ëýõ çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé. Õýäèéãýýð Ìîíãîëûí 
áàãø íàð èòãýë ¿íýìøèë, èäýâõè îðîëäëîãî ñàéòàé áîëîâ÷ òýð øèíý àðãà ç¿é íü ºíººäºð 
àíãè áîëãîíû õè÷ýýë á¿ðýýð áîëîâñîð÷ áýëýí áîëîîã¿é áàéíà. Òýãýýä ÷ øèíæëýõ óõààíû 
ñóäëàãäàõóóíûã áîëîâñðîëûí àãóóëãà áèø, õàðèí ìýäýýëýë-ìàòåðèàë áîëãîí àøèãëàæ 
òîãòâîðòîé àæèëëàæ, àìüäðàõ àðãà óõààíûã áîëîâñðîëûí àãóóëãà áîëãîõ áîëñîí ºíºº ¿åä 
ñóðàëöàã÷ ýíýõ¿¿ àðãà óõààíä ººðèéí ¿éë àæèëëàãààãààðàà ñóðàëöàõ òýðõ¿¿ øèíý àðãà ç¿éã 
á¿òýýíý ãýäýã íýã æèëèéí, íýã áàãøèéí õèéõ àæèë áèø áîëîõ íü õýíä ÷ îéëãîìæòîé áèëýý. 

Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõ àðãà, áàãøèéí áàãøëàõ àðãà ç¿éä èõýýõýí ººð÷ëºëò õèéæ, 
àíãè òàíõèìûí áîäèò íºõöºëä ÿâàãäàæ áàéãàà õè÷ýýë¿¿äýä õýðýãëýãäýæ, ¿ð ºãººæºº ºãºõ 
øèíý àðãà, àðãà ç¿éã á¿òýýõ øààðäëàãûí äàãóó Ìîíãîë Óëñûí ÁÑØÓß íü ßïîíû ÆÀÉÊÀ 
áàéãóóëëàãàòàé õàìòðàí 2006 îíîîñ ýõëýí «Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ àðãà ç¿éí 
õºãæèë» ñýäýâò 3 æèëèéí õóãàöààòàé òºñëèéã õýðýãæ¿¿ëýí äóóñàæ áàéíà. 

Áàãà, äóíä áîëîâñðîëûí øèíý ñòàíäàðò, ñóðãàëòûí òºëºâëºãºº, õºòºëáºðèéã 
õýðýãæ¿¿ëýõýä øààðäëàãàòàé ñóðãàëòûí øèíý àðãà ç¿éã ÌÓÈÑ, ÌÓÁÈÑ-èéí ñóðãàëò, 
ñóäàëãààíû 4 òºâèéí 70 îð÷èì ñóäëàà÷èä (ïðîôåññîð, äîêòîð, ìàãèñòðóóä)-ûí áîëîâñðóóëæ, 
Òîêèîãèéí Ãàê¿ãýé èõ ñóðãóóëèéí ïðîôåññîð áàãø íàð çºâëºí òóñàëæ, Óëààíáààòàð õîò, 
Äîðíîä, Ñýëýíãý àéìãèéí íèéò 9 ñóðãóóëèéí áàãø íàðòàé õàìòðàí òóðøèæ ñàéæðóóëñàí þì. 

Òºñºë õýðýãæèõ 3 æèëèéí õóãàöààíä àðãà ç¿éí ÷èãëýëýýð áàãø íàðò çîðèóëñàí íèéò 
400 õýâëýëèéí õóóäàñ á¿õèé 27 çºâëºìæ íîì, 8 VÑD-èéã áýëòãýí ãàðãàæ, õîò, õºäººãèéí á¿õ 
ñóðãóóëü, áàãø íàð ýäãýýð àðãà ç¿éí çºâëºìæèéã ñóäëàí õè÷ýýëäýý òóðøèõ áîëîìæ îëãîõîîð 
íèéò 32400 õóâü õýâëýæ, Ìîíãîëûí á¿õ ñóðãóóëèóä, õîëáîãäîõ áîëîâñðîëûí áàéãóóëëàãóóäàä 
õ¿ðã¿¿ëñýí áèëýý. Ýíý òîîí ¿ç¿¿ëýëòèéí öààíà îëîí õ¿íèé ìàø èõ õ¿÷ õºäºëìºð, îþóí 
óõààí øèíãýñýí áîëîõûã îíöëîí òýìäýãëýõèéã õ¿ñ÷ áàéíà. Òºñëèéí ÿâöàä áàãø íàð 
õàìòðàí õè÷ýýëäýý áýëòãýõ, õè÷ýýëä ñóóæ, õè÷ýýëèéí ñóäàëãàà õèéõ, ñóðãàëòûí õºòºëáºðºº 
áîëîâñðîíãóé áîëãîõ, õè÷ýýëä õÿíàëò-øèíæèëãýý, ¿íýëãýý õèéõ øèíý àðãà ç¿é, ìåíåæìåíòýä 
ñóðàëöñàí ÿâäàë òºñëèéí ¿ð ä¿íã òîäîðõîéëîõ ÷àíàðûí ÷óõàë ¿ç¿¿ëýëò òºäèéã¿é áàãøèéí 
õºãæëèéã òîäîðõîéëîõ øèì ø¿¿ñ íü þì. 

Òºñëèéí ¿ð ä¿íã íèéòèéí õ¿ðòýýë áîëãîõ, ñóðãàëòûí òåõíîëîãèä øèíý ñî¸ë íýâòð¿¿ëýõýä 
ÁÑØÓß öààøèä îíöãîé àíõààðàë òàâèõ áºãººä Ìîíãîëûí á¿õ ñóðãóóëèéí áàãø íàðûí ñóðàëöàõ 
¸ñòîé ç¿éëèéí íýã íü ýíý òºñëèéí ¿ð ä¿íä áîëîâñîðñîí «õè÷ýýëèéí øèíý ñî¸ë» áàéõ áîëíî. 

«Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ àðãà ç¿éí õºãæèë» òºñëèéã àìæèëòòàé õýðýãæèõýä õóâü 
íýìýð îðóóëñàí Ìîíãîë Óëñûí áîëîí ßïîí Óëñûí á¿õ áàéãóóëëàãà, ýðäýìòýí, ïðîôåññîð, áàãø, 
ìýðãýæèëòýí Òà á¿õýíä ã¿í òàëàðõàë èëýðõèéëæ, ýð¿¿ë ýíõ, ýð÷ õ¿÷, àìæèëò á¿òýýë õ¿ñýí åðººå.
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ŒÆÀÉÊÀœ-ÈÉÍ ÌÎÍÃÎË ÄÀÕÜ ÒªËªªËªÃ×ÈÉÍ ªÌÍªÒÃªË

ßïîí óëñûí Îëîí óëñûí õàìòûí àæèëëàãààíû áàéãóóëëàãà 
“ÆÀÉÊÀ”-èéí Ìîíãîë äàõü Òºëººëºã÷èéí Ãàçðûí 

Äàðãà Þêèî Èøèäà

Þóíû ºìíº “ÆÀÉÊÀ”-èéí ¿éë àæèëëàãààíä èäýâõòýé îðîëöîæ, õàìòðàí àæèëëàäàã 
Òà á¿õýíäýý ÷èí ñýòãýëèéí ã¿í òàëàðõàë èëýðõèéëüå. Ìºí “Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã 
äýìæèõ àðãà ç¿éí õºãæèë” òºñëèéí ãóðàâ äàõü æèëèéí çºâëºìæèéã áîëîâñðóóëàí õýâë¿¿ëæ, 
Òà á¿õýíä õ¿ðã¿¿ëæ áàéãààäàà òóéëûí èõ áàÿðòàé áàéíà.

Áàãø íàðò çîðèóëñàí ýíý çºâëºìæèä “Ïðàêòèêò òóðøèí áîëîâñðóóëñàí õ¿¿õäèéí 
÷ºëººò ñýòãýëãýý, á¿òýýë÷ ÷àäâàðûã õºãæ¿¿ëýõ” õè÷ýýëèéí àðãà ç¿éã îðóóëñàí þì. Ìºí ýíý 
çºâëºìæèéí äàãóó 8 òºðëèéí õè÷ýýëýýð Óëààíáààòàð õîò, Äîðíîä, Ñýëýíãý àéìãèéí çàãâàð 
ñóðãóóëèóäèéí áàãø íàðààð òóðøèëò õè÷ýýë ÿâóóëàí, áîëîâñðîãäñîí àðãà ç¿éã òóðøèí, 
îëîí äàõèí çàñâàð îðóóëæ ñàéæðóóëñàíû ¿íäñýí äýýð áèé áîëñîí áèëýý. Ìºí 3 äàõü 
æèëèéí çºâëºìæèéã áîëîâñðóóëàõäàà áàãø íàðûí ñàíàë áîäëûã á¿ðýí ä¿¿ðýí òóñãàñàí 
þì.

Óëñ îðíû õºãæëèéí çàéëøã¿é ÷óõàë õ¿÷èí ç¿éëèéí íýã íü èðãýäèéí áîëîâñðîëûí 
ò¿âøèí þì. Òýð òóñìàà èðýýä¿éã àâ÷ ÿâàõ õ¿¿õä¿¿äèéí áîëîâñðîë íü àëü ÷ óëñûí òýðã¿¿ëýõ 
à÷ õîëáîãäîëòîé àñóóäàë áîëñîîð áàéíà. Òèéì ÷ ó÷ðààñ Ìîíãîë óëñ 2004-2005 îíû 
õè÷ýýëèéí æèëýýñ “Ñóðãóóëèéí ºìíºõ áîëîí áàãà äóíä áîëîâñðîëûí øèíý ñòàíäàðò”-ûã 
õýðýãæ¿¿ëæ ýõýëñýí áºãººä ÆÀÉÊÀ áîëîí ÁÑØÓß õàìòðàí 2006 îíû 4 ä¿ãýýð ñàðààñ 
“Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ àðãà ç¿éí õºãæèë” òºñëèéã õýðýãæ¿¿ëæ áàéíà.

Òºñëèéí õ¿ðýýíä áîëîâñðóóëñàí øèíý àðãà ç¿éã íýâòð¿¿ëñíýýð õ¿¿õä¿¿ä “Áèå 
äààí ººðºº ñóðàõ ÷àäâàð”-ûã ýçýìøèæ ÷àäàõ þì. Ýíý “Áèå äààí ººðºº ñóðàõ ÷àäâàð”-
ûã ýçýìøèõ íü çºâõºí õ¿¿õýä íàñíû áóñ íàñàí òóðøèéí ¿íýò ç¿éë áîëîõ ÷àäâàðûí íýã íü 
ãýæ õýëæ áîëîõ áèçýý. Èðýýä¿éí íèéãýìä àìüäðàõàä õýðýã áîëîõ ýíý ÷àäâàðûã õ¿¿õä¿¿äýä 
ýçýìø¿¿ëæ áàéãàà íü æèíõýíý “Áîëîâñðîë”-ûã îëãîæ áàéãàà õýðýã ãýæ áè áîääîã. Èéì 
÷àäâàðûã õ¿¿õä¿¿ä ýçýìøèõýä áàãø íàðààñ èõ ç¿éë õàìààðíà.

Çºâëºìæèéã õýðýãëýõ ãýæ áóé áàãø íàðòàà õàíäàí õýëýõýä õè÷ýýë á¿ðòýý ýíýõ¿¿ 
øèíý àðãà ç¿éã íýâòð¿¿ëýí õýðýãëýýñýé ãýæ õ¿ñýæ áàéíà. Áàãøèéí õóâüä áîëîí ñóðàã÷èéí 
õóâüä ÷ ãýñýí ñóðàëöàõ áàÿð áàÿñëààð áÿëõñàí õè÷ýýë áîëîõ áàéõ ãýæ áîäîæ áàéíà. Ìºí 
òà á¿õíèéã õ¿¿õä¿¿äèéí ñóðàõ õ¿ñýë ýðìýëçëýýð ä¿¿ðýí áàéãàà òýð ë õ¿ñýë ýðìýëçýë 
ñýòãýëèéã ºäººæ, òýäíèéã äýìæèæ àæèëëààñàé ãýæ õ¿ñ÷ áàéíà.

Ýíýõ¿¿ çºâëºìæèéí çîðüæ áóé “Õ¿¿õä¿¿ä ººðºº áèå äààí ñóðàëöàõ ÷àäâàðûã íýýí 
õºãæ¿¿ëýõ õè÷ýýë” íü íýã ºäðèéí ÷ ºìíº áîëòóãàé àëü áîëîõ õóðäàí Ìîíãîëä ìºðäºõ 
ñòàíäàðò áîëîõûã ÷èí ñýòãýëýýñýý õ¿ñýõèéí ÿëäàìä Òà á¿õíèé öààøäûí àæèë àìüäðàëä 
ºíäºð àìæèëò õ¿ñüå.
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ßÏÎÍÛ ÇªÂËªÕ ÁÀÃØÈÉÍ ªÌÍªÒÃªË  

Òîêèî Ãàê¿ãýé èõ ñóðãóóëèéí 
ïðîôåññîð Ìàñàõèðî Êàìàòà

2006 îíîîñ ýõëýí Ìîíãîë óëñàä òóñ óëñûí ÁÑØÓß áà ßïîí óëñûí ÆÀÉÊÀ 
áàéãóóëëàãàòàé õàìòðàí õýðýãæ¿¿ëñýí «Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ àðãà ç¿éí 
õºãæèë» ãóðâàí æèëèéí òºñëèéí ñ¿¿ë÷èéí æèëèéí çºâëºìæ õýâëýãäýæ áàéíà. Òºñëèéí 
õóãàöààíä Ìîíãîëûí èõ äýýä áîëîí åðºíõèé áîëîâñðîëûí ñóðãóóëèéí áàãø, ýðäýìòýä 
ßïîí óëñûí áàéãàëèéí óõààíû õè÷ýýëèéí àãóóëãà, õè÷ýýë óäèðäàõ àðãà òóðøëàãûã ñóäàëæ 
ò¿¿íèéãýý Ìîíãîëûí áîëîâñðîëûí õºðñºíä áóóëãàí áîëîâñðóóëñàí áèëýý.

Ìºí ýíý ãóðâàí æèëèéí õóãàöààíä ßïîíä áàãà áîëîí ñóóðü áîëîâñðîëûí õ¿ðýýíä 
ñóäëàõ àãóóëãûã ººð÷èëæ, ñóóðü áîëîí ¿íäñýí ìýäëýã ÷àäâàðûã çààâàë ýçýìø¿¿ëýõèéã 
øèíýýð øààðäàõ áîëñîí þì. Èíãýñíýýð áàéãàëèéí óõààíû õè÷ýýëèéí óëàìæëàëò àãóóëãà 
íü íýëýýä íýìýãäñýí áàéíà. Ñóðãàëòûí àãóóëãà èõñýõýä «õ¿¿õä¿¿äýä àæèãëàëò òóðøèëò 
àøèãëàí ñýòãýí áîäóóëàõ õè÷ýýë»-ýýñ èë¿¿òýé «áàãø õýëæ ºãºõèéã ãîëëîñîí õè÷ýýë» 
èõñýõ õàíäëàãà áàéäàã ÷ ýíý óäààãèéí ººð÷ëºëò íü àæèãëàëò òóðøèëòàä õàíãàëòòàé öàã 
çàðöóóëàõ, ÿëàíãóÿà «àñóóäëûã îëæ õàðàõ, àæèãëàëò, òóðøèëòûã òºëºâëºõ», «òóðøèëòûí 
¿ð ä¿íä øèíæèëãýý õèéæ îéëãîõ», «øèíæëýõ óõààíû óõàãäàõóóíûã õýðýãëýí ñýòãýõ, 
òàéëáàðëàõ» çýðýã ¿éëèéã á¿ðýí òºëºâø¿¿ëýõ ¿íäñýí õýðýãöýýíä õè÷ýýëèéí öàãèéã àëü 
áîëîõ çàðöóóëàõûã ÷óõàë÷èëæ áàéíà.

ßïîí óëñàä íýëýýä õóãàöààíû òóðøèä àæèãëàëò, òóðøèëòûã ãîë÷ëîí àíõààð÷ áàéãàà 
õýäèé ÷ á¿õ áàãø íàð á¿ðýí ä¿¿ðýí äýìæèæ, õýðýãæ¿¿ëæ áàéãàà õýðýã áèø þì. Æèøýýëáýë, 
õÿëáàðõàí òóðøèëòààð çààâàë áîäèò ¿ð ä¿í (áîäîæ áàéñàí øèã ¿ð ä¿í) ãàðàõ àëáàã¿é. 
Çàëõóó õ¿ðãýìýýð àæèãëàëò, òóðøèëòûã îðõèîä ñóðàõ áè÷ãèéí àãóóëãà áîëîí ÿðèàãààð 
õè÷ýýëèéã ºíãºðººõ ñîíèðõîëòîé áàãø öººí áèø áàéäàã. Ãýõäýý, ñàéí ÿâóóëæ ÷àäààã¿é, 
àëäñàí õè÷ýýëýý «öàãèéí ãàðç» ãýæ áîäîëã¿é àëü áîëîõîîð «àëäààíû ýõ ¿¿ñâýð ìààíü þó 
áàéâ?» ãýæ ýðãýö¿¿ëýí áîäîæ, ä¿ãíýëò ãàðãàæ ÷àäâàë ýíäýýñ ë áàéãàëèéí óõààíû øèíýëýã 
ñóðàëöàõóéí ¿éë áèé áîëíî.

Ýíý çºâëºìæ Ìîíãîëûí óðäàà áàðüäàã, ýð÷ õ¿÷òýé áàãø íàðûí õ¿÷ýýð èõ ñàéõàí 
á¿òýýãäæýý ãýæ áîäîæ áàéíà. Ãýñýí ÷ àðãà ç¿éã ñóðãàëòàä áîäèòîîð õýðýãæ¿¿ëýõ ¿åä 
ÿàãààä ÷ çºâëºìæèéí äàãóó ÿâàõ áîëîìæã¿é õýñýã ãàð÷ áîëîõ þì. Òýð ¿åä «ýíý àðãà ç¿é 
áîëîõã¿é íü» ãýýä îðõèëã¿é, áîëîõã¿é áàéãààãèéí ó÷èð øàëòãààíûã îëæ òîãòîîí õýðõýí 
ñàéæðóóëàõ òàëààð ñóðàã÷èäòàéãàà, ìºí èõ äýýä ñóðãóóëèéí áàãø íàðòàé õàìòðàí 
çºâëºëäºæ áàéãààðàé ãýæ õ¿ñýæ áàéíà. Òºñëèéí ãóðâàí æèë äóóñàæ áàéãàà ÷ ñóðàëöàã÷äûí 
ñóðàëöàõóéã äýìæèõ øèíý àðãà ç¿éã áîëîâñðóóëàõ, çºâëºìæëºõ ¿éë õýðýã òàñðàëòã¿é ãýæ 
¿çýæ áàéíà. Öààøèä òà á¿õíèé íºð èõ õºäºëìºðèéí ä¿íä áèé áîëñîí èë¿¿ øèíýëýã, ºíäºð 
ò¿âøíèé çºâëºìæ õýâëýãäýíý ãýäýãò èòãýí ñýòãýë äîãäëîí õ¿ëýýæ áàéíà.
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ªÌÍªÒÃªË

ÔÈÇÈÊ ÁÎËÎÂÑÐÎËÛÍ ÕªÃÆËÈÉÍ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÉÍ 
ªÌÍªÒÃªË

Áàãèéí àõëàã÷ Ì.Ãàíáàò
  

ÁÑØÓß, Æàéêàãèéí õàìòàðñàí «Ñóðàëöàõóéã äýìæèõ áàãøëàõ àðãà ç¿é»  òºñëèéí 
õ¿ðýýíä òóðøèæ áîëîâñðóóëñàí ãóðàâ äàõü æèëèéí çºâëºìæºº òà á¿õýíä òîëèëóóëæ 
áàéíà. 

 
Ýõíèé æèëèéí òóðøèëò ìààíü öàõèëãààí çàé, æèæèã ÷èéäýí çýðýã äýëã¿¿ðýýñ 

õóäàëäààä àâ÷ áîëîõ ãàðûí äîîðõè ìàòåðèàë àøèãëàæ ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýý óãñàð÷ 
òóðøèõ çàìààð öàõèëãààí õîëáîëò áà öàõèëãààí ã¿éäëèéí øèíæ ÷àíàðûí òàëààðõ 
ìýäëýãèéã ñóðàã÷èä áèå äààæ á¿òýýæ áàéãààã ¿éë ÿâöûã àæèãëàæ, ñóäëàõàä ÷èãëýæ 
áàéñàí. Àãóóëãà íü áàãàäñàí ìýò õàðàãäàæ áîëîõ þì. ßïîíä èéì àãóóëãàòàé õè÷ýýëä 3-
5 àíãèä îðäîã þì áèëýý. Ãýòýë ìàíàé õ¿¿õä¿¿ä ýíý ýíãèéí õýëõýý óãñðàõ àæëûã èõýä 
ñîíèðõîæ õèéñíèé äýýð ìýäëýãèéí ò¿âøèíä íü òîõèð÷ áàéñàí íü ìàíàé áàéãàëü øèíæëýë 
áà ôèçèêèéí õè÷ýýëèéí çºð÷ëèéí íýãýí èëðýë ýíý áóé çàà. Òà ìàíàé  ýõíèé çºâëºìæººñ 
ãàðûí äîîðõè ìàòåðèàëààð ñîíèðõîëòîé òóðøèëòûã õýðõýí õèéæ áîëîõ, òèéì òóðøèëòààð 
ìýäëýã á¿òýýõ àðãà ç¿é áîëîí á¿ëýã õè÷ýýëèéí, íýãæ õè÷ýýëèéí êèððèêþëèì áîëîâñðóóëàõ 
àðãà ç¿éí òàëààðõ áèäíèé òóðøëàãàòàé  òàíèëöàõ áîëíî.   

Õî¸ð äàõü æèëèéí òóðøèëò õè÷ýýëýýð öàõèëãààí õýëõýýíä ÿâàãäàæ áàéãàà ïðîöåññûã 
ìýäðýõ, õýëõýýã á¿ä¿¿â÷ ñõåìýýð çàãâàð÷ëàõ, õýëõýýíä ÿâàãäàõ ïðîöåññûã õýìæèãäýõ 
òàëààñ íü ñóäëàõ, õýìæèãäýõ¿¿íýýð èëýðõèéëýõ, õýìæèõ áàãàæ àøèãëàí õýëõýýã ñóäëàõ, 
õýìæèãäýõ¿¿íèé õîîðîíäîõ óÿëäàà õîëáîîã ñóäëàõ çàìààð öàõèëãààí õýëõýýíèé ç¿é 
òîãòëûã èëð¿¿ëýõýä ÷èãëýñýí. Ñóðàã÷èä ººðñäºº öàõèëãààí õýëõýýíèé ç¿é òîãòëûã 
èëð¿¿ëýõ¿éö áàéõààð õè÷ýýëèéã çîõèîí áàéãóóëàõ, òèéì àðãà ç¿é, òèéì äèäàêòèê øèéäëèéã 
îëîõ, òýð íü õè÷ýýëèéí ïðàêòèêò õýðõýí õýðýãæèæ áàéãààã ñóäëàõ, õýëýëöýæ ñàéæðóóëàõ 
ÿâäàë áèäíèé ýðýë õàéëò áàéñàí þì. 

Ñ¿¿ëèéí ¿åä áàéãàëèéí óõààíû õè÷ýýëýýð ñèñòåìèéí òóõàé, ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò 
ºãºõèéã ÷óõàë÷ëàõ áîëñîí. Ýíý çîðèëòûã ìàø ñàéí õàíãàäàã ñýäâèéí íýã áîë öàõèëãààí 
õýëõýý þì. Öàõèëãààí õýëõýý áîë ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ, äàìæóóëàõ, õýðýãëýõýä ÷èãëýñýí 
ººðòºº çîõèöñîí áèò¿¿ ñèñòåì áàéäàã îíöëîãòîé. Ãóðàâ äàõü æèëèéí òóðøèëòûí õ¿ðýýíä 
ñóðàã÷äûí öàõèëãààí õýëõýýíèé òàëààðõ ìýäëýãèéã ºðãºòãºæ  öàõèëãààí õýëõýýã ýíåðãè 
õóâèðãàã÷ ñèñòåì áîëîõûíõ íü õóâüä, ìºí öàõèëãààí õýëõýýíä ÿâàãäàõ ïðîöåññûã 
öàõèëãààí öýíýã áà ýíåðãèéí óðñãàëòàé õîëáîæ ñóäàëæ òàíèõ, çàãâàð÷ëàõ àðãàä ñóðãàõ 
àðãà ç¿éí õóâèëáàðûã á¿òýýõýä ÷èãëýñýí þì. Ýíý óäààä òóðøèã÷ áàãø íàð ìààíü 
åðºíõèé çºâëºãººíèé äàãóó áèå äààæ õè÷ýýëèéí áýëòãýëýý õàíãàëàà. Òóðøèëò õè÷ýýëèéí 
¿åä ñóðàã÷èä öàõèëãààí ñòàíöààð ýêñêóðñ õèéæ, èëòãýë òàâüæ, ìýòãýëöýýíä îðîëöîæ, 
ãýðèéíõýý öàõèëãààí ýíåðãèéí òîîöîîã õèéæ, ººðñäèéí õèéñýí áèåò á¿òýýëèéí ¿çýñãýëýí 
ãàðãàæ òºñëèéí ãóðâàí æèëä ¿çñýí ç¿éëýý íýãòãýí òàéëàãíàñàí áîëíî. Ãóðàâ äàõü æèëèéí 
òºãñãºëèéí ä¿ãíýëò õè÷ýýëýýð ßïîíû Æþã¸ Êåíêþä îéðòñîí õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýë 
ÿâóóëñàí áà ýíý õè÷ýýëä ìàíàé ôèçèêèéí á¿õ òóðøèã÷ áàãø íàð îðîëöîæ àðãà òóðøëàãàà 
ñîëèëöñîí þì. Ýíýõ¿¿ õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýëèéã 45-ð ñóðãóóëèéí 9á àíãèä Ï.Ìºíõáàÿð 
áàãø ìààíü óäèðäàí ÿâóóëëàà. 
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Ýäãýýð òóðøèëòûíõàà ¿ð ä¿íã íýãòãýæ, õè÷ýýëèéí áýëòãýëèéã õýðõýí õèéõ, ò¿¿íèéã 
õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìä õýðõýí òóñãàõ, ñóðãàëòûí ¿åä ñóðàã÷äûí òàíèí ìýäýõ ïðîöåññûã 
õýðõýí õºòëºõ, öýãöëýõ, õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëãèéã õýðõýí ÿâóóëàõ, õýëýëö¿¿ëãèéí ¿ð 
ä¿íã õýðõýí àøèãëàõ òàëààð ººðñäèéí ñóäàëæ òàíèí ìýäñýí ìýäëýã òóðøëàãàà ýíýõ¿¿ III 
çºâëºìæººð òàíèëöóóëæ áàéíà.    

Äàøðàìä äóðäàõàä òºñëèéí õ¿ðýýíä áèäíèé õè÷ýýëä áýëòãýõ, õè÷ýýëèéã óäèðäàí 
çîõèîí áàéãóóëàõ, àæèãëàëò õèéõ, õýëýëöýõ àðãà ç¿éä ÷àíàðûí àõèö äýâøèë ãàðñàí.  
Ñóðãàëòûí, õè÷ýýëèéí ¿ð ä¿íã ñàéæðóóëúÿ ãýâýë ñóðãàõ ñóðàõ àðãà ç¿éã õºãæ¿¿ëýõ  
øààðäëàãàòàé. Ýíý óòãààðàà ìàíàé áîëîâñðîëûí ñèñòåìä óñ àãààð ìýò õýðýãòýé òºñºë 
áàéëàà ãýæ ä¿ãíýõèéã õ¿ñýæ áàéíà. 

Ýíý á¿õ õóãàöààíä õàìòðàí àæèëëàñàí íºõºääºº, Æàéêàãèéí õàìò îëîíä, ßïîí áàãø 
íàðòàà òàëàðõàë äýâø¿¿ëüå. 
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I Á¯ËÝÃ. «ÖÀÕÈËÃÀÀÍ ÝÍÅÐÃÈ» ÍÝÃÆ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÁÝËÒÃÝË ÑÓÄÀËÃÀÀ

I Á¯ËÝÃ. «ÖÀÕÈËÃÀÀÍ ÝÍÅÐÃÈ» ÍÝÃÆ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ 
ÁÝËÒÃÝË ÑÓÄÀËÃÀÀ

1.1. Õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãààã õèéñýí òóõàé

Õè÷ýýë àìæèëòòàé, ¿ð ä¿íòýé áîëîõ ýñýõ íü õè÷ýýëèéí áýëòãýëýýñ øóóä øàëòãààëäàã. 
Ýíý ÷ îéëãîìæòîé. ¯¿íèéã ýñýðã¿¿öýõ áàãø íýãýýõýí ÷ áàéõã¿é áèç. Õàðèí ÿìàð áýëòãýë 
õèéõ âý, ÿàæ õèéõ âý, ñàéí áýëòãýë áîëñîí ãýäãèéã ÿìàð øàëãóóðààð ¿íýëýõ âý ãýâýë áàãø 
á¿ðèéí õàðèóëò ÿëãàãäàæ ýõýëíý. Ç¿ãýýð ë «Õè÷ýýëäýý ñàéí áýëòãý» ãýñýí ó÷èð áèò¿¿ëýã 
åðºíõèé  çºâëºãºº ºãñíººð õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñàéæðàõ áîëîâ óó. 

Ýíýõ¿¿ áýëòãýëèéã õèéõäýý ñóäàëãààíä ò¿øèãëýæ õèéâýë àëäàà áàãà ãàðàõ, ó÷èð 
óòãàòàé áýëòãýë õèéõ, ãàðãàñàí àëäààãàà çºâ îéëãîæ óõààðàõ ¿íäýñ áîëäîã þì áàéíà. 
Òýãâýë ¿¿íýýñ óðãààä 

Ñóäàëãààíä ò¿øèãëýñýí õè÷ýýëèéí áýëòãýë ãýæ þó âý? 

Þóã ñóäëàõ ¸ñòîé þì áý? 

ßàæ ñóäëàõ âý? 

Ýíä ñóðàëöàã÷äûí ìýäëýã, ÷àäâàð, òýäíýýñ ãàð÷ áîëçîøã¿é õàðèó ¿éëäëèéã 
õýðõýí òîîöîõ âý?

Ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íãýý õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìä, õè÷ýýëèéí ïðîöåññò õýðõýí 
òîîöîõ âý?  Õè÷ýýëèéã õýðõýí á¿òýö÷èëýõ âý? ãýõ ìýò àñóóëòóóä óðãàí ãàðíà. 
   

Çºâëºìæèéí ýíýõ¿¿ á¿ëýãò õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãààã õýðõýí õèéñýíòýé «Ýíåðãè», 
«Öàõèëãààí ýíåðãè» ãýñýí îéëãîëòûí õóâüä òàíèëöàíà. 

Àãóóëãûí ñóäàëãàà. Õè÷ýýëèéí àãóóëãûí íýã õýñýã íü øèíæëýõ óõààíû á¿òýöòýé 
õîëáîîòîé áàéäàã. Ýíä øèíæëýõ óõààíû, òóõàéëáàë ôèçèêèéí á¿òöýýñ õè÷ýýëèéí ñýäâèéã 
ÿëãàæ, ñîíãîæ àâàõ øààðäëàãà ãàðäàã. Ýíä àíõààðàõ ¸ñòîé ç¿éë áîë õ¿¿õäýä ôèçèêèéí 
øèíæëýõ óõààíû õàòóó õýëýýð áè÷èãäñýí òîäîðõîéëîëò, çóðàã ñõåì, òîìü¸î, õóóëèéã òýð 
÷èãýýð íü äèäàêòèê áîëîâñðóóëàëò õèéõã¿éãýýð òóëãàæ ºã÷ áîëäîãã¿é. 

Áèä þóíû ºìíº ýíåðãèòýé õîëáîîòîé ñýäâèéã ñóðàõ áè÷ã¿¿ä äýýð ÿìàð õýìæýýíä, 
ÿìàð äýñ äàðààòàé, õýðõýí ¿çýæ áàéãàà òóõàé, ôèçèêèéí òàéëáàð òîëüä ýíåðãèéã 
õýðõýí òîìü¸îëäîã òóõàé, ôèçèê ñóðãàëòàíä ýíåðãèéí àñóóäëûã õýðõýí àâ÷ ¿çýæ 
èðñýí óëàìæëàëûã þóíû ºìíº ñóäàëæ ¿çëýý. Èíãýýä ýíåðãèéí àìèí ñ¿íñ áóþó òóëãóóð 
(õàäãàëàãäàõ, äàìæèõ, õóâèðàõ, ¿íý öýíýý àëäàõ) ñàíààíóóäûã ÿëãàëàà. Èéì ñóäàëãàà áîë 
õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãààíû «Ñóäëàõ àãóóëãûã øèíæëýõ óõààíû (ôèçèêèéí) òàëààñ íü 
ñóäëàõ» ãýñýí õýñýãò õàìààðàãääàã. 

Ñóðàã÷äûí òºñººëëèéí ñóäàëãàà. Ñóðàã÷äûíõàà ºìíºõ ìýäëýã, ÷àäâàð, ñîíèðõîë, 
õýðýãöýýã òîîöîõ õýðýãòýé. Øèíæëýõ óõààíû àãóóëãûí ò¿âøèí, ¿ã õýëëýãèéã õ¿¿õäèéíõýý 
ò¿âøèíä òîõèðóóëæ ýíãèéí, îéëãîìæòîé áîëãîæ õÿëáàðøóóëàõ øààðäëàãà ãàðäàã. 
Àãóóëãûí àìèí ñ¿íñ áóþó ýëåìåíòàð íü õ¿¿õäèéí ò¿âøíýýñ õàìààðààä íýã óòãàòàé áèø, 
îëîí ò¿âøèíòýé áàéäàã. Áèä ýíåðãèéí àñóóäëûã ñóäëàõàä ñóðàã÷äàä ÿìàð áýðõøýýë 
ó÷èðäàã, ÿìàð àíäóó òàøàà òºñººëºë áàãø ñóðàã÷äàä òºëºâøäºã òàëààðõ ãàäààä äîòîîäûí 
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äèäàêòèêèéí ñóäàëãààíû ìàòåðèàëòàé òàíèëöëàà. Ñóäàëãààíû ýíý õýñýã ñóðàëöàã÷äûí 
ºìíºõ òºñººëëèéã ñóäàëæ, ñóðàã÷äààñ ãàð÷ áîëçîøã¿é òàøàà òºñººëºë, õàðèó ¿éëäëèéã 
ñóäëàõàä ÷èãëýæ áàéãàà þì. Òîâ÷õîíäîî ñóðàëöàã÷èéíõàà áîäîë ñàíààã ìýäýõã¿éãýýð 
õè÷ýýëèéã ÿâóóëàõ ãýæ îðîëäîõ íü í¿äýý àíèàä òýìòðýõòýé óòãà íýã. Èéì ñóäàëãààã 
«ñóðàëöàã÷äûí òºñººëëèéã ñóäëàõ» ãýæ íýðëýäýã. Òîäîðõîé àíãèéí õè÷ýýëä áýëòãýõ ¿åä 
õ¿¿õýä íýã á¿ðèéí ìýäëýã ÷àäâàð, áóðóó òàøàà òºñººëëººñ ãàäíà ñîíèðõîë õýðýãöýýã íýìæ 
íàðèéâ÷ëàí òîîöîõ øààðäëàãàòàé áîëíî. 

Àãóóëãûí õýðýãöýý, çîðèëãûí ñóäàëãàà. Äàðàà íü ýíåðãè ñýäâèéã äóíä ñóðãóóëüä 
ñóäëàõûí õýðýãöýý øààðäëàãà, à÷ õîëáîãäîë, ñóäëàõ ¿å øàòûã òîäðóóëëàà. ¯¿íèé ä¿íä 
ýíåðãè íü áàéãàëèéí îëîí ¿çýãäëèéí óÿëäàà õîëáîîã òàéëáàðëàäàã ó÷ðààñ áàéãàëèéí 
óõààíû á¿õ õè÷ýýëä õýðýãëýãääýã ìàø åðºíõèé òóëãóóð îéëãîëòûí íýã áîëîõûã òîãòîîñîí 
þì. Áàéãàëèéí óõààíû øèíý ñòàíäàðòóóä, øèíý ñóðàõ áè÷ã¿¿ä äýýð ýíåðãèéí àñóóäëûã 
õýðõýí ñóäëàõààð çààñíûã öîãö ÷àäàìæòàé õîëáîæ ñóäàëëàà. Åðºíõèé áîëîâñðîëûí 
ñóðãóóëü òºãñºã÷äºä öààøèä ñóðàëöàõàä íü, àæèë õºäºëìºðò ãàð÷ àæèëëàõàä íü, îäîî áà 
èðýýä¿éí àìüäðàëä íü ôèçèêèéí ÿìàð åðºíõèé áîëîí òóñãàé áîëîâñðîë øààðäëàãàòàé 
áîëîõ, ýíä ýíåðãè îéëãîëòûí õóâü íýìýð ÿìàð áàéõ òàëààð ñóäëàâ. Èéì áàéäëààð «ýíåðãè» 
îéëãîëòûã ñóäëàõ õýðýãöýý øààðäëàãûã ÿâöóó áà ºðãºí óòãààð íü ñóäàëñíû ä¿íä 9-ð àíãèä 
ñóäëàõ «Öàõèëãààí ýíåðãè» ñýäâèéí õýðýãöýý, çîðèëãûí õ¿ðýýã òîäðóóëæ ãàðãàñàí þì. 

Õè÷ýýëèéí àðãà ç¿é áà õè÷ýýëèéí á¿òöèéí ñóäàëãàà. Õè÷ýýëèéí àãóóëãûí 
ñóäàëãààã öîð ãàíö øèíæëýõ óõààí (ôèçèê) òàëààñàà õèéæ, çààõ ñóäëàõ ç¿éëýý áýëòãýñíýýð 
õÿçãààðëàõ íü ýëáýã áàéäàã. Áàãø ººðèéíõºº ºìíºõ ººðèéí ãýñýí áîäîë ñàíààòàé, õýðýãöýý 
ñîíèðõîëòîé, àâüÿàñ ÷àäâàðòàé, õ¿ñýë ýðìýëçýë òýì¿¿ëýëòýé, ýñýðã¿¿öýõ äýìæèõ çýðýã 
îëîí ÷àäâàðòàé áîäüãàë õ¿ì¿¿íòýé àæèëëàõ ãýæ áàéãààãàà óõààðàõ ¸ñòîé. Õýðýâ õè÷ýýëèéã 
çºâõºí ìýäýýëýë äàìæóóëàõ àðãààð ÿâóóëáàë ñîíèðõîë áàãàòàé áîëæ õè÷ýýëä àíõààðàõ 
õ¿¿õäèéí òîî ýðñ öººðíº, ñóðãàëòûí àìæèëò òààðóó ãàðíà. Èéìä ñýäâèéí õàìãèéí ãîë ç¿éë 
áîëîõ àìèí ñ¿íñèéã ÿëãàæ, õ¿¿õäýýð ººðñäººð íü îëóóëàõàä çîðèóëæ áýëòãýõ øààðäëàãà 
óðãàäàã. Èéìä áàãøèéí øèéäâýë çîõèõ àñóóäëûí íýã íü õè÷ýýëèéã õýðõýí ñîíèðõîëòîé 
áîëãîõ âý, õýðõýí ìýäýõèéã õ¿ñýõ ýðìýëçýë, ñîíèðõîë òºð¿¿ëýõ âý ãýäýã àñóóäàë. Àðãà 
ç¿éí àñóóäàë áîë áàãøèéí ººðºº áîäâîë çîõèõ, öóöàøã¿é ýðýë õàéëòûí ä¿íä øèéäýãääýã 
äèäàêòèêèéí áîäëîãî þì. Áîäëîãûí õàðèó íýã óòãàòàé áàéäàãã¿é, îëîí õàðèóíààñ íýãèéã íü 
ñîíãîõ õýðýãöýý ¿¿ñíý. 

¯¿íýýñ ¿¿äýýä èéì ÷àäâàðòàé õ¿¿õäýä èéì àãóóëãûã ÿìàð äýñ äàðààòàéãààð, 
õýðõýí îëãîõ âý? Ìýäëýã ÿàæ á¿òýýëãýõ âý ãýäýã àñóóäëûã øèéäýõ áîëäîã. Èéíõ¿¿ ÿìàð 
àëõàìòàé, ÿìàð ¿éë àæèëëàãàà ÿâóóëàõ âý? ãýäýã àðãà ç¿éã áîëîâñðóóëæ äèäàêòèê 
øèéäýëä õ¿ð÷ áàéãàà ¿å øàòûã äèäàêòèê áîëîâñðóóëàëò õèéõ ãýäýã. Ýíý á¿õíèéã òºëºâëºæ 
áîëîâñðóóëñíààð õè÷ýýëèéí á¿òýö áèé áîëíî. Äèäàêòèê áîëîâñðóóëàëòûí äàðàà 
õè÷ýýëèéí á¿òýö øèíæëýõ óõààíû á¿òöýýñ ýðñ ÿëãààòàé áîëäîã. Çºâ ñàéí áîëîâñðóóëæ 
÷àäâàë õè÷ýýëèéí ïðîöåññûí ä¿ð çóðàã òàíû ºìíº äóðàéæ, àìèëæ èðäýã. 

Èíãýæ õè÷ýýëèéí êèððèêþëèì áîëîâñðîãääîã. Èéíõ¿¿ õè÷ýýëèéí ýëåìåíò¿¿äèéí 
õîîðîíäîõ óÿëäàà õîëáîîã äàõèí äàõèí ñàéæðóóëæ óÿëäóóëæ, øèðýõ çàìààð, ñóðàã÷èä 
ººðñäºº ìýäëýã á¿òýýõ¿éö áîëãîæ, ñîíèðõîëòîé áîëãîæ, òàë á¿ðýýñ íü ñóäàëæ òºëºâëºõèéã 
ßïîí÷óóä Êþçàé Êåíêþ ãýæ íýðëýäýã. Ýíý òóõàé áèä ýõíèé õî¸ð çºâëºìæäºº òîäîðõîé 
æèøýýãýýð òîäîðõîé òóñãàñàí áàéãàà, îíîëûí ãîë ñàíààã òýíäýýñ ¿çíý ¿¿. 

Áèä á¿ëýã ñýäâèéí íýãæ õè÷ýýë¿¿äèéí àãóóëãà áà îíîãäîõ öàãèéí õóâààðèëàëòûã 
îéðîëöîîãîîð õèéæ, áàãø íàðòàéãàà ø¿¿í õýëýëöýõ çàìààð õè÷ýýë õè÷ýýëèéí îíöëîã 
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ÿëãàà óÿëäàà õîëáîî, õè÷ýýë íýã á¿ðèéí çîðèëãî, õè÷ýýë äýýð õèéãäýõ ¿éëèéí áàðèìæààã 
òîäðóóëàí á¿ëýã ñýäâèéí êèððèêþëèìèéí õ¿ðýýã (àðàã ÿñûã) òîãòîîñîí. Èíãýýä íýãæ 
õè÷ýýë á¿ðèéí àðãûí îíöëîã òàë, òýíä õèéãäýõ áîëîìæòîé ÿìàð ÿìàð òóðøèëòóóä áàéíà, 
òîî øèðõýã íü ÿìàð áàéíà, õèéõ õóãàöàà íü ÿìàð áàéõ, ò¿¿íýýñ ñýäýë ¿¿ñãýõýä àøèãëàõ 
áîëîõóéö òóðøèëò þó áàéíà ãýõ ìýòýýð õè÷ýýëä õýðýãëýõ òóðøèëòàà ñîíãîæ àâàõ, çààâàð 
äààëãàâðûã ÿìàð õýëáýðýýð ºãºõ, õýðõýí õèéëãýõ, ãàðñàí ¿ð ä¿íã õýðõýí õýëýëöýõ, ýíý ¿åä 
þó àíõààðàõ, òóðøèëòûí ¿ð ä¿íã õýðõýí íýãòãýí ä¿ãíýõ, ÿìàð ÷èãëýëèéí àñóóëò òàâèâàë 
ÿìàð õàðèóëò èðæ áîëîõ ãýõ ìýòýýð îëîí àñóóäàëä õàìòàðñàí áîëîí ãàíöààð÷èëñàí 
øèéäýë îëîõ øààðäëàãàòàé áîëæ áàéëàà. Ýíý á¿õíèéã óÿëäóóëæ øèðýõ çàìààð õè÷ýýë íýã 
á¿ðèéã ººð ººðèéí ãýñýí îíöëîãòîé, çîðèëãîòîé, àðãà ç¿éòýé äèäàêòèê àëõìóóäàä õóâààæ 
óëìààð öàãò õóâààðèëàí êèððèêþëèìèéí àðàã ÿñûã áîñãîæ ò¿¿íèéãýý óëàì óëàì ñàéæðóóëæ 
çàñâàðëàí ñààäã¿é àæèëëàõ áîëîìæòîé áîëæ «àìü» îðòîë íü óðãóóëàí õºãæ¿¿ëýõ àæèë 
óíäàð÷ áàéñàí. Ìàãàäã¿é áèäíèé áîëîâñðóóëñàí ÿâóóëñàí áîäèò õè÷ýýë ýíä ÿðèãäàæ 
áàéãàà øèãýý áèø, ó÷èð äóòàãäàëòàé áàéæ áîëîõ ÷, èíãýæ àæèëëàæ áàéñàí ø¿¿, èíãýæ 
àæèëëàõ ¸ñòîé þì ø¿¿ ãýäýã íü ¿íýí þì. 

Ýíä òóðøëàãàòàé áàãø íàðûí ºìíºõ òóðøëàãààñ ñóðàëöàæ áîëíî. ªºðºº øèíý ñàíàà 
îëæ áîëíî, òýãâýë á¿¿ð ñàéí. Áèä 1-ð çºâëºìæäºº ôèçèêèéí ñàéí õè÷ýýëèéí øèíæèéí 
òàëààð äýëãýðýíã¿é áè÷ñýí áàéãàà. Ñàéí õè÷ýýëèéí øèíæèéã õàäãàëæ ÷àäàæ áàéâàë, 
õàìãèéí ãîë íü àëü áîëîõ îëîí ñóðàã÷äàä òààëàãäñàí õè÷ýýë ÿâóóëæ ÷àäñàí áîë òàíû 
øèéäýë çºâ áîëñíû áàòàëãàà áîëíî. 

Ýíý áýëòãýë àæëûí õ¿ðýýíä ñàìáàðàà õýðõýí àøèãëàõ, ñàìáàðûí õààíà íü þó áè÷èõ, 
àëèéã íü àðèëãàõ, ÿìàð ¿ç¿¿ëýí õýðýãñýë õýðýãëýõ, ò¿¿íèéã õè÷ýýëèéí àëü ¿åä õýðõýí 
àøèãëàõ, ñóðàã÷äûí ñàíàà áîäëûã õýðõýí ñîíñîõ, ò¿¿íèéã õýðõýí òóñãàõ, õýðýâ õè÷ýýë 
òºëºâëºñíººð ÿâàãäàõã¿é áîë ÿìàð àðãà õýìæýý àâàõ ãýõ ìýòýýð áîëçîøã¿é àñóóäàëä 
õàðèóëàõ õàðèóëòàà óðüä÷èëàí áýëòãýõ òºëºâëºõ øààðäëàãà òóëãàðäàã. Èéì áýëòãýëèéã 
áàãø á¿õýí òîéðäîãã¿é, äàéðàí ºíãºðäºã. Õàðèí ýíä õýð áýëòãýëòýé, ñóäàëãààòàé õàíääàã 
âý ãýâýë òèéì ñàéí áèø áàéíà. ßïîíû äóíä ñóðãóóëèóä õè÷ýýëèéí æèëèéí ºìíººñ õýäèéä 
ÿìàð ìóçåé, ¿éëäâýðýýð àÿëàõ, õýäèéä ÿìàð òóðøèëò õèéõ, òýíä ÿìàð áýëòãýë õàíãàñàí 
áàéõ ¸ñòîé óðüä÷èëàí ñóäàëæ, òºëºâëºãººòýé õàíääàã. Ýíý á¿õýí íü ñóðãóóëèóäûí, 
ñóðãóóëèéí, àíãèéí êèððèêþëèì òºëºâëºãººíä óðüä÷èëàí áîäèòîéãîîð òóñãàãäñàí áàéäàã 
þì áèëýý. 

Èéíõ¿¿ õè÷ýýëèéí áýëòãýëèéã íýãäìýë çîðèëãûí ¿¿äíýýñ öîãö áàéäëààð ñóäàëãààòàé 
õàíäàõûã õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãàà ãýæ íýðëýæ áàéíà. Çºâëºìæèéí á¿ëýã á¿õýíä 
òîõèðñîí ãàçàðò õè÷ýýëèéí áýëòãýë ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íãèéí òàëààð áè÷ñýí áîëíî. Îäîî 
ýíåðãè ãýñýí îéëãîëòûí òàëààð õèéñýí àãóóëãûí ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íòýé òàíèëöúÿ. 

1.2. Ýíåðãèéí òóõàé óëàìæëàëò àðãà ç¿é áà øèíý÷ëýõ   
      øààðäëàãà 

Ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã çààæ èðñýí áàÿëàã óëàìæëàë áèäýíä áèé. Áèäíèé 
óëàìæëàëò àðãûí ìààíü ãîë ñàíàà ÇÕÓ-ûí ìýðãýæèëòýí áàãø íàð áà çºâëºëòèéí ñóðàõ 
áè÷èã, íîìîîð äàìæèæ èðñýí. Ìàãàäã¿é òóõàéí ¿åèéí Åâðîï ÷ á¿õýëäýý òºñòýé àðãà ç¿éòýé 
áàéñíûã ¿ã¿éñãýõ àðãàã¿é áèç ýý. Øèíý ìÿíãàíû ýõýí õ¿ðòýë 6-ð àíãèàñ ìåõàíèêèéí àëòàí 
ä¿ðýì, ìåõàíèê àæëûí òóõàé, êèíåòèê áà ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò îðóóëíà. 7-ð 
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àíãèä äóëààí, òåìïåðàòóðûí òóõàé îéëãîëò, öàõèëãààí ÷àäàë, öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé 
îéëãîëò îðóóëíà. 8-ð àíãèä àæèë, ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã äèíàìèêèéí õóóëüòàé õîëáîæ 
ã¿íçãèéð¿¿ëýí ¿çýæ èðæýý. 9-ð àíãèä áèåèéí äîòîîä ýíåðãè, öàõèëãààí áà ñîðîíçîí îðíû 
ýíåðãè, 10-ð àíãèä õýëáýëçýë äîëãèîíû, äóóíû, ãýðëèéí, àòîì áà öºìèéí ýíåðãè ãýñýí 
îéëãîëòîîð ã¿íçãèéð¿¿ëýí áàÿæóóëæ èðñýí. Òóõàéí ¿åèéí ñóðãàëòûí òºëºâëºãººíººñ 
õàìààðààä ñýäâèéã ñóäëàõ äýñ äàðàà, àíãè íü áàãà çýðãèéí ººð÷ëºëò ãàð÷ áàéæýý. 

Ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã àæëûí òóõàé îéëãîëò äýýð ñóóðèëæ ºãäºã. Òóõàéëáàë 
àæèë õèéõ ÷àäâàðòàé áèåèéã ýíåðãèòýé ãýíý. Õºäºëæ áàéãàà áèå àæèë õèéõ ÷àäâàðòàé 
áàéäàã, ºðãºãäñºí áèå ìºí àæèë õèéõ ÷àäâàðòàé áàéäàã ãýýä òîäîðõîé æèøýýãýýð 
¿ç¿¿ëæ òàéëáàðëàäàã. Ýíäýýñ êèíåòèê áà ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò ºã÷, ÷ºëººò 
óíàëòûí æèøýýãýýð ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëèéã ãàðãàæ, êèíåòèê áà ïîòåíöèàë ýíåðãèéí 
íèéëáýð òîãòìîë áàéíà. ¯¿íèéã ýíåðãè õàäãàëàãäàõ áà õóâèðàõ õóóëü ãýíý ãýæ òîìü¸îëäîã. 
Òºãñºëòèéí øàëãàëòàíä ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëèéí òóõàé àñóóõàä ñóðàã÷èä òºäèéã¿é 
îþóòíóóä ýíåðãè õàäãàëàãäàõ áà õóâèðàõ õóóëèéí îëîí æèøýýíýýñ çºâõºí ÷ºëººò óíàëòûí 
æèøýýãýý ÿàðàëçòàë õýëæ îíîëîîð áàòàëäàã. Áóñàä ýíåðãè õàäãàëàãäàõ áà õóâèðàõ 
õóóëèéí æèøýýã çºâõºí íýðèéã íü (äóëààíû áàëàíñûí òýãøèòãýë, Æîóëü Ëåíöèéí õóóëü, 
ôîòîýôôåêòèéí õóóëü, òåðìîäèíàìèêèéí 1-ð õóóëü ãýõ ìýòýýð) ñàíóóëàõ çàìààð ë 
õýë¿¿ëýõ áîëîìæòîé áàéäàã. Óëàìæëàëò àãóóëãààð ñóðãàëòûã ÿâóóëàõ ¿åä ìàø îëîí íýð 
òîìü¸î øèíýýð ãàðàõ øààðäëàãà òóëãàðäàã. Æèøýýëáýë, õ¿íäèéí õ¿÷íèé àæèë, öàõèëãààí 
îðîíä öýíýã øèëæ¿¿ëýõýä õèéãäýõ àæèë, ýëåêòðîí ãàðàëòûí àæèë ãýõ ìýòýýð îëîí òºðëèéí 
àæèë, ìºí õàéëàõûí äóëààí, óóðøèõûí äóëààí ãýõ ìýòýýð ÿíç á¿ðèéí äóëààí (äóëààíû òîî 
õýìæýý), îëîí ÿíçûí õ¿÷íèé ïîòåíöèàë ýíåðã¿¿ä ãýõ ìýò. Ýíý íü ñóðàã÷äàä òàíèí ìýäýõ¿éí 
êîìïëèñèòåò ¿¿ñãýäýã. Èéìä ìàíàé ñóðàã÷äàä ýíåðãèéí òóõàé åðºíõèé ìýäëýã, ýíåðãèéí 
õýëáýð¿¿äèéã íýãòãýõ, åðºíõèéëýõ ÷àäâàð òºëºâøèõ áîëîìæ áàãà áàéäàã. 

Ôèçèê àæëûã òîäîðõîéëîõäîî õ¿÷èéã çàìààð (øèëæèëòýýð) ¿ðæ¿¿ëñýí ¿ðæâýð ãýæ 
ôèçèê õ¿÷òýé õîëáîæ òîìü¸îëäîã. Èéì òºðëèéí òîäîðõîéëîëò íü: 

Íýãä¿ãýýðò: Àæèë ãýæ ôèçèêèéí õóâüä ÷óõàì þó þì áý ãýäýã àñóóëòàíä õàðèóëò 
áîëæ ÷àäàõã¿é. 

Õî¸ðäóãààðò: Àõóé àìüäðàëä àæèë ãýñýí ¿ãýýð èëýðõèéëýãäñýí (õàð áîð àæèë õèéõ, 
àæèëäàà ÿâàõ ãýõ ìýò) ìàø îëîí òîîíû àõóéí õýëëýã áàéäàã, ººðººð õýëáýë ôèçèê ¿çýõýýñ 
ºìíº ñóðàã÷äàä àæëûí òóõàé àõóé àìüäðàëààñ îëñîí ôèçèê àæèëòàé îãò òºñã¿é òºñººëºë 
áàéäàã. Òýäãýýðýýñ ôèçèê àæèë ÷óõàì þóãààð ÿëãààòàé íü ÿëãàãääàãã¿é, òýð íü ñóðàã÷äàä 
òàíèí ìýäýõ¿éí áýðõøýýë ó÷ðóóëäàã. 

Ãóðàâäóãààðò: Õ¿÷íèé òóõàé îéëãîëò íü õ¿÷ ãýñýí ¿ãýýð èëýðõèéëýãääýã îëîí òîîíû 
àõóéí îéëãîëòòîé õóòãàëäñàí áàéäàã (ýíý òàëààð áèäíèé áè÷ñýí [1] íîìíîîñ äýëãýð¿¿ëæ 
óíøààðàé) ó÷èð ñóðàã÷äàä ôèçèê ¿¿äíýýñ íü õ¿÷èéã îéëãóóëàõàä áýðõøýýë ó÷ðóóëäàã. 

Äºðºâä¿ãýýðò: Õ¿÷íèé òóõàé îéëãîëò íü á¿õ òºðëèéí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëä õýðýãëýõ 
áîëîìæã¿é, ìºí øèëæèëò íü çºâõºí ìåõàíèê õºäºëãººíä õàìààðàãäàõ ÿâöóó îéëãîëò þì. 

Òàâäóãààðò: Ôèçèêò õ¿÷ íü, øèëæèëò íü òîäîðõîéã¿é àæëóóä áàéäàã. Òóõàéëáàë, 
ìåòàëëààñ ýëåêòðîí ãàðàõ àæèë, õèé õîîñîíä òýëýõ àæèë, öàõèëãààí ã¿éäëèéí àæèë, 
ñîðîíçîãäëûí àæèë ãýõ ìýò. 

Èéìä õ¿÷ áà øèëæèëòýýð äàìæóóëæ àæëûã, àæëààð äàìæóóëæ ýíåðãèéã òîäîðõîéëîõ 
íü íýã òàëààñ ÿâöóó áàéäëûã, íºãºº òàëààñ äàâõàð äàâõàð õ¿íäðýë¿¿äèéã ¿¿ñãýäýã. 
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1.3. Ýíåðãèéí òóõàé Åðºíõèé áîëîâñðîëûí ñóðãóóëüä 
       ñóäëàõ øèíý õàíäëàãà 

Ýíåðãè ãýñýí ¿ã íü àõóé àìüäðàëä ºðãºí íýâòýð÷ áàéíà. Òóõàéëáàë ýð¿¿ë àõóé, 
ñïîðòûí óðàëäààí òýìöýýí, õ¿íñíèé á¿òýýãäýõ¿¿íèé ñóðòàë÷èëãààíä áèä áàðàã ºäºð 
òóòàìä ýíåðãè ãýñýí ¿ã õýëëýãèéã õýðýãëýæ äàñàë áîëæýý. Ëàì íàð, ¿çìýð÷èä, ýð¿¿ë 
àõóé, àìüñãàëûí äàñãàë õèéëãýäýã ñóðãàã÷èä õ¿ðòýë ýíåðãè ãýäýã ¿ãèéã ÿíç á¿ðèéí óòãààð 
õýðýãëýæ áàéãààòàé áèä áàéíãà òààðàëäàæ áàéíà. Èéìä áèä ýíåðãè ãýñýí îéëãîëòûã 
çààâàë ÿìàð íýã îéëãîëòîîð äàìæóóëàí àâ÷ ¿çýõã¿éãýýð ýíãèéí õÿëáàð òóðøèëò õèéõ, 
æèøýýã ñóäëàõ çàìààð øóóä îëãîõ àðãà çàìûã õàéõ íü äýýð ãýñýí ñàíàëòàé áàéíà. Ýíý 
òàëààð ÷ ººðñäèéí áè÷ñýí ñóðàõ áè÷èã, áàãøèéí íîìîíäîî ñàíàë áîäëîî, áîëîâñðóóëñàí 
äèäàêòèê øèéäëýý àëõàì àëõìààð òóñãàæ èðñýí. 

Ñ¿¿ëèéí æèë¿¿äýä ãàäààäûí áîëîâñðîë ñóäëàà÷èä åðºíõèé áîëîâñðîëûí ñóðãóóëüä 
¿çýæ áàéãàà øèíæëýõ óõààíû íýð òîìü¸îã ýðñ öººëºõ, öººí òîîíû åðºíõèé, òóëãóóð 
óõàãäàõóóíä òóëãóóðëàæ ñîíãîñîí àãóóëãûã ñóäëàõ õàíäëàãûã äýìæèõ áîëæýý. 

Æèøýýëáýë, ßïîíû çàðèì ôèçèê äèäàêòèê÷èä ÅÁÑ-èéí ôèçèêèéí àãóóëãààñ àæèë, 
äóëààí ãýäýã ¿ãèéã õàñàæ çºâõºí ýíåðãè ãýñýí ¿ãýýð îðëóóëàí õýðýãëýõ ñàíàë òàâüæ 
õýëýëö¿¿ëæ áàéíà. Ãåðìàíû 2008 îíä ãàðñàí ñóðàõ áè÷èãò àæèë äóëààí ãýñýí íýð òîìü¸îã 
õýðýãëýõã¿éãýýð áè÷ñýí áàéíà. 

Áèä ÷ ãýñýí 2004 îíä ôèçèêèéí áîëîâñðîëûí øèíý ñòàíäàðòûã áîëîâñðóóëàõäàà, 
ò¿¿íèé äàãóó áè÷èãäñýí «Ôèçèê 7, 8» áà «Ôèçèê 9» ñóðàõ áè÷ãèéã áè÷èõäýý èéì áàéð ñóóðü 
áàðèìòàëñàí íü ç¿éòýé øèéäâýð áîëæýý. Ìýäýýæ õýðýã ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíààñ àæèë, 
äóëààí ãýäýã ¿ãèéã õàñàæ áàéãàà õýðýã áèø ýý. Àõëàõ àíãèä ýíý îéëãîëòóóäûã îðóóëàõ 
çàéëøã¿é øààðäëàãà òóëãàðàõûã ¿ã¿éñãýõ àðãàã¿é. 

Áàãø òà á¿õýí èéì çàð÷ìûí øèíý÷ëýë ººð÷ëºëò¿¿äèéã õè÷ýýëäýý òóñãàæ àæèëëàâàë 
ôèçèêèéã ñóðãàõàä ãàð÷ áóé áýðõøýýë¿¿äèéã äàâàí òóóëàõàä àõèö ãàðàõ íü äàìæèãã¿é ýý. 

Çàðèì íýð òîìü¸îíû øèëæèëò¿¿äèéã õ¿ñíýãòýýð õàðóóëàâ. 
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Õ¿ñíýãò 1

Àæèë áà äóëààíû òîî õýìæýýòýé õîëáîîòîé 
îéëãîëòóóäûã õÿëáàð÷ëàõ íü

Èõýâ÷ëýí 
õýðýãëýäýã íýð 

òîìü¸î
Õÿëáàð÷èëñàí 

áàéäàë Òàéëáàð

Õ¿÷íèé àæèë 
(õ¿÷èéã øèëæèëòýýð 
¿ðæ¿¿ëñýí ñêàëÿð 

¿ðæâýð)

Áèåèéí õºäºëãººíèé ýíåðãèéí 
ººð÷ëºëò. ªºð ýíåðãèä øèëæ-
ñýí õºäºëãººíèé (êèíåòèê) ýíåð-
ãèéí õýìæýý. Ýñâýë êèíåòèê 
ýíåðãèéí ººð÷ëºëòòýé òýíö¿¿ 
õýìæèã äýõ¿¿í ãýæ îéëãîæ áîëíî. 
Ýíý õóâèðñàí ýíåðãèéí õýìæýýã 
õýðýâ õ¿÷ áà ò¿¿íèé ¿éë÷ëýëýýð 
õèéñýí øèëæèëò íü ìýäýãäýæ 
áàéâàë òýäãýýðèéí ¿ðæâýðýýð 
òîîöîîëæ îëæ áîëäîã. 

Àæèë õèéãäýõèéí òóëä ººðººð 
õýëáýë ýíåðãèéã äàìæóóëàõûí òóëä, 
õóâèðãàõûí òóëä çààâàë õàðèëöàí 
¿éë÷ëýë áàéõ ¸ñòîé. Áàñ øèëæèëò 
áàéõ ¸ñòîé. Èíãýæ áàéæ ìåõàíèê 
ýíåðãèéí ººð÷ëºëò ãàðäàã. 

Õ¿íäèéí õ¿÷íèé 
àæèë 

(õ¿íäèéí õ¿÷èéã 
øèëæèëòýýð 

¿ðæ¿¿ëñýí ñêàëÿð 
¿ðæâýð)

Êèíåòèê ýíåðãèä øèëæñýí 
ïîòåíöèàë ýíåðãèéí õýìæýý

Õýðýâ õ¿íäèéí õ¿÷íèé ýñðýã øèëæâýë 
êèíåòèê ýíåðãè íü ïîòåíöèàë ýíåðãèä 
õóâèðíà. 

¯ðýëòèéí õ¿÷íèé 
àæèë

(¿ðýëòèéí õ¿÷èéã 
øèëæèëòýýð 

¿ðæ¿¿ëñýí ñêàëÿð 
¿ðæâýð)

¯ðýëòèéí óëìààñ ººð ýíåðãèä 
(æèøýýëáýë äóëààíû) øèëæñýí 
êèíåòèê ýíåðãèéí õýìæýý 

«¯ðýëòèéí õ¿÷íèé àæëûã îë» ãýñýí 
îëîí äàñãàë áàéäàã. Õýðýâ ýíý àæèë 
ÿìàð óòãà ñàíààã èëýðõèéëæ áàéãààã 
îíöîëæ õýëýõã¿é, òîäîòãîõã¿é áîë 
ôèçèê óòãà ìóóòàé áîëíî. ̄ ¿íèé îðîíä 
¿ðýëòèéí óëìààñ àëäñàí êèíåòèê 
ýíåðãè, ýíý ýíåðãè íü ¿ðýëäýæ áàéãàà 
ãàäàðãóóã õàëààõàä çàðöóóëàãäñàí, 
äóëààíû ýíåðãèä õóâèðñàí ãýâýë 
õ¿¿õäýä èë¿¿ îéëãîìæòîé áàéõ áîëíî. 

Õèéí òýëýëòèéí 
àæèë

(Õèéí òýëýëòèéí 
àæèë íü äàðàëòûã 

ýçýëõ¿¿íèé 
ººð÷ëºëòººð 
¿ðæ¿¿ëñýíòýé 

òýíö¿¿) 

Õèéí ç¿ãýýñ á¿ë¿¿ðèéí êèíåòèê 
ýíåðãè áîëãîæ ºãñºí, ýñâýë 
á¿ë¿¿ðýýñ õèéä ºãñºí êèíåòèê 
ýíåðãèéí õýìæýý

A = p ∆V 
Ýíý þóí àæèë âý? ßìàð áèå ýíåðãè 
ºã÷, ÿìàð áèå íü àâ÷ áàéãàà þì áý? 
ßìàð ýíåðãèä õóâèð÷ áàéãàà þì áý? 
Èéì àñóóëòóóäàä äýýð òîìü¸î áîëîí 
òîäîðõîéëîëò äóòóó õàðèóëäàã áóþó 
îðõèãäîõ òàëòàé áàéäàã. 
¯¿íèé îðîíä õèéí á¿ë¿¿ðèéã 
øèëæ¿¿ëýõýä õèé áà á¿ë¿¿ðèéí 
õîîðîíä ýíåðãèéí øèëæèëò áîëæ 
áàéíà. Á¿ë¿¿ðèéí àâñàí (àëäñàí) 
êèíåòèê ýíåðãèéí õýìæýýã îëîõäîî 
õèéí äàðàëòûã ýçýëõ¿¿íèé íü 
ººð÷ëºëòººð ¿ðæ¿¿ëæ îëîõ íýãýí 
áîëîìæ áàéäàã ãýâýë ººð ñîíñîãäîæ 
áîëîõ þì. 
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Öàõèëãààí ã¿éäëèéí 
àæèë 

(A=UIt ã¿éäëèéí 
àæèë íü õ¿÷äýë, 

ã¿éäëèéí õ¿÷, 
... õóãàöààíû 
¿ðæâýðýýð 

òîäîðõîéëîãäîíî)

Öàõèëãààí ã¿éäëèéí ¿åä õýðýã-
ëýã÷ äýýð ÿëãàðñàí (äóëààíû 
ýíåðãèä õóâèðñàí) öàõèëãààí 
ýíåð ãèéí õýìæýý. Õ¿÷äýë, ã¿éä-
ëèéí õ¿÷ áà öàõèëãààí ÷àäëûí 
òóõàé îéëãîëòûã ýíãèé íýýð ºãñºí 
òîõèîëäîëä õóâèðñàí öàõèëãààí 
ýíåðãèéã òîäîðõîé ëîõîä 
õÿëáàðõàí. 

Äóíä ñóðãóóëèéí ò¿âøèíä òýð á¿ð 
öàõèëãààí îðíû ç¿ãýýñ öýíýãò 
¿éë÷ëýõ õ¿÷, öýíýãèéí øèëæèëòèéã 
òîîöîîëîîä áàéõ áîëîìæã¿é, íºãºº 
òàëààñ ýíý íü òîäîðõîéã¿é áàéäàã 
ó÷èð ¿¿íèéã àæèë ãýõýýñ èë¿¿òýé 
õýðýãëýñýí (çàðöóóëñàí, ÿëãàðñàí) 
ýíåðãè ãýõ íü èë¿¿ çîõèìæòîé. 

Ìåõàíèêèéí «Àëòàí 
ä¿ðýì» Àæèë 

òýíö¿¿ãèéí õóóëü
(Õÿëáàð ìåõàíèçìûí 

òóñëàìæòàé àæèë 
õîæäîãã¿é. Õ¿÷èéã 

õè÷íýýí äàõèí 
õîæíî, çàìûã 

òº÷íººí äàõèí 
àëäàíà) 

Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëèéí 
õÿëáàð ìåõàíèçì äàõü íýãýí 
æèøýý þì. 
Ìýäýýæèéí õýðýã ò¿¿õèéí 
¿¿äíýýñ, ò¿¿õèéã õ¿íäýòãýõ 
¿¿äíýýñ òîäðóóëàí ÿðüæ ºã÷ 
áîëîõ áîëîâ÷ òóñãàéëàí íýð 
ºã÷, áèå äààñàí õóóëü ìýòýýð 
òîìü¸îëîõ øààðäëàãàã¿é ìýò. 

Þóí õ¿÷, þóí àæèë, þóí çàì áý? 
Õîæèõ ãýæ þó ãýñýí ¿ã âý? ßàãààä 
àæèë õîæèõã¿é áàéãàà þì áý? Õýí 
àæèë õèéãýýä áàéãàà þì áý? Õèéñýí 
àæèë íü þóíä çàðöóóëàãäààä áàéíà 
âý? Èéì àñóóëòóóäûí õàðèóëò 
òîäîðõîéã¿é ¿ëäýýä áàéäàã. 
¯¿íèé îðîíä àñóóäëûã ìàø òîäîðõîé 
àâ÷ ¿çýõ õýðýãòýé. Õ¿í õºø¿¿ðýã 
àøèãëààä à÷ààã ºðãºæ áàéíà ãýå. 
Òýãâýë õ¿í ýíåðãè ºã÷ (àæèë õèéæ), 
ò¿¿íèéã à÷ààã àâ÷ áàéíà. Ýíä 
õºø¿¿ðýã íü õ¿÷èéã õóâèðãàã÷, ýíåðãè 
äàìæóóëàã÷èéí ¿¿ðýã ã¿éöýòãýæ 
áàéíà. 

Äóëààí (äóëààíû 
òîî õýìæýý)
(Àæëûí áóñ 

çàìààð äîòîîä 
ýíåðãè ººð÷ëºãäºõ 
ïðîöåññûã äóëààí 

äàìæèõ ãýíý) 

Äóëààí áóþó äóëààíû òîî 
õýìæýý íü áèåèéã á¿ðä¿¿ëæ 
áàéãàà æèæèã õýñãèéí äóëààíû 
õºäºëãººíèé ýíåðãèéí 
ººð÷ëºëòèéã õàðóóëäàã. 

Äóëààíû òîî õýìæýýã àæëààð äàì-
æóóëæ òîäîðõîéëæ áàéãàà íü àæèë 
ãýäýã òîäîðõîéã¿é õýìæèãäýõ¿¿íýýð 
äàìæóóëæ òîìü¸îëæ áàéãàà íü 
îéëãîìæã¿é áàéäëûã ¿¿ñãýæ áàéíà. 
Áèåä äóëààí àãóóëàãääàã, äóëààí 
äàìæäàã ãýñýí ñàíàà ïðàêòèêò 
ò¿ãýýìýë õýðýãëýãääýã. Ýíä áèåä 
àãóóëàãäàæ áàéãàà ýíåðãèéí òóõàé 
ÿðèàä áàéíà óó, ýñâýë ò¿¿íèé 
ººð÷ëºëòèéí òóõàé ÿðèàä áàéíà 
óó ãýäýã áîë çàð÷ìûí ººð àñóóäàë. 
Àíçààðâàë áèäíèé õýðýãëýæ çàíøñàí 
äóëààí áàãòààõ, õàäãàëàõ, äàìæóóëàõ 
ãýõ ìýò ¿ã õýëëýã íü áèåä äóëààí 
ãýäýã ç¿éë àãóóëàãäàæ áàéñàí ãýñýí 
ñàíààã ººðòºº àãóóëæ áàéãàà íü 
çºð÷ëèéí ¿¿äèéã íýýãýýä áàéãàà þì 
áèø ¿¿. 

Äîòîîä ýíåðãè
(Çàðèì ñóðàõ áè÷èãò 
äîòîîä ýíåðãè íèéò 

äóëààíû ýíåðãè 
õî¸ðûã íýã ç¿éë 
ìýòýýð áè÷äýã) 

Áèåèéã á¿ðä¿¿ëæ áàéãàà æèæèã 
õýñã¿¿äèéí äóëààíû õºäºëãººíèé 
ýíåðãè áà õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí 
ýíåðãèéí íèéëáýð

Äîòîîä ýíåðãè íü áèåä àãóóëàãäàæ 
áàéãàà ýíåðãè áîë äóëààíû ýíåðãè íü 
ò¿¿íèé íýã õýñýã. Õàðèí äóëààí áóþó 
äóëààíû òîî õýìæýý íü óã äóëààíû 
àâñàí, àëäñàí ýíåðãèéí õýìæýý þì. 
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Òåðìîäèíàìèêèéí 
1-ð õóóëü 

(Òåðìîäèíàìèê 
ñèñòåìä ãàäíààñ 

ºãñºí äóëààí 
ñèñòåìèéí äîòîîä 
ýíåðãèéã ººð÷ëºõ 

áîëîí ãàäíûí õ¿÷íèé 
ýñðýã õèéõ àæèëä 
çàðöóóëàãäàíà) 

Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóâèðàõ 
õóóëèéí òåðìîäèíàìèê ñèñòåì 
äýõ æèðèéí æèøýý ãýæ îéëãîõ 
íºõöºëä òóñãàéëàí íýð ºã÷ 
òîìü¸îëîõ àëáàã¿é. 
Ýëåìåíòàð÷èëñàí áàéäëààð 
òîìü¸îë áîë: 
Õèéä ãàäíûí áèåýñ ºãñºí 
ýíåðãèéí çàðèì õýñýã íü õèéí 
äîòîîä ýíåðãèéã íýìýãä¿¿ëýõýä 
çàðèì íü á¿ë¿¿ðèéí êèíåòèê 
ýíåðãèä çàðöóóëàãäàíà. 

Q =  ∆U + A
Ýíý òýãøèòãýëèéã õóó÷íààð òîìü¸îë-
áîë: Õèéä ãàäíààñ ºãñºí äóëààí íü 
õèéí äîòîîä ýíåðãèéã íýìýãä¿¿ëýõ 
áà ãàäíûí õ¿÷íèé ýñðýã õèéõ àæèë 
çàðöóóëàãäàíà. 
 

Õàéëàõûí äóëààí 
(òîî õýìæýý)

Õàéëæ áàéãàà áèåä ºãñºí 
(äóëààíû) ýíåðãè. Õàéëóóëàõàä 
øààðäàãäñàí, çàðöóóëàãäñàí 
ýíåðãè. Èéì áàéäëààð óóðøèõûí, 
ñóáëèìàöèéí äóëààíûã øèíýýð 
íýðëýõã¿éãýýð õÿëáàð÷èëæ 
áîëíî. 

Õàéëàõûí (óóðøèõûí) äóëààí ãýõ 
ìýò äóëààí íýðòýé äóëààíû òîî 
õýìæýýí¿¿ä íü íýðíýýñýý ýõë¿¿ëýýä 
áýðõøýýëèéã ¿¿ñãýæ áàéäàã. 
Ìºí õàéëàõûí õóâèéí äóëààí, 
óóðøèõûí õóâèéí äóëààí ãýñýí 
ìºí äóëààí íýðòýé ººð óòãàòàé 
õýìæèãäýõ¿¿í¿¿äèéí íýðèéã îíîîñîí 
íýð ãýæ îéëãîæ áîëíî. 

Q = mc ∆t  
Äóëààíû òîî õýìæýý

Áèåèéã õàëààõàä øààðäàãäñàí 
(äóëààíû) ýíåðãè. Áèåèéí 
òåìïåðàòóðûã íýìýãä¿¿ëýõèéí 
òóëä ºãñºí (äóëààíû) ýíåðãè ãýæ 
ýíãèéíýýð íýðëýæ áîëíî. 

Ìàíàé ñóðãàëòûí ïðàêòèêò äóëààí, 
äóëààíû òîî õýìæýý, äóëààíû 
õºäºëãººí, äóëààíû õºäºëãººíèé 
ýíåðãè ãýñýí óõàãäàõóóí õîîðîíäîî 
õîëèëäñîîð ÿâæ èðñýí. Ýíý íü 
õ¿¿õäýä òàíèí ìýäýõ¿éí áýðõøýýë 
ó÷ðóóëäàã. 

Äóëààíû áàëàíñûí 
òýãøèòãýë

Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëèéí 
äóëààíû ïðîöåññ äàõü æèðèéí 
æèøýý ãýæ îéëãîãäîõ íºõöºëä 
òóñãàéëàí àâ÷ ¿çýõ, òîìü¸îëîõ 
øààðäëàãàã¿é. 

Ôèçèêèéí õóâüä àëäààã¿é õýëüå ãýâýë 
äóëààíû òîî õýìæýýíèé áàëàíñûí 
òýãøèòãýë ãýõ ó÷èðòàé. Õàðàìñàëòàé 
íü áèä òýãæ íýðëýæ äàäààã¿é. 
Æèøýýëáýë, ìºñèéã óóð áîëòîë 
õàëààõàä ºãñºí äóëààíû ýíåðãèéã 
óëàìæëàëò íýðøëýýð äàðààõ 
áàéäëààð òîìü¸îëîõîä õ¿ðäýã. 
Íèéëáýð äóëààíû òîî õýìæýý íü 
ìºñèéã õàëààõ äóëààíû òîî õýìæýý 
äýýð, ìºñèéã õàéëóóëàõûí äóëààíûã 
íýìýýä, äýýð íü óñûã õàëààõ äóëààíû 
òîî õýìæýý áà óóðøèëòûí äóëààíûã 
íýìíý ãýñýí óòãàòàé áîëäîã. 
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Äóëààí äàìæèõ Þìûã ÿàæ õºðãºõ âý? ßàæ 
õàëààõ âý? ãýäýã àñóóäëûã 
òàâèàä îëñîí àðãóóäàà àíãèëæ 
öýãöýëæ ¿çâýë äóëààíû ýíåðãèéã 
äàìæóóëàõ àðãóóä ãàðààä èðíý. 
Äóëààí äàìæèõòàé õîëáîîòîé 
¿çýãäë¿¿äèéã àíãèëæ ÿëãàíà 
ãýâýë çààâàë ìåõàíèçì ðóó 
îðîõîîñ ººð àðãàã¿é. 

Ýäãýýðèéã àíãèëàí ¿çâýë 
äóëààíû ýíåðãè çººãäºõ äàðààõ 
ìåõàíèçìóóä áàéæ áîëîõ þì. 

1. Áººìñèéí äóëààíû 
õºäºëãººíººð 

2. Ìåõàíèê õºäºëãººíººð 
(õèé øèíãýíèé óðñãàëààð)

3. Äîëãèîíîîð 

ªºð ÷ àðãà çàì áàéõûã 
¿ã¿éñãýõã¿é. 

Óëàìæëàëò àðãààð: Äóëààí çººõ 
ãóðâàí õýëáýð áàéäàã. Äóëààí 
äàìæóóëàë, êîíâåêö, öàöðàëààð 
äóëààí äàìæäàã ãýæ ñóðãàäàã. 

Ýíý äàìæààä çººãäººä áàéãàà 
äóëààí ãýæ þó þì áý? Áîäèñ þì óó, 
áººì þì óó, õºäºëãººí þì óó, ýñâýë 
ýíåðãè þì óó? ßàãààä äóëààí äàìæèõ 
ººð àðãà çàì áàéäàãã¿é þì óó? 

Îðîí ñóóöàíä õîîëîéãîîð õàëóóí óñ 
èðäýã. Ýíý äýýðõ õýëáýðèéí àëü íü 
âý? Ýñâýë àÿãàíä õàëóóí óñ õèéãýýä 
òàíä àâ÷èð÷ ºãëºº ãýæ áîäú¸. Ýñâýë 
õîðõîãíû õàëóóí ÷óëóó ºãñºí ãýå. Ýíý 
äóëààí çººëòèéí àëü õýëáýð âý? 

Ýëåìåíòàð÷èëàí àâ÷ ¿çâýë: 

Äóëààí çººãäºõ ãýäýã íü äóëààíû 
ýíåðãè çººãäºõ ïðîöåññ. Ýíý ýíåðãèéã 
çººã÷ íü þó âý? 

Ýõíèéõ áóþó äóëààí äàìæóóëàëä 
äóëààíû ýíåðãè àãóóëàã÷ íü äóëààíû 
õºäºëãººí õèéã÷ àòîì ìîëåêóëóóä, 
äàìæóóëàõ àðãà ìåõàíèçì íü 
òýäãýýðèéí õîîðîíäûí ìºðãºëäººí. 

Êîíâåêö ãýõýýð ë íîìíóóä äýýð 
áè÷äýã÷èëýí çààâàë òåìïåðàòóðûí 
þì óó, íÿãòûí çºð¿¿ãýýð ¿¿ññýí 
áèò¿¿ óðñãàë áàéõ àëáàã¿é. Ôèçèêèéí 
ýíöèêëîïåäîä áè÷ñýíýýð êîíâåêö 
ãýäýã áîë õèé, øèíãýíèé óðñãàë 
þì. Õèé øèíãýíèé á¿õýëäýý óðñàõ 
óðñãàë áîë ìåõàíèê õºäºëãººíä 
õàìààðàãäàíà. Èéìä êîíâåêöîîð 
äóëààí çººãäºõ ãýäýã ãàäààä ¿ãíèé 
îðîíä õàëóóí áèå õºäëºõºä ò¿¿íòýé 
õàìò äóëààíû ýíåðãè çººãääºã ãýâýë 
õýíä ÷ îéëãîìæòîé. 

Öàöðàëààð äóëààí çººãäºõ ãýäýã íü 
äóëààíû ýíåðãè äîëãèîíû ýíåðãè 
õýëáýðýýð àëäàãäàõ, ýñðýãýýð 
ãýðëèéí ýíåðãè äóëààíû ýíåðãèä 
øèëæèõèéã õýëäýã. Ãýðýë ýíåðãèòýé 
áàéäàã. Ýíåðãè çººã÷ íü ãýðëèéí 
ôîòîíóóä áàéäàã. Õàëñàí áèå ãýðýë 
öàöðóóëäàã. Ýíä áèå äóëààíû 
ýíåðãýý ãýðýë õýëáýðýýð îð÷èíäîî 
àëääàã. 
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Äóëààí áà äóëààíû ýíåðãèéí òóõàé ñàíààãàà íýãòãýå 

Ôèçèêò äîòîîä ýíåðãè U, äóëààí (äóëààíû òîî õýìæýý) Q ãýñýí õî¸ð óõàãäàõóóí 
èõ õýðýãëýãääýã. Äóëààí ãýäãèéí äîîð òåìïåðàòóðûí çºð¿¿íèé óëìààñ íýã áèåýñ 
íºãººä øèëæèæ áàéãàà çàìäàà ÿâæ áóé ýíåðãèéã îéëãîäîã. Äîòîîä ýíåðãè áîë áèåä 
õóðèìòëàãäñàí ýíåðãè ãýæ ¿çäýã. Äîòîîä ýíåðãè íü òºëºâ èëýðõèéëäýã áîë äóëààí íü 
òºëºâèéã èëýðõèéëäýãã¿é. ¯¿íýýñ óðãààä äóëààíûã äóëààíû ýíåðãè ãýæ ÿðúÿ ãýñýí 
¿çýë áîäîë áàéäàã. Èíãýñíýýð ôèçèêèéí õóâüä èë¿¿ òîäîðõîé áîëîõ áîëîâ÷ äóëààíû 
îíîëûí õóâüä õ¿¿õäýä òîõèðñîí ýëåìåíòàð÷ëàë áîëæ õàðààõàí ÷àäàõã¿é áàéãàà þì. 
Ñóäàëãààíààñ õàðàõàä äóëààíû ýíåðãè, äîòîîä ýíåðãè õî¸ðûã õîðøóóëàí õýðýãëýõýä 
ìàø èõ áýðõøýýë òóëãàðäàã. Õè÷ýýë äýýð õ¿¿õä¿¿ä äóëààíû ýíåðãè ãýæ õàëñàí áèåä 
àãóóëàãäñàí ç¿éë ãýæ îéëãîäîã. Äýýð ¿çýë áàðèìòëàëûí äàãóó äóëààíû ýíåðãè íü 
çººãäºæ áóé, äîòîîä ýíåðãè íü õàäãàëàãäàæ áóé ýíåðãè ãýäãèéã ÿëãàæ ÷àääàãã¿é áîëîõ 
íü ñóäàëãààãààð áîëîí ñóðàã÷èäòàé õèéñýí ÿðèëöëàãûí ¿åä èëýð÷ áàéñàí. Èéìèéí ó÷èð 
áèä äîòîîä ýíåðãèéí íýã õýñýã áîëîõ äóëààíû õºäºëãººíèé êèíåòèê ýíåðãèéã òîâ÷îîð 
äóëààíû ýíåðãè (çººãäºæ áàéãààã áèø) ãýæ íýðëýå ãýñýí ñàíàëòàé áàéãàà þì. Èíãýâýë 
äýýðõ çºð÷èë áàãà ó÷ðàõ áà çººãäºæ áàéãààã çààâàë äóëààí, äóëààíû ýíåðãè ãýæ 
òîäîòãîñîí íýð ºãºõã¿éãýýð øèëæñýí, ºãñºí ýíåðãè ãýäãýýð íü àâ÷ ¿çâýë ÿìàð âý? ãýñýí 
ñàíàëòàé áàéãàà þì. 

Ýíåðãè àæèë õèéõ ÷àäâàð ìºí ¿¿?

Áèäíèé ýðãýí òîéðîíä ýíåðãè ä¿¿ðýí áàéäàã áîëîâ÷ õóâèðãàõ, õýðýãëýõ áîëîìæòîé 
ýíåðãè òºäèéëýí èõ áèø þì. Õóâèðãàæ õýðýãëýõ áîëîìæòîé ýíåðãèéã áèä ò¿ëø, ýð÷èì 
õ¿÷íèé íººö ãýæ íýðëýäýã. Èéì õýëáýðèéí ýíåðãèòýé áèå íü òîäîðõîé ÷àäâàðòàé áàéäàã. 
Òóõàéëáàë:

äýýðýýñ óíàñàí ÷óëóó õóðäòàé áîëîõ, óëìààð þìûã ýâäýõ, 
øàõàãäñàí ï¿ðø òýíèéõ,
áàòàðåé ã¿éäëèéã ã¿éëãýæ ÷èéäýí àñààõ,
ñàëõè ìîäûã íàéãóóëàõ ãýõ ìýòýýð.

Ýíý ÷àäâàðûã çààâàë àæèë õèéõ ÷àäâàð ãýñýí óòãààð îéëãîõ øààðäëàãàã¿é ãýæ ¿çýõ 
íýã çàì áàéíà. Ãýâ÷ ýíåðãèéã ÷àäâàð ãýýä ã¿íçãèé îéëãîâîë öààøèä ÿìàð çºð÷èëä õ¿ðäýã 
òàëààð ýðãýæ ÿðèëöàíà. 

Ïîòåíöèàë ýíåðãèéã ñóäëàõàä ãàðäàã áýðõøýýë 

×àäâàð ãýñýí ñàíààã ïîòåíöèàë ýíåðãèéã òîäîðõîéëîõîä ºðãºí õýðýãëýäýã. Ïîòåíöèàë 
ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã òîäîðõîé æèøýýãýýð àâ÷ ¿çüå. Ïðàêòèêò ïîòåíöèàë ýíåðãèéã 
òîäîðõîé êîíñåðâàòèâ õ¿÷òýé õîëáîæ àâ÷ ¿çäýã. Æèøýýëáýë, õ¿íäèéí õ¿÷íèé ïîòåíöèàë 
ýíåðãè, õàðèìõàéí õ¿÷íèé ïîòåíöèàë ãýõ ìýòýýð. Íºãºº òàëààñ õ¿÷íèé öààíà õàðèëöàí 
¿éë÷èëæ áàéãàà áèåñ áàéäàã. Èéìä ïîòåíöèàë ýíåðãè íýã òàëààñ îðíû ýíåðãè, íºãºº 
òàëààñ õàðèëöàí ¿éë÷èëæ áàéãàà áèåñèéí õîëáîîñûí ýíåðãè ãýñýí óòãà èëýðõèéëæ áàéäàã. 
Ýíý óòãààð íü õ¿÷íèé îðîí äàõü áèåèéí ïîòåíöèàë ýíåðãè ãýæ õýëýõ íü áèé. Æèøýýëáýë, 
ºðãºãäñºí áèåèéí ïîòåíöèàë ýíåðãè, öàõèëãààí îðîí äàõü öýíýãèéí ïîòåíöèàë ýíåðãè ãýõ 

�
�
�
�
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ìýò. Ýíý íü íýã òàëààñ îðíûã ¿¿ñãýæ áàéãàà áèå, ò¿¿íèé ¿¿ñãýõ îðîí äàõü ñóäëàõ áèåèéí 
òóõàé äàâõàð óòãà èëýðõèéëæ áàéäàã. 

Íàëóó ººä áèåèéã ºíõð¿¿ëýõýä áºìáºãíèé êèíåòèê ýíåðãè 
áºìáºãíèé ïîòåíöèàë ýíåðãèä õóâèðíà ãýæ õýëäýã. Ýíý íü ºíäºðò 
ºðãºãäñºí áèåèéí äîòîð ýíåðãè àãóóëàãäàíà ãýñýí óòãûã òºð¿¿ëäýã. 
¯íýí õýðýãòýý áºìáºã áà äýëõèéí õîîðîíäîõ ãðàâèòàöèéí îðîí 

äàõü áàéðëàë ººð÷ëºãäºæ, áºìáºã áà äýëõèéí òàòàëöëûí ïîòåíöèàë ýíåðãè ººð÷ëºãäºæ 
áàéãàà õýðýã þì. Ôèçèêèéí õóâüä èíãýæ õýëýõ ¸ñòîé, ãýâ÷ ò¿¿íèéã çºð÷èæ áàéíà ãýñýí ¿ã 
þì. Ãýâ÷ èíãýæ áºìáºã ïîòåíöèàë ýíåðãèòýé ãýæ îéëãîõ íü õýäèéãýýð ôèçèêèéí õóâüä 
«áóðóó» ÷ ãýñýí ñóðàëöàã÷èéí îþóíû ÷àäàâõèä èë¿¿ òîõèðäîã. ªäºð òóòìûí àìüäðàë áà 
ñóäàëãààíààñ ¿çýõýä ïîòåíöèàë ýíåðãè áîë êèíåòèê ýíåðãýýñ èë¿¿ áýðõøýýëòýé îéëãîãääîã 
ç¿éë. Õ¿¿õýä õºäºëæ áàéãàà áèåä ýíåðãè õàðãàëçóóëæ ÷àääàã. Ãýòýë äýýð ãàðñàí áºìáºã 
ýíåðãèòýé ãýäãèéã õ¿ëýýæ àâàõàä àìàðã¿é. «Áºìáºã + äýëõèé» ñèñòåìèéí ãðàâèòàöèéí îðíû 
ïîòåíöèàë ýíåðãè ãýæ ÿðèâàë óëàì îéëãîìæã¿é áîëíî. Îðîí õàðàãäàõã¿é, áàðèãäàõã¿é, 
õ¿ëýýí çºâøººðºõºä ìàø õýö¿¿, äýýð íü íýìýýä ïîòåíöèàë ýíåðãè íýìáýë áýðõøýýë 
ó÷èðíà. Ýíý òàëààñ íü àâ÷ ¿çâýë ºíäºðò ºðãºãäñºí áèå ýíåðãèòýé ãýæ áîëäîã ãýäãèéã 
«çºâøººðºõ»-ººñ ººð àðãàã¿é áàéäàëä îðæ áàéíà. Ýíý íü ýëåìåíòàð÷èëàë õÿëáàð áèø 
ãýäãèéã õýëýýä áàéãàà þì. 

Ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òîìü¸îíóóäàä õàðèëöàí ¿éë÷ëýã÷ õî¸ð áèåèéí ïàðàìåòð áàéäàã 
ãýäãèéã àíõààðàõ õýðýãòýé. Æèøýýëáýë, ãðàâèòàöèéí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí ïîòåíöèàë 
ýíåðãèéí òîìü¸îíä õàðèëöàí ¿éë÷ëýã÷ õî¸ð áèåèéí ìàññûí ¿ðæâýð áàéäàã, Êóëîíû 
öàõèëãààí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òîìü¸îíä õàðèëöàí ¿éë÷ëýã÷ 
öýíýã¿¿äèéí ¿ðæâýð áàéäàã. 

Õýäèéãýýð ïîòåíöèàë ýíåðãè õ¿÷òýé õîëáîîòîé èëýðõèéëýãääýã áîëîâ÷ á¿õ õ¿÷íèé 
îðíû õóâüä ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò îðóóëàõ áîëîìæã¿é áàéäàã. Æèøýýëáýë, 
¿ðýëòèéí õ¿÷, Ëîðåíöèéí õ¿÷, Àìïåðèéí õ¿÷, öºìèéí õ¿÷ ãýõ ìýò õ¿÷í¿¿äèéí õóâüä 
ïîòåíöèàë ýíåðãè ÿðüäàãã¿é.

Êèíåòèê ýíåðãýýñ ïîòåíöèàë ýíåðãèéã ñóðàã÷äàä àíõëàí îéëãóóëàõàä èë¿¿ 
áýðõøýýëòýé. Õ¿÷ áà ïîòåíöèàë ýíåðãèéã õîîðîíä íü õîëüæ ÿëãàõã¿é áàéõ, ïîòåíöèàë 
ýíåðãèéí ººð÷ëºëòèéã õ¿÷íèé ººð÷ëºëò ìýòýýð îéëãîõ ÿâäàë ýëáýã òîõèîëääîã. Ìºí 
ïîòåíöèàë ýíåðãèéí òîîëëûí ýõèéã ñîíãîõ áîëîí ýíåðãèéí òýìäýã àâàõàä ýíä¿¿ðýõ 
ÿâäàë íýëýýä ãàðãàäàã. ßëàíãóÿà áîñîî ÷èãò õýëáýëçýæ áàéãàà ï¿ðøèíä ç¿¿ñýí à÷ààíû 
ïîòåíöèàë ýíåðãèéã òîîöîõîä ï¿ðøíèé õàðèìõàéí ïîòåíöèàë ýíåðãèéã õààíààñ òîîöîõ, 
õ¿íäèéí õ¿÷íèé ïîòåíöèàë ýíåðãèéã õýðõýí òîîöîõ çýðýã íü ýðãýëçýý ¿¿ñãýäýã.

V
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Õ¿ñíýãò 2

Ïîòåíöèàë ýíåðãèéí õýëáýð¿¿ä áà ñóðàã÷äûí òàøàà òºñººëºë 

Õ¿÷ áà õ¿÷íèé 
îðîí Ïîòåíöèàë ýíåðãè Ãàð÷ áîëçîøã¿é òàøàà òºñººëºë

Õ¿íäèéí õ¿÷ 
(ãðàâèòàöèéí 

íýã òîõèîëäîë) 
- õ¿íäèéí õ¿÷íèé 

îðîí

Õ¿íäèéí õ¿÷íèé 
ïîòåíöèàë ýíåðãè

Õàìãèéí ýõëýýä ¿çäýã ó÷ðààñ õ¿÷ ïîòåíöèàë ýíåðãèéã 
ÿëãàà ñàéí îéëãîõã¿é áàéäàã. Óíàæ áàéãàà ÷óëóó 
ãàçàð ðóó îéðòîõîä õ¿íäèéí õ¿÷ áàãàñäàã ãýæ îéëãîäîã 
ýíý íü õ¿÷èéã ïîòåíöèàë ýíåðãèòýé àíäóóð÷ áàéãààã 
õàðóóëíà. Õ¿íäèéí õ¿÷èéã ãðàâèòàöèéí õ¿÷íèé íýã 
òîõèîëäîë ãýäãèéã îéëãîõîä, ïîòåíöèàë ýíåðãèéí 
ººð÷ëºëò áà àáñîëþò óòãûã ÿëãàõàä áýðõøýýëòýé 
áàéäàã. Àëèìûã äýëõèéãýýñ òàòäàã, àëèì äýëõèéã 
òàòäàãã¿é ãýæ ¿çýýä áàéäàã. ¯¿íèé àäèëààð çºâõºí 
àëèì ïîòåíöèàë ýíåðãèòýé ãýæ îéëãîîä áàéäàã.         

Ãðàâèòàöèéí õ¿÷ -
ãðàâèòàöèéí îðîí

Ãðàâèòàöèéí  ïî-
òåí öèàë ýíåðãè

Òàòàëöàã÷ õî¸ð áèåèéí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí õ¿÷ 
áà ýíåðãè ãýäãèéã îéëãîõîä õ¿íäðýëòýé. Òàòàëöëûí 
îðíû ïîòåíöèàë ýíåðãè ñºðºã òýìäýãòýé áàéäàã àòàë 
õ¿íäèéí õ¿÷íèé ïîòåí öèàë ýíåðãè ýåðýã òýìäýãòýé 
áàéäàã íü ýðãýëçýý ¿¿ñãýäýã.       

Ãóêèéí õ¿÷ -
õàðèìõàéí õ¿÷íèé 

îðîí

Õàðèìõàéí ïî-
òåíöèàë ýíåðãè

Ï¿ðøíèé õàðèìõàéí ýíåðãè íü ï¿ðøíèé õî¸ð òàëä 
ç¿¿ñýí õî¸ð áèåèéí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí ýíåðãè 
¿¿, ýñâýë ï¿ðøíèéõ ¿¿. Ï¿ðøíèé ÷óõàì õààíà íü ýíý 
ýíåðãè àãóóëàãäàæ áàéãàà îéëãóóëàõàä ò¿âýãòýé. ªºð 
íýã àíõààðàõ àñóóäàë áîë ï¿ðøíèé äåôîðìàöèéã 
õààíààñ òîîëîõ âý ãýäãýýñ ýíåðãèéí óòãà íýã óòãàòàé 
áèø áîëäîã. ¯¿íèéã îéëãóóëàõàä ñàéí æèøýý 
õàðüöóóëàëò õýðýãòýé.      

Òîãòìîë 
öàõèëãààí 

õ¿÷-òîãòìîë 
öàõèëãààí ñòàòèê 

îðîí 

Êîíäåíñàòîðûí 
öàõèëãààí îðíû 
ýíåðãè

Êîíäåíñàòîðûã öýíýãëýõèéí òóëä ýíåðãè çàðöóóëíà. 
Òýð ýíåðãè íü êîíäåíñàòîðûí õî¸ð ÿëòàñ äýýð 
õóðèìòëàãäñàí öýíýãèéí õîîðîíä ¿¿ññýí öàõèëãààí 
îðíû ýíåðãè þì. Ò¿¿íèéã ñóðàã÷èä êîíäåíñàòîðûí 
õàðèìõàéí ìåõàíèê ýíåðãè ìýòýýð  îéëãîîä áàéäàã.   

Êóëîíû õ¿÷- 
öàõèëãààí ñòàòèê 

îðîí

Öàõèëãààí îðíû 
ýíåðãè

Õ¿¿õä¿¿äýä Êóëîíû õ¿÷, öàõèëãààí îðíû  ïîòåíöèàë, 
öýíýãèéí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí ïîòåíöèàë ýíåðãè 
çýðãèéã ÿëãàæ îéëãîõîä áýðõøýýë ó÷èðäàã.   

 

1.4. «Ýíåðãè»-èéí ýëåìåíòàð ñàíààíóóä 

ÅÁÑ-ä ýíåðãèéí äàðààõ õýëáýð¿¿äèéã ¿çäýã. ¯¿íä: 

Ìåõàíèê ýíåðãè

Äóëààíû õºäºëãººíèé áóþó äóëààíû ýíåðãè

Öàõèëãààí, ñîðîíçîí (îðíû) ýíåðãè 

Ãýðëèéí ýíåðãè 

Öºìèéí ýíåðãè 

Õèìèéí áóþó àòîì, ìîëåêóëûí õîëáîîñ ýíåðãè
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Ýíåðãè íü çààâàë ÿìàð íýã áèåò áîäèò ç¿éëä àãóóëàãäàæ áàéäàã. Ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ 
¿çâýë ìàññòàé á¿õýí ýíåðãèòýé, ýíåðãèòýé á¿õýí ìàññòàé áàéäàã. Èéìä ýíåðãèéí òóõàé 
ÿðèõäàà çààâàë ýíåðãè àãóóëàã÷èéí òàëààð ìàðòàæ ¿ë áîëíî. Òýãýõã¿é áîë áîäèò ç¿éëýýñ 
ñàëæ õèéñâýð áîëîõîä õ¿ðäýã. Æèøýýëáýë õèìèéí óðâàë, öºìèéí óðâàë áîëîí ¿ðýëòýýð 
äóëààí ÿëãàðàõ ãýæ ÿðèõàä øèíæëýõ óõààíû õóâüä àëäààã¿é òîâ÷ òîäîðõîé õàðàãäàâ÷ 
ÿìàð áèå (áººì) ÿìàð áèåä (áººìä) ÿìàð ýíåðãè ºãñºí òýð íü ÿìàð ýíåðãè áîëæ õóâèðñàí 
íü òîäîðõîéã¿é ¿ëääýã. 

Îðîëòûí áóþó ýíåðãèéí àíõíû õýëáýð – ýíåðãè õóâèðãàõ ïðîöåññ – ãàðàëòûí áóþó 
ýíåðãèéí ýöñèéí õýëáýð ãýñýí ñõåìèéã þóíû ºìíº àíõààð÷ áàéõ ¸ñòîé. Ìºí ïðîöåññûí 
ä¿íä ýíåðãèä ãàðñàí ººð÷ëºëòèéã òîîöîæ áàéõ õýðýãòýé. 

Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ, õóâèðàõ õóóëèéã õýëæ ºã÷ öýýæë¿¿ëýýä õýðýãë¿¿ëæ ñóðãàõ óó, 
ýñâýë ýíåðãè ãýäýã ÷èíü èéì ñîíèí øèíæòýé þì áàéíà ãýäãèéã ººðººð íü òóðøëàãààð îëóóëæ 
ãàéõàìøãèéã íýýëãýõ ¿¿. Ìýäýýæ ýíä õîîðîíäîî ýðñ ÿëãààòàé õî¸ð äèäàêòèê àðãà õýðýãëýãäýíý. 

Áàéãàëü, íèéãìèéí àñóóäàëä ýíåðãèéí òóõàé ìýäëýãòýé îðîëöîõ ÿâäàë ÷óõàë þì. 
Òýãâýë ýíäýýñ ýíåðãè ãýæ þó âý, ÿìàð øèíæ ÷àíàðòàé þì áý ãýñýí àñóóäàë ãàð÷ èðíý. 

Òóõàéí ¿çýãäýëä îðîëöîæ áàéãàà íèéò ýíåðãè õàäãàëàãäàæ áàéäàã. Íèéò ýíåðãè ãýæ 
ÿðèõûí òóëä ¿çýãäýëä îðîëöîæ áèåñèéí ñèñòåìèéã àâ÷ ¿çýõ õýðýãòýé áîëäîã. Ýíåðãèéí 
õýëáýð¿¿äèéí äîòðîîñ êèíåòèê ýíåðãè, äóëààíû, öàõèëãààíû ýíåðãè àøèãòàé ýíåðãèä 
îðäîã. Ýäãýýðèéã ººð ýíåðãèä õóâèðãàæ áîëäîã. Òåìïåðàòóð èõ áàéõ òóòàì ýíåðãèéí 
õýðýãëýãäýõ óòãà òºäèé ÷èíýýí èõ áàéíà. Ýíý íü ýíåðãèéí áóñàä õýëáýðò õóâèð÷ áîëîõ 
äîòîîä ýíåðãèéí õýìæýý òºäèé ÷èíýýí èõ áàéíà ãýñýí ¿ã. 

Ýíåðãè õàäãàëàãääàã, àëãà áîëäîãã¿é ãýäãýýñ ¿¿äýí õ¿¿õä¿¿ä ýíåðãè ¿íý öýíýã¿é þì 
áàéíà ãýæ îéëãîõ ãýýä áàéäàã. Ãýòýë ýíåðãè ¿íý öýíýòýé õýëáýðýýñ ¿íý öýíýãã¿é, àøèãã¿é 
õýëáýðò áàéíãà õóâèð÷ áàéäàã. Áèä í¿¿ðñèéã õóäàëäàæ àâäàã. ßàãààä? Ò¿¿íä ýíåðãè 
áàéãàà ó÷èð. Õàðèí í¿¿ðñèéã ò¿ëñíèé äàðàà ãàðàõ óòàà ¿íñ õî¸ðûã õýí ÷ õóäàëäàæ àâàõã¿é. 
ßàãààä? Ýíåðãè àëãà áîëîîã¿é ø¿¿ äýý. 

Àìüäðàëûí á¿õèé ë ïðîöåññò äýýðõ ìàÿãààð èëðýõ ýíåðãèéí àøèãòàé õýìæýý 
áàãàñàæ, ýíòðîïè íýìýãäýæ ýíåðãè öóãëàðñàí áàéäëààñ ñàðíèñàí õýëáýðò øèëæèæ áàéäàã. 
Àëèâàà ïðîöåññûí òºãñãºëä ïðîöåññûí öààø ÿâàãäàõ áîëîìæ ìóóääàã. Ýíäýýñ ïðîöåññ 
á¿õíèéã äàãàæ ýíåðãèéí à÷ õîëáîãäîë áóóðàõ ¿éë ÿâö äàãàëäàí ÿâàãääàã áàéíà. 

Ýíåðãè ¿íý 
öýíýý àëääàã 
(¿íýã¿éäíý)

Ýíåðãè ÿíç á¿ðèéí ¿çýãäýë ïðîöåññûí ¿åä õóâèð÷, çººãäºæ 
õàäãàëàãääàã, àøèãòàé øèíæ íü áàãàñ÷ ¿íýã¿éäýæ áàéäàã.

Ýíåðãè 
õóâèðíà

Ýíåðãè 
çººãäºíº

Ýíåðãè 
õàäãàëàãäàíà

ÝÍÅÐÃÈ
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1.5. Ýíåðãèéí òóõàé òàøàà òºñººëëèéã íýãòãýå

ªìíº äóðäàãäñàí ýíåðãèéí òóõàé ñàëàíãèä òàøàà òºñººëë¿¿äèéã íýãòãýæ ñèñòåì÷ëýå. 
Òàøàà òºñººëëèéí ¿íäýñ íü ýíåðãèéí ìàø õèéñâýð øèíæòýé õîëáîîòîé áàéäàã. ¯¿íèéã 
äàðààõ ìàòåìàòèê ñõåìýýð ä¿ðñýëæ áîëíî. 

 
 
 

Ýíä äºðâºí àáñòðàêò ñàíàà áàéäàã. 

Ýíåðãèéí óðñãàë ãýñýí îéëãîëò. Ýíý ñàíàà á¿õ õ¿íä áàéäàã. Èéìýýñ ýíåðãèéí 
çººëò ãýñýí ñàíàà õ¿¿õäèéí ºìíºõ òºñººëºëòýé òîõèðäîã ó÷ðààñ îéëãóóëàõàä 
áýðõøýýëòýé áèø. ¯¿íýýñ áîëîîä ýíåðãèéã áîäèñ øèã îéëãîäîã äóòàãäàë ãàðäàã. 

Ýíåðãè áîë ïðîöåññ ÿâóóëàõ ÷àäâàð. Ýíåðãèéã áèäíèé äýýð õýëñýí÷ëýí ÿìàð 
íýã ÷àäâàð þì ãýæ îéëãóóëàõûã õè÷ýýäýã. Ýíäýýñ íýëýýä àëäàà ãàðäàã. Ïðîöåññ 
ÿâóóëàõàä ýíåðãè õýðýãòýé íü îéëãîìæòîé. Ãýõäýý ïðîöåññ ÿâàõ ýñýõèéã ýíåðãè 
ãàíöààðàà èëýðõèéëæ ÷àäàõã¿é. Æ: Áàéãàëèéã ¿éëäâýð ãýâýë ýíä ýíåðãè íü íÿãòëàí 
áîäîã÷èéí ¿¿ðýã ã¿éöýòãýæ áàéäàã. Õýäýí òºãðºã áàéõ ¸ñòîé, õýä áàéíà ãýäãèéã ýíåðãè 
õýëæ áàéäàã. Çàõèðàë íü ìºíãº õààøàà óðñãàõûã çîõèöóóëíà. Ýíý íü ýíòðîïè þì. 

Ýíåðãè áîë àæèë õèéõ ÷àäâàð. Ýíý ¿çýë áîäîë çºâõºí ìàíàéõ òºäèéã¿é, 
äýëõèéãýýð íýã òàðõñàí ìàø ò¿ãýýìýë ç¿éë àæýý. Áèäíèé íýã àäèë õ¿÷íýýñ àæèë, 
ò¿¿íýýñ ýíåðãèéã ãàðãàäàã. Ýíý íü ò¿¿õýí ¿éë ÿâöòàé õîëáîîòîé. 1687 îíä Íüþòîí 
õ¿÷íèé òóõàé ñàíàà ãàðãààä ò¿¿íèé äàðàà óóðõàéí àæèë÷äûí õºäºëìºðèéí 
õºëñèéã áîäîõäîî çººñºí à÷ààíû æèíã òóóëñàí çàéãààð íü ¿ðæ¿¿ëæ îëîõ àðãààñ 
àæëûí òóõàé îéëãîëò ¿¿ññýí. Õ¿¿õäýä õ¿÷íèé òóõàé îéëãîëò ºãºõ íü ýíåðãèéí 
òóõàé îéëãîëò òºëºâø¿¿ëýõýýñ èë¿¿ àìàðõàí ãýæ áîääîã. Ãýòýë áóë÷èíãèéí 
õ¿÷íèé òóõàé ÿðèõàä õ¿÷íèé îéëãîëò ìàø èõ çºð÷èëòýé ó÷èðäàã. Èéìä áàãø íàð 
õ¿÷èéã òýãñ èíãýñõèéãýýä àðãàëààä ºíãºðººäºã. Õ¿÷íýýñ óðãóóëààä ýíåðãè ð¿¿ îðîõ 
áîëîìæã¿é. Èéìä àæëààñ óðãóóëàõ àðãà ò¿ãýýìýë õýðýãëýãääýã. Áàãø íàð àæëûã 
îéëãóóëàõ àìàðõàí ãýæ áîääîã. Ãýòýë ñóäàëãààíààñ ¿çýõýä ºäºð òóòìûí àìüäðàë 
äàõü àæèë, ôèçèê àæèë õî¸ð õîîðîíäîî îíäîî ãýäýã íü ìýäðýãääýã. Ãýòýë õ¿¿õýä 
àæëààñ èë¿¿ ýíåðãèéí òºñººëºë áàéäàã, á¿õ òåëåâèçýýð ýíåðãè ÿðüæ áàéäàã. 
Ïðàêòèêààñ ¿çýõýä ìåõàíèê ýíåðãèéí æèøýýãýýð ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã ýõýëæ 
ºãäºã. Òåðìîäèíàìèêèéí 2-ð õóóëèéã îéëãîõîä ýíåðãèéí òóõàé ýíý ñàíàà ìàø 
èõ áýðõøýýë ó÷ðóóëäàã. Òåðìîäèíàìèêèéí 2-ð õóóëü ¸ñîîð ïðîöåññ ÿâàãäàõ ¿åä 
àæèë õèéõ ÷àäâàð áóóðäàã. Òåðìîäèíàìèêèéí 1-ð õóóëü ¸ñîîð àæèë õèéõ ÷àäâàð 
õàäãàëàãäàæ áàéäàã. Õýðýâ ýíåðãè íü àæèë õèéõ ÷àäâàð þì áîë ÿìàð ïðîöåññ 
âý ãýäãýýñ õàìààðàõã¿é õàäãàëàãäàõ ¸ñòîé. Ýíý íü 2-ð õóóëèéã áóðóó îéëãîõîä 
õ¿ðãýäýã. Õýðýâ ýíý ¿íýí áîë ñàðíèñàí äóëààíûã öóãëóóëæ àæèë õèéæ áîëîõ 
ó÷èðòàé. Ãýõäýý öèêë ïðîöåññò èíãýõ áîëîìæã¿é íü áàòëàãäààä áàéäàã. 

Ýíåðãèéí ýíý óòãà ôèçèêèéí õóâüä áóðóó áèø áîëîâ÷ äèäàêòèêèéí õóâüä 
îéëãîìæã¿é áàéäëûã ¿¿ñãýäýã. Ýíåðãè áîë á¿õ ñàëáàðò òîõèðäîã, èéìä ìåõàíèêò 

¾

¾

¾

¾
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Ñèñòåì 2
Å2
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÷ òîõèðíî ãýæ îðóóëáàë èë¿¿ äýýð. Ïðîôåññîð Áëåéõðîòò ãóàé õýëæ áàéãààãààð 
áàãø íàð ìåõàíèêò ÿðüñàí ýíåðãè íü áóñäàä òîõèðíî ãýæ õýëäýã, ýíý àðãà çàì íü 
öààøèä ýíåðãèéã á¿õýëä íü ñóäëàõàä ñààä áîëäîã ãýñýí áàéíà. 

Ýíåðãè áîë áàéãàëü äýýðõ á¿õ ç¿éëèéã òîäîðõîéëäîã ÷àäâàð ãýæ õýòð¿¿ëæ 
îéëãîñíîîñ ýíý çºð÷èë ¿¿ñäýã. ªã÷ áàéãàà îéëãîëòûí öàð õ¿ðýý õ¿¿õäèéí êîãíèòèâ 
á¿òöýíä, õºãæèõ áîëîìæèíä îéëãîëò òîõèðñîí áàéõ íü ÷óõàë. Èéìýýñ èíãýæ ºãºõ 
íü áîëîìæã¿é áîëãîæ áàéíà. Óëàìæëàëò äèäàêòèê àðãà áîëîìæã¿é áàéãààã ýðò 
öàãààñ ìýäðýýä ìåõàíèêò ýíåðãèéã õýò ã¿íçãèéð¿¿ëæ ¿çýõã¿é áàéõ, ÿìàð íýã ïðîöåññ 
ÿâàãäàõàä ýíåðãè çàéëøã¿é þì ãýñýí ¿¿äíýýñ àâ÷ ¿çýõ õàíäëàãà áèé áîëñîí.

Õ¿¿õä¿¿ä îëîí ìàøèí òåõíèêèéã àæèëëóóëæ áàéãàà óíèâåðñàëü ò¿ëø áîë ýíåðãè, 
öàõèëãààí, ãýðýë äóëààíûã ººðèéã íü ýíåðãè ãýæ îéëãîäîã. 

Õ¿¿õä¿¿ä ýíåðãè ãýäãèéí äîð ¿éëäâýðèéí á¿òýýãäýõ¿¿í áàéäëààð îéëãîîä ò¿¿íèéã 
áèé áîëãîæ á¿òýýãýýä õýðýãëýäýã ç¿éë ãýæ îéëãîäîã. Õ¿¿õä¿¿äýä ýíåðãèéã õýðýãëýõ 
íü ñîíèí áîëîõîîñ õýðýãëýñíèé äàðàà þó ¿ëäýâ ãýäãèéã ñîíèðõäîãã¿é. 

Ýíäýýñ ôèçèêèéí ºãºõ ãýýä áàéãàà þì, õ¿¿õäèéí ñîíèðõäîã ç¿éëèéí õîîðîíä ÿìàð 
èõ ÿëãàà áàéãààã õàðæ áîëîõ þì. Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ, ýíåðãèéí ¿íý õàíø óíàõ ãýñýí 
óõàãäàõóóíû áóðóó òºñººëëèéã õè÷ýýëèéí ÿâöàä çàñàõ øààðäëàãàòàé.

1.6. Öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéã ñóðàõ áè÷ã¿¿äýä ÿíç á¿ðýýð íýðëýæ áè÷äýã. ¯¿íä ã¿éäýë ¿¿ñãýã÷, 
õ¿÷äýë ¿¿ñãýã÷, öõõ, òýæýýë ¿¿ñãýã÷, ã¿éäëèéí ¿¿ñãýâýð, ¿¿ñã¿¿ð, òýæýýë ãýõ ìýò îëîí íýð 
òîìü¸î õýðýãëýäýã. Åðºíõèéä íü õàðâàë ÿìàð íýã þìûã ¿¿ñãýäýã ç¿éë ãýæ îéëãîãäîæ áàéíà. 
Ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ ¿çâýë «ã¿éäýë ¿¿ñãýã÷» ãýæ ãàäààä õýëõýýíä ÿìàð ýñýðã¿¿öýëòýé õýðýãëýã÷ 
çàëãàõàä õýëõýýíèé ã¿éäëèéí õ¿÷ íü òîãòìîë áàéõ ¿¿ñã¿¿ðèéã õýëäýã. Õàðèí õ¿÷äýë ¿¿ñãýã÷ 
ãýæ ãàäààä õýëõýýíä ÿìàð ýñýðã¿¿öýëòýé õýðýãëýã÷ çàëãàõàä õýëõýýíèé åðºíõèé õ¿÷äýë íü 
òîãòìîë áàéõ ¿¿ñã¿¿ðèéã õýëäýã. Ýíý áîë ìýðãýæëèéí õýëëýã, èäåàë ç¿éë. 

Åðäèéí õýëëýãýýð öàõèëãààí çàé ÿìàð øèíæ ÷àíàðòàé, ÷àäâàðòàé áîëîõîîðîî ã¿éäëèéã 
¿¿ñãýäýã, õýëõýýã òýæýýäýã, õ¿÷äýëèéã ¿¿ñãýäýã þì áý? Åð íü ã¿éäëèéã ¿¿ñãýíý, òýæýýíý, 
õ¿÷äýëèéã ¿¿ñãýíý ãýæ þó ãýñýí ¿ã âý? ¯¿íèéã áèä áàãà áîääîã. Ýíä áèäíèé ôèçèê õýëëýãèéí 
êîìïëèñèòåò îðøèæ áàéãàà þì. Áèä äàñàë áîëñîí. Õ¿¿õýä áèäíèé õýëñýí ýíý ¿ãèéã óòãà÷èëæ 
îéëãîõ ãýíý, ýñâýë öýýæèëíý. Õ¿¿õä¿¿äèéí õàðèóëòààñ ¿çýõýä öàõèëãààí çàé äîòîð äóóñàøã¿é 
èõ öýíýã õóðèìòëàãäñàí áàéäàã áîëîëòîé, óðñãààä ë óðñãààä ë áàéäàã. ¯íýõýýð òèéì ãýæ ¿¿. 

¯ðýëòýýð áèåèéã öýíýãëýõýä ýåðýã, ñºðºã öýíýã ñàëäàã. Öýíýãòýé áèåèéã ººð 
áèåä îéðòóóëàõàä íýã ÷àñ õèéãýýä á¿õ öýíýã äóóñíà. Àÿíãà öàõèõ ¿åä ¿¿ëíýýñ íýã àÿíãà 
áóóãààä öýíýã äàõèí öýíýãëýãäýõ õ¿ðòýë ã¿éäýë òàñàðíà. ¯¿íòýé ýí çýðýãöýõ öýíýã çàé 
äîòîð õóðèìòëàãäàíà ãýæ þó áàéõàâ äýý. Áàéëàà ÷ ãýñýí àãøèí çóóð äóóñíà. Ýíä ë çàéí 
÷àäâàð îðøèæ áàéãàà þì. Öýíýãèéã òàñðàëòã¿é ñàëãàæ áàéõ ÷àäâàð. Ýåðýã ñºðºã öýíýã 
ã¿éäëèéí ä¿íä ¿ðãýëæ ñààðìàãæèæ áàéíà. Ò¿¿íèéã òàñðàëòã¿é ñàëãàæ áàéõ õýðýãòýé. ¯¿íèé 
òóëä ýíåðãè õýðýãòýé. Çàé äîòîðõ õèìèéí áîäèñóóäûí õèìèéí óðâàëûí ä¿íä öýíýãèéã 
òàñðàëòã¿é ñàëãàæ çàéí õî¸ð øîíä õóðèìòëóóëæ áàéäàã. 
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Õ¿íèé áóë÷èí äîòîð õèìèéí óðâàë ÿâàãäñàíû ä¿íä àãøèõ ÷àäâàðòàé áîëäîã. Áóë÷èí 
àãøèæ ë áàéãàà áîë ýíý õóâèðàë ¿ðãýëæëýí ÿâàãäñààð áàéíà. Ýíý ÷àäâàðàà õàäãàëæ áàéãàà 
áîë áóë÷èí àãøñààð áàéõ áîëíî. Öàõèëãààí çàé, áóë÷èí õî¸ð ýíý øèíæýýðýý òºñòýé. 

Ýíåðãèéí òàëààñ ¿çâýë öàõèëãààí çàé íü õèìèéí ýíåðãèéã (ìîëåêóëûí õîëáîîñ 
ýíåðãèéã) ã¿éäýë ã¿éõ ¿åä öàõèëãààí ýíåðãèä òàñðàëòã¿é õóâèðãàõ ÷àäâàðòàé áàéäàã. 
Ìýäýýæ ïðîöåññ òºãñãºëã¿é áèø. Ýíý ÷àäâàðàà àëäñàí çàéã áèä áîëîìæòîéã íü äàõèí 
öýíýãëýõ, ýñâýë ñîëèõ õýðýãòýé áîëäîã. Ýíý ÷àäâàð íü ìèëëèàìïåð • öàãààð õýìæèãäýíý. 
Ýíý íü õý÷íýýí õóãàöààíä õý÷íýýí ã¿éäëèéã ã¿éëãýæ ÷àäâàðòàé âý ãýäãýýð õýìæèãäýíý. 

Äàõèí öýíýãëýäýã íèêåëü êàäìèéí Ni-Cd çàéí ýíý ÷àäâàð íü 600 ìÀ • öàã, öõõ íü 1.2 Â 
áàéíà, äýðãýäýõ Ni-MH çàé 2100 ìÀ • öàã, 1.2 Â ãýñýí ¿ç¿¿ëýëòòýé áàéíà ãýå. Êîìïüþòåðèéí 
ëèòèéí èîíû áàòàðåéí öõõ íü 11.1 Â, 53 Âò • öàã ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàõ ÷àäâàðòàé ãýæ 
òýìäýãëýñýí áàéíà. Êàäìè íü îðãàíèçìä õîðòîé ó÷èð èéì çàéã õîã äýýð õàÿæ áîëîõã¿é, 
¿éëäâýðò ºã÷ äàõèí áîëîâñðóóëàõ ¸ñòîé ãýæ ¿çäýã. 

Öàõèëãààí çàéí õî¸ð øîí äýýð öýíýã ÿëãàðäàã. Ýíý õî¸ð øîíã áèä òóéë, øîí ãýæ 
íýðëýäýã. ¯¿íèéã ñîðîíçîíãèéí õîéä ºìíºä òóéëòàé àíäóóð÷ áîëîõã¿é. Õ¿¿õä¿¿ä òóéë ãýñýí 
íýðíýýñ íü ¿íäýñëýýä ñîðîíçîí ÷ òóéëòàé, áàòàðåé ÷ òóéëòàé èéìä ýíý õî¸ð íýã ç¿éë ãýæ 
áîääîã ø¿¿. 

Òýãâýë öàõèëãààí çàé þóãààðàà îíöëîãòîé þì áý? Ò¿¿íä öýíýã ñàëãàõ ÷àäâàð áàéäàã, 
öàõèëãààí ýíåðãè ¿éëäâýðëýõ ÷àäâàð áàéäàã, öõõ ¿¿ñãýõ ÷àäâàð áàéäàã. Ìýäýýæ ýäãýýð íü 
õîîðîíäîî õîëáîîòîé. Õàðèí àãóóëàõ áèø, ¿éëäâýð þì. 

Öàõèëãààí ã¿éäëèéí ¿åä ã¿éäýë ãàäààä õýëõýýãýýð òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí íýìýõ òóéëààñ 
ñºðºã ð¿¿ ã¿éíý. Ýëåêòðîí ýñðýãýýð ñºðºã òóéëààñ ýåðýã òóéëä èðæ ò¿¿íèéã ñààðìàãæóóëíà. 
Çàéí äîòîð ñààðìàã áîëñîí òóéëààñ ýëåêòðîíûã ñºðºã òóéë ðóó õ¿÷ýýð àâàà÷íà. ßàãààä 
âý ãýõýýð óðäààñ íü ñºðºã öýíýã¿¿ä ò¿ëõýíý, àðààñ íü ýåðýã öýíýã òàòíà. Ýíý õ¿÷èéã ÿëàí 
äèéëýõèéí òóëä ýíåðãè çàðöóóëíà. Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ äîòîð ýëåêòðîí ýåðýã òóéëààñ ñºðºã ð¿¿, 
ã¿éäýë ãàäààä õýëõýýíèé ýñðýã ñºðãººñ ýåðýã ð¿¿ ã¿éæ áàéäàã. 

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí øèíæ ÷àíàðûã õàðóóëàõ õýìæèãäýõ¿¿íèé íýã íü öõõ þì. Ýíý 
íü òîäîðõîé ò¿âøèíä õýëáýë íýã êóëîí öýíýãò õý÷íýýí õýìæýýíèé öàõèëãààí ýíåðãè ºã÷ 
÷àäàæ áàéíà âý? óòãà èëýðõèéëíý. Ýíý ÷àäâàðàà óäààí õóãàöààíä õàäãàëàõ ÷àäâàð áîë 
ººð ç¿éë. Øèíý çàé èéì ÷àäâàð ñàéí áîë, ìóóäñàí çàéä ýíý ÷àäâàð ñóëàðñàí áàéäàã. Áèä 
ãàð ÷èéäýíãèéí ìºí ãàð óòàñíû çàéã ìýäíý. Óäààí õóãàöààíä ÷àäâàðàà õàäãàëæ áàéãàà çàé 
èéì ÷àäâàðòàé áàéäàã. Ýíý íü áóë÷èíãèéí öóöàõã¿é àæèëëàõ ÷àäâàðòàé òºñòýé þì. 

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ íü õýðýãëýã÷èéã öàõèëãààí ýíåðãýýð õàíãàõ ¿¿ðýãòýé. Ò¿¿íèé ãîë ¿¿ðýã 
áîë ººð ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè (ýð÷èì õ¿÷) áîëãîæ õóâèðãàõ ÿâäàë þì. Ýíý õýä õýäýí 
øàòòàé ÿâàãäàæ áàéæ áîëíî. 

Ôèçèêò ã¿éäýë ¿¿ñãýã÷, õ¿÷äýë ¿¿ñãýã÷ ãýæ þóã õýëäýã âý? Àëèâàà òýæýýë 
¿¿ñãýã÷ òîäîðõîé õýìæýýíèé äîòîîä ýñýðã¿¿öýëòýé áàéäàã. Äîòîîä ýñýðã¿¿öýë íü õýëõýýíèé 
åðºíõèé ýñýðã¿¿öýëä óëìààð õýëõýýíèé ã¿éäëèéí õýìæýýíä íºëººëæ áàéäàã. Ãàäààä 
õýëõýýíä ÿìàð ÷ õýìæýýíèé (ìýäýýæ ýíý íü õÿçãààðòàé) ýñýðã¿¿öýëòýé õýðýãëýã÷ ñîëüæ 
çàëãàõàä õýëõýýíèé ã¿éäëèéí õ¿÷ áàðàã ººð÷ëºãäºõã¿é (èäåàë òîõèîëäîëä ã¿éäëèéí õ¿÷ 
òîãòìîë) áàéõ ¿¿ñãýã÷èéã ã¿éäýë ¿¿ñãýã÷ ãýæ íýðëýäýã. Èéì áàéõûí òóëä äîòîîä ýñýðã¿¿öýë 
õýðýãëýã÷èéíõýýñ îëîí äàõèí èõ (èäåàë òîõèîëäîëä õÿçãààðã¿é èõ) áàéõ øààðäëàãàòàé. 
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Õàðèí ãàäààä õýëõýýíèé õýðýãëýã÷èéí ýñýðã¿¿öýë ººð÷ëºãäºõºä ò¿¿í äýýð óíàõ õ¿÷äýë 
íü áàðàã ººð÷ëºãäºõã¿é (èäåàë òîõèîëäîëä óíàõ õ¿÷äýë òîãòìîë) áàéõ ¿¿ñãýã÷èéã õ¿÷äýë 
¿¿ñãýã÷ ãýæ íýðëýäýã. Èéì áàéõûí òóëä òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí äîòîîä ýñýðã¿¿öýë ãàäààä 
ýñýðã¿¿öëýýñ îëîí äàõèí áàãà (èäåàë òîõèîëäîëä òýã) áàéõ øààðäëàãàòàé. Çàéíóóäûã 
öóâàà õîëáîæ áàòàðåé ¿¿ñãýõýä öõõ íýìýãääýã, ¿¿íèéã äàãààä áàòàðåéí äîòîîä ýñýðã¿¿öýë 
ìºí íýìýãääýã ìóó òàëòàé. Õàðèí èæèëõýí çàéíóóäûã çýðýãöýý õîëáîâîë áàòàðåéí öõõ íü 
ººð÷ëºãäºõã¿é, õàðèí äîòîîä ýñýðã¿¿öýë áàãàñäàã. Èéìýðõ¿¿ áàéäëààð òýæýýëèéí äîòîîä 
ýñýðã¿¿öëèéã ººð÷èëæ àëü íýã ¿¿ñã¿¿ð ë¿¿ îéðòóóëàõ àðãà õýðýãëýäýã. 

Õ¿ñíýãò 3
Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ Ýíåðãèéí õóâèðãàëò Ãîë ïðîöåññ

Íàðíû çàé, 
áàòàðåé

Ãýðëèéí ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè 
 àêêóìëÿòîðûí õèìèéí ýíåðãè  

öàõèëãààí ýíåðãè 

Ôîòîýôôåêòèéí ¿çýãäýë, 
Àêêóìëÿòîðò ýíåðãè õóðèìò-
ëóóëæ áàéãàà áîë äóíä íü 
öàõèëãààí õèìèéí óðâàë 
îðîëöîíî. 

Öàõèëãààí çàé, 
áàòàðåé

Õèìèéí ýíåðãè (àòîì, ìîëåêóëûí 
õîëáîîñûí ýíåðãè)  öàõèëãààí 
ýíåðãè

Öàõèëãààí õèìèéí óðâàë

Äóëààíû 
öàõèëãààí ñòàíö

Í¿¿ðñ, øàòäàã õèéí õèìèéí ýíåðãè  
äóëààíû ýíåðãè  óñíû óóðûí êèíåòèê 
ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè. 

Äóëààíûã ìåõàíèê àæèë 
áîëãîõ ïðîöåññ, ãåíåðàòîðò 
ÿâàãäàõ öàõèëãààí ñîðîí çîí 
èíäóêöèéí ¿çýãäýë

Óñàí öàõèëãààí 
ñòàíö

Óñíû ïîòåíöèàë ýíåðãè  óñíû 
êèíåòèê ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè

Öàõèëãààí ñîðîíçîí 
èíäóêöèéí ¿çýãäýë

Ñàëõèí öàõèëãààí 
ñòàíö

Ñàëõèíû (àãààðûí) êèíåòèê ýíåðãè 
 öàõèëãààí ýíåðãè  àêêóìëÿòîðûí 

õèìèéí ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè

Öàõèëãààí ñîðîíçîí 
èíäóêöèéí ¿çýãäýë

Àòîìûí öàõèëãààí 
ñòàíö

Àòîìûí öºìèéí äîòîîä õîëáîîñ ýíåðãè 
 äóëààíû ýíåðãè  óñíû óóðûí 

êèíåòèê ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè 

Öºìèéí ðåàêòîð äàõü äóëààí 
ÿëãàðóóëàõ öºìèéí óðâàë, 
äóëààíûã ìåõàíèê àæèë 
áîëãîõ ïðîöåññ, ãåíåðàòîð 
äàõü öàõèëãààí ñîðîíçîí 
èíäóêöèéí ¿çýãäýë 

Õ¿ì¿¿ñ ºäºð á¿ð ÿíç á¿ðèéí öàõèëãààí áàãàæ òºõººðºìæòýé àæèëëàæ, ò¿¿íèé ãîë 
¿ç¿¿ëýëò íü ÿìàð âý? Ò¿¿íèéã ÿìàð ¿¿ñã¿¿ðò çàëãàæ áîëîõ âý? ãýõ ìýò àñóóäàëòàé áàéíãà 
òóëãàð÷ áàéäàã. 

Öàõèëãààí õýëõýýíèé õè÷ýýëèéã ÷ ãýñýí ýíäýýñ ýõëýõ íü ç¿éòýé áàéõ ãýæ áîäîæ 
áàéíà. Çàéí õààíà íü çàëãàâàë ÷èéäýí àñàõ áîë? Õýäýí óòàñ õýðýãòýé âý? Çàé áà ÷èéäýí 
õî¸ðûã òîõèðóóëàõûí òóëä þó ìýäýõ ¸ñòîé âý? ßàãààä öàõèëãààí õýðýãñëèéí çàëãóóð õî¸ð 
ñýðýýòýé áàéíà âý? ßàãààä õàíàí äàõü öàõèëãààí ¿¿ð (ðîçåòêà) õî¸ð í¿õòýé áàéíà âý? Ýíý 
áàãàæèéã ýíä ¿¿ðýíä çàëãàæ áîëîõ óó, òîõèðóóëæ çºâ çàëãàõûí òóëä þó ìýäýõ ¸ñòîé âý? 
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ßàâàë öàõèëãààíû àþóëòàé âý? ãýäãèéã öàãààí òîëãîé ìýò áàéíãà ñàíàæ, õýâøèë áîëãîõ 
¸ñòîé. Ýíý íü öàõèëãààí õýëõýýíèé òàëààðõ äàðàà, äàðààãèéí àñóóäëóóäûí áîëîí àõóé, 
àìüäðàëä öàõèëãààí áàãàæ òºõººðºìæòýé õàðüöàõàä õàìãèéí ãîë ñóóðü áîëæ ºãäºã. 

Öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéí ãàðãàõ «âîëüò», öàõèëãààí õýðýãñëèéí àæèëëàõ «âîëüò»-
ûí õýìæýýã öàõèëãààí áàãàæ áîëîí ¿¿ñã¿¿ðèéí ãîë øèíæ ÷àíàð õýìýýí ¿çýæ ò¿¿íèéã 
áàéíãà øàëãàæ áàéõ äàäàë çóðøèë îëãîõîîñ ýõëýõ õýðýãòýé. Ýíý íü àëñäàà èë¿¿ 
íàðèéâ÷ëàãäàõààñ áèø áóðóóäàõã¿é. Èõýíõ òîõèîëäîëä õè÷ýýë õýëõýýã ÿàæ õîëáîõûã 
¿çýõýýñ ºìíº øóóä «öàõèëãààí ã¿éäýë» ãýæ þó âý? ãýäãýýñ ýõýëäýã. Ãýâ÷ öàõèëãààí ã¿éäýë 
ãýäãèéí äîð ÷óõàì þóã îéëãîîä áàéãàà íü ýõýíäýý òºäèéã¿é, öýíýã áà ýëåêòðîíû òóõàé 
ÿðèãäñàíû äàðàà ÷ òîäîðõîé áóñ, îéëãîìæã¿é áàéäàë ¿ðãýëæèëñýýð áàéäàã. Öàõèëãààí 
õýëõýý áèò¿¿ðýí õîëáîãäñîí, ã¿éäýë (öýíýã) áèò¿¿ õ¿ðýýãýýð ã¿éõ ¿åä ë öàõèëãààí áàãàæ 
àæèëëàäàã ãýæ îéëãóóëàõ íü ÷óõàë. 

Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë

¯¿íèéã ñóðàõ áè÷ã¿¿äýä ìºí ë ÿíç á¿ðýýð (õýðýãëýã÷, äàìæóóëàã÷, ýñýðã¿¿öýë, 
ðåçèñòîð ãýõ ìýòýýð) íýðëýæ áè÷äýã. Ìºí öàõèëãààí ýëåìåíòèéí íýðýýð íü ðåçèñòîð, 
÷èéäýí, äèîä, òðàíçèñòîð, ðàäèî, TV, ïëèòêà, ñýíñ ãýõ ìýòýýð íýðëýäýã. Áèä ìàø îëîí 
öàõèëãààí äåòàëààñ òîãòñîí á¿õýë á¿òýí öàõèëãààí áàãàæ, ýñâýë ò¿¿íèé äîòîðõ ãàíö 
ðåçèñòîðûã ÿëãàæ îéëãîõ ¸ñòîé. Õýðýãëýã÷ ãýäýã óòãà íü öàõèëãààí ýíåðãèéã àøèãëàäàã 
ãýñýí óòãààð ÿðèãäàæ áàéíà. Ìàãàäã¿é íýã ðåçèñòîð ã¿éäëèéã òîõèðóóëàõ ¿¿ðýãòýé áîëîõîîñ 
áèø ýíåðãè õóâèðãàõ ¿¿ðýãã¿é áàéæ áîëîõ þì. Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ ãýäãèéí äîîð ºðãºí 
óòãààð íü íýã àéëûã, õîòûã îéëãîæ áîëîõ þì. Èéìä öàõèëãààí òýæýýë, õýðýãëýã÷ íü á¿õýë 
á¿òýí ñèñòåì áàéäàã. Äóíä ñóðãóóëüä õýðýãëýã÷èéí ãîë øèíæèéã ÿëãàí õàðóóëàõûí òóëä 
õýäýí ÷èéäýí, õýäýí ðåçèñòîðààð òºëººë¿¿ëäýã. Ìàø òîì õýëõýýíä áàéäàã øèíæ, ýãýë 
õýëõýýíä ÷ àãóóëàãäàæ áàéäàã þì. 

Õ¿ñíýãò 4
Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ äýõ ýíåðãèéí õóâèðàë

Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ Ýíåðãèéí õóâèðãàëò Ãîë ïðîöåññ

Ëþìåíåñöåíöèéí 

÷èéäýí

öàõèëãààí ýíåðãè  ýëåêòðîíû 

êèíåòèê ýíåðãè  ºäººãäñºí àòîìûí 

ýíåðãè  ãýðëèéí ýíåðãè 

Õèé äýõ öàõèëãààí ã¿éäýë, 

öàõèëãààí ëþìåíåñöåíöèéí 
ïðîöåññ. 

Öàõèëãààí çàé 

(öýíýãëýõ ¿åä)

öàõèëãààí ýíåðãè  õèìèéí 
ýíåðãè 

Öàõèëãààí õèìèéí óðâàë

Öàõèëãààí õàëààãóóð 

(èíä¿¿, ïëèòêà)

öàõèëãààí ýíåðãè  äóëààíû 
ýíåðãè 

Öàõèëãààí ã¿éäëèéí äóëààíû 
¿éë÷ëýë 

Óëàéñàõ óòàñòàé 

÷èéäýí

öàõèëãààí ýíåðãè  äóëààíû 

ýíåðãè  ãýðëèéí ýíåðãè 
Öàõèëãààí ã¿éäëèéí ¿éë÷ëý-
ëýýð õàëàõ, õàëñàí áèåýñ 
ãýðýë öàöðàõ 

Öàõèëãààí õºäºëã¿¿ð 

áóþó ìîòîð (óãààëãûí 

ìàøèí, ñýð¿¿ö¿¿ëýã÷ 

ñýíñ). 

öàõèëãààí ýíåðãè  ýðãýõ 

õºäºëãººíèé êèíåòèê ýíåðãè 

Ñîðîíçîí îðîí äàõü ã¿éäýëòýé 
äàìæóóëàã÷èä õ¿÷ ¿éë÷èëæ 
õºäºëãºõ (öàõèëãààí ñîðîíçîí 
èíäóêöèéí ¿çýãäýë)
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Òåëåâèçîð (TV) öàõèëãààí ýíåðãè  ãýðýë (ä¿ðñ), 
äóóíû ýíåðãè 

Ä¿ðñèéí ñèãíàë áà äóóíû ñèãíà-
ëààð õýëáýðø¿¿ëñýí ðàäèî 
äîëãèîíûã ¿çýãäýõ ä¿ðñ áà 
ìåõàíèê äóó áîëãîæ õóâèðãàõ 

Ìèêðî äîëãèîíû çóóõ 

(MW oven)

Öàõèëãààí ýíåðãè  áîãèíî ðàäèî 
äîëãèîí  ìîëåêóëûí õýëáýëçëèéí 

ýíåðãè  äóëààíû ýíåðãè 

Ìàãíåòðîíä ¿¿ñýõ ìèêðîðàäèî 
äîëãèîí (1 ìì-30 ñì óðòòàé) 
õ¿íñíèé á¿òýýãäýõ¿¿íèé ìîëåêó-
ëûã ðåçîíàíñëàæ õýëáýëçýëä 
îðóóëäàã, ¿ðýëòèéí óëìààñ 
õ¿íñíèé á¿òýýãäýõ¿¿í õàëíà 

 

Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ ÷óõàì þó õýðýãëýäýã þì áý? Öàõèëãààí ã¿éäëèéã ¿¿, õ¿÷äýëèéã 
¿¿, öýíýãèéã ¿¿, ×àäëûã óó? Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ öàõèëãààí ýíåðãèéã ººð ýíåðãè áîëãîæ 
õóâèðãàäàã. Ýíý ïðîöåññ îëîí øàòòàé áàéæ áîëíî. Ýíåðãè àëãà áîëäîãã¿é, õàðèí ýíý 
õóâèð÷ áàéãààã ýíåðãè õýðýãëýõ ãýæ ÿðüäàã. 

Öàõèëãààí ã¿éäýë áà ýíåðãèéí óðñãàë 

Åð íü ã¿éäýë áà ýíåðãèéí óðñãàëûã ýõíýýñ íü ÿëãàæ ºãºõ íü ç¿éòýé. Áèä àõóéí õýëýíä 
«òîã» (îðîñûí òîêà ãýñýí ¿ã), öàõèëãààí ãýñýí ¿ãèéã ºðãºí õýðýãëýäýã. Òîã èðëýý, òàñàðëàà, 
ýíý ñàðä èõ òîã õýðýãëýæýý, öàõèëãààíû (òîãíû) ¿íý íýìýãäæýý, öàõèëãààíä (òîãîíä) 
öîõèóëàõ, àêêóìëÿòîð òîãòîé áàéíà ãýõ ìýòýýð ÿðüäàã. Ýíý èðäýã, òàñàðäàã, õýðýãëýãääýã, 
¿íýòýé áàéäàã, õóðèìòëàãääàã õàäãàëàãääàã ÷àíàð ãàãöõ¿¿ öàõèëãààí ýíåðãèä áàéäàã. 
Èéìýýñ îëîí ñóðàã÷èä ã¿éäýë, ýíåðãè õî¸ðûã íýã ç¿éë ìýòýýð îéëãîäîã. Èéì ó÷ðààñ ýíä 
ìàø îéëãîìæòîé òàéëáàð øààðäëàãàòàé áàéäàã. Òàíä çîðèóëààä ¿¿íèéã ýëåêòðîäèíàìèêò 
õýðõýí ãåîìåòð ä¿ðñëýëýýð õàðóóëäàãèéã ¿ç¿¿ëüå. Òàíä çîðèóëààä ãýäýã íü ñóðàã÷äàäàà 
èíãýæ ÿðèõ ãýæ îðîëäîõ õýðýãã¿é ãýñýí ¿ã. Çºâõºí öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ïðîöåññ áèäíèé 
òºñººëäãººñ ººð áàéäàã ãýäãèéã ë îéëãóóëàõ ãýñýí áîëíî. 

Ýíåðãèéí óðñãàëûí òóõàé àâ÷ ¿çýõäýý íýã òàëä íü òýæýýë ¿¿ñãýã÷ (öàõèëãààí çàé), 
íºãºº òàëä íü õýðýãëýã÷èéã àâ÷ ýíåðãèéí óðñãàëûã ä¿ðñýëäýã. Õýëõýý áèò¿¿ðýíã¿¿ò 
óòñûã äàãàæ öàõèëãààí ñîðîíçîí îðîí òàðæ ýõýëíý. ¯¿íèé ¿éë÷ëýëýýð ÷ºëººò öýíýã¿¿ä 
ç¿ãøèðñýí õºäºëãººíä îðíî. Òýãýõäýý íýã öýíýã (ýëåêòðîí) õýäõýí ìì/c õóðäààð õºäëºõ 
áîë õýëõýýã çàëãàíãóóò ¿éë÷ëýë íýã öýíýãýýñ íºãººä ãýðëèéí õóðäààð äàìæèíà. Ýíý íü 
îëîí äààëóóã çýðãýö¿¿ëæ áîñãîîä çàõûí íýãèéã íü ò¿ëõýõýä áóñàä íü äàìæèí íàëæ á¿ãä 
óíàäàãòàé òºñòýé õºäºëãººí ÿâàãäàíà. 

+

-

òýæýýë 
¿¿ñãýã÷

òýæýýë ¿¿ñãýã÷ýýñ õýðýãëýã÷ 
ð¿¿ ýíåðãè óðñàíà

ýíåðãè àëäàãäàíà

ã¿éäýë

ã¿éäýë

ñîðîíçîí 
îðîí

öàõèëãààí 
îðîí

õýðýãëýã÷
B

S

E
x

B

S

E

Çóðàã. Öàõèëãààí ñîðîíçîí ýíåðãè äàìæóóëàã÷ óòñààð çººãäºõ áà 
õýðýãëýã÷ äýýð ÿëãàðàõ
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Ïðàêòèêò äàìæóóëàã÷ õî¸ð óòàñ íýã òóñãààðëàã÷ êàáåëü äîòîð çýðýãöýý áàéðëàäãèéã 
áèä ìýäíý. Ýíý õî¸ð óòàñíû õîîðîíä õ¿÷äýë áàéíà. ¯¿íèé óëìààñ ýåðýã òóéëä õîëáîñîí 
óòàñíààñ ñºðºã òóéëä õîëáîñîí óòàñ ðóó ÷èãëýñýí, óòñàíä ïåðïåíäèêóëÿð öàõèëãààí îðîí 
áàéäàã. Ìºí õî¸ð óòàñíû çàâñàðò ã¿éäëèéí ñîðîíçîí îðîí áàéíà. Õî¸ð óòàñíû ãàäíà 

òàëä öàõèëãààí áà ñîðîíçîí îðîí ¿íäñýíäýý áàéõã¿é. Öàõèëãààí ñîðîíçîí îðíû  E
r

 áà 

 B
r

âåêòîðò ïåðïåíäèêóëÿð ÷èãò öàõèëãààí ñîðîíçîí ýíåðãèéí óðñãàëûí S
r

 ( BES
rrr

= õ[      ]  
Óìîâ - Ïîéíòèíãèéí âåêòîð) ÷èãëýíý [7]. Ýñýðã¿¿öýëã¿é äàìæóóëàã÷ óòñàíä óòàñíû äàãóóõ 
öàõèëãààí îðíû õ¿÷ëýã òýã áàéõ òóë öàõèëãààí îðîí àæèë õèéõã¿é. Èéìä ýñýðã¿¿öýë 
áàãàòàé õýñýãò öàõèëãààí ñîðîíçîí ýíåðãè àëäàãäàëã¿é äàìæèíà. Ýíåðãè íü õî¸ð óòàñíû 
çàâñðààð õýðýãëýã÷ ð¿¿ çººãäºíº. Ýíåðãèéí óðñãàëûí ÷èãëýë íü íýã (íýìýõ òóéëä 
çàëãàñàí) óòàñíû ã¿éäëèéí äàãóó, íºãºº (ñºðºã òóéëä çàëãàñàí) óòàñíû ã¿éäëèéí ýñðýã 
÷èãòýé áàéíà (çóðãèéí õýðýãëýã÷ã¿é õýñãèéã ¿çíý ¿¿). Õóâüñàõ ã¿éäëèéí õóâüä ñîðîíçîí 
áà öàõèëãààí îðíû ÷èã íýãýí çýðýã ýñðýãýýð ñîëèãäîõ ó÷èð ýíåðãèéí óðñãàëûí ÷èã õýâýýð 
õàäãàëàãääàã. Çººãäºæ áàéãàà ýíåðãè õýðýãëýã÷èéí õýðýãëýæ áàéãàà ýíåðãèòýé òýíö¿¿ 
áàéíà. Õàðèí ýñýðã¿¿öýë èõòýé äàìæóóëàã÷ áîëîí õýðýãëýã÷ äýýð öýíýãò ýñýðã¿¿öýë ó÷èð÷ 
ýõýëäýã. Öýíýãèéí õºäºëãººíèéã õýâèéí æèãä ÿâóóëàõûí òóëä õ¿÷ øààðäëàãàòàé. Óòàñíû 
äàãóó ÷èãëýñýí öàõèëãààí îðíû õ¿÷ëýãèéí Å

õ
 õýâòýý áàéãóóëàã÷ ãàð÷ èðäýã áà ýíý íü öýíýãò 

õ¿÷ýýð ¿éë÷èëäýã. ¯¿íèé óëìààñ ýñýðã¿¿öëèéã ÿëàõàä ýíåðãè çàðöóóëæ ýõýëäýã. Öàõèëãààí 

ñîðîíçîí ýíåðãè äóëààíû ýíåðãèä õóâèðíà.  
xE
r

 áà  B
r

 âåêòîðò ïåðïåíäèêóëÿð óòàñíû òºâ 
ð¿¿ ÷èãëýñýí ýíåðãèéí óðñãàëûí áàéãóóëàã÷ áèé áîëäîã (çóðãèéí õýðýãëýã÷òýé õýñãèéã 
¿çíý ¿¿). Ýíý íü õýðýãëýã÷èéí óòàñíû ãàäíà òàëààñ öàõèëãààí ñîðîíçîí ýíåðãè 
äàìæóóëàã÷ ðóó îðæ äóëààíû ýíåðãè áîëæ áàéãààã èëòãýíý. 

Ýíä öýíýãèéí çººæ ÿâàà ýíåðãè áîë öýíýãèéí êèíåòèê ýíåðãè áèø, ã¿éäýë 
ººð÷ëºãäºõã¿é ó÷ðààñ ñîðîíçîí îðîí, ñîðîíçîí îðíû ýíåðãèä ÿìàð ÷ ººð÷ëºëò îðîõã¿é. 
Òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí ýåðýã øîí áà ñºðºã øîíä õîëáîñîí äàìæóóëàã÷ óòàñíû õîîðîíä ¿¿ñýõ 
öàõèëãààí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí áóþó óòàñíû çàâñàðò ¿¿ñýõ öàõèëãààí îðíû ïîòåíöèàë 
ýíåðãè þì. Õýëõýýã õîëáîîã¿é áàéõàä ýíý õî¸ð óòàñíû õîîðîíä ïîòåíöèàëûí ÿëãàâàð 
áàéíà. Öàõèëãààí îðîí áàéíà. Öýíýã óðñààã¿é ó÷èð ñîðîíçîí îðîí áàéõã¿é. Õýðýãëýã÷ýýð 
äàìæóóëæ õî¸ð óòñûã õîëáîõîä öàõèëãààí öýíýãèéí òàòàëöëûí ä¿íä õýðýãëýã÷ äýýã¿¿ð 
öýíýã¿¿ä óðñàæ ñààðìàãæèæ ýõýëíý. Ã¿éäëèéí ñîðîíçîí îðîí ¿¿ñíý. Ýíý ¿åä öýíýã¿¿äèéí 
òàòàëöëûí öàõèëãààí îðíû ýíåðãè íü äóëààí áîëæ àëäàãäàíà. Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ ñààðìàãæñàí 
ýåðýã, ñºðºã öýíýãèéã òàñðàëòã¿é ñàëãàæ õî¸ð øîíãèéí õîîðîíäîî ïîòåíöèàëûí ÿëãàâðûã 
áàéíãà áàðüæ áàéõ ¿¿ðýãòýé. ªºðººð õýëáýë õýëõýýã ýíåðãýýð òýòãýíý. Êîàêñèàë êàáåëèéí 
(çýñ óòñàí ãîëòîé ãàäóóðàà ìåòàëë á¿ðýýñòýé ýäãýýðèéí çàñâàðò òóñãààðëàã÷ õèéñýí 
óòñûã õýëæ áàéíà, æèøýýëáýë òåëåâèçèéí êàáåëèéí øóãàìûí óòàñ) õóâüä ãîëûí óòàñ 
ãàäíàõ á¿ðýýñ õî¸ðûí õîîðîíä öàõèëãààí îðîí áàéíà. Äàìæóóëàã÷èéí èéì õýëáýð íü 
îðíû àëäàãäëûã áàãàñãàäàã. Ãîëûí óòñûã òîéðîîä ã¿éäëèéí ñîðîíçîí îðîí áàéíà. Ýíý 
õî¸ð îðîíä ïåðïåíäèêóëÿð ÷èãò áóþó óòñûã äàãàæ òåëåâèçîð ðóó ýíåðãè óðñàíà. Ýíåðãèéí 
óðñãàë òóñãààðëàã÷ äîòóóð ÿâàãäàíà. 

Ìàø èõ ºíäºð äàìòàìæòàé õóâüñàõ ã¿éäëèéí ¿åä ýíåðãèéã åðäèéí õî¸ð äàìæóóëàã÷ 
óòàñ àøèãëàæ öàõèëãààí ýíåðãèéã çººõ áîëîìæã¿é áîëäîã. Öàöàðãàëò õèéæ ýõýëäýã, ãàäàãø 
íü öàõèëãààí ñîðîíçîí äîëãèîíîîð ýíåðãè àëäàõàä õ¿ðäýã. Õîòûí öàõèëãààí øóãàìûí 
áàãà äàâòàìæòàé õóâüñàõ ã¿éäýëä èéì öàöàðãàëò áàðàã ¿¿ñýõã¿é, èéìä ò¿¿íèéã òîãòìîë 
ã¿éäýëòýé àäèëòãàæ áîëäîã. ªíäºð äàìòàìæòàé õóâüñàõ ã¿éäëèéã äàìæóóëàõûí òóëä 
âîëíîâîä àøèãëàäàã. Âîëíîâîäûí õºíäèéã äàãàæ öàõèëãààí ñîðîíçîí äîëãèîí òàðäàã. 
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Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíòàð ñàíààíóóä 

 Ã¿éäýë áèò¿¿ õýëõýýãýýð òîéð÷ óðñàíà. Àíõàí øàòàíä ã¿éäëèéã öýíýãèéí óðñãàë 
ãýæ ¿çýæ áîëíî. 

 Öýíýã¿¿ä àëãóóð, æèãä õºäºëãººí õèéíý. Ã¿éäëèéí ¿åä äàìæóóëàã÷èéí õàà íýã 
ãàçàðò öýíýã õóðèìòëàãääàãã¿é. Õýëõýýã ñàëãàõàä äàìæóóëàã÷ ñààðìàã õýâýýð 
¿ëäýíý. 

 Öàõèëãààí ã¿éäýë òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí ýåðýã òóéëààñ ñºðºã òóéë ðóó ã¿éäýã ãýäýã íü 
ôèçèê÷äèéí òîõèðîëöîæ çîõèîñîí ä¿ðýì, ò¿¿íýýñ áèø áîäèò áººìèéí óðñãàëûã 
èëýðõèéëäýãã¿é. 

 Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ýýñ õýðýãëýã÷ ð¿¿ «öàõèëãààí ñîðîíçîí ýíåðãè» çººãäºíº. Ã¿éäýë 
õýâýýð áàéõ ó÷èð ñîðîíçîí îðîíä ººð÷ëºëò îðäîãã¿é. Èéìä öàõèëãààí ýíåðãè 
çººãäºíº ãýæ ÿðüäàã òàë áèé. 

 Õýðýãëýã÷ äýýð öàõèëãààí ýíåðãè ººð ýíåðãèä õóâèðäàã.

 Ã¿éäýë òàñðààã¿é ¿åä ýíåðãè òàñðàëòã¿é çººãäºíº. 

 Äàìæóóëàã÷ õî¸ð óòàñíû äàãóó ýíåðãè çººãäºíº. 

 Õýëõýýí äýõ ÿìàð íýã ººð÷ëºëò äàìæóóëàã÷ óòñûã äàãàæ öàõèëãààí ñîðîíçîí 
äîëãèîí (äîõèî) õýëáýðýýð ãýðëèéí õóðäààð òàðæ øèíý òºëºâ áàéäàë á¿ðýëäýíý. 

Èéì ó÷ðààñ «íàðèéí, øèðèéí» ç¿éëèéí òàëààð ã¿íçãèéðýõã¿éãýýð ýíåðãèéí óðñãàëûã 
îéðîëöîîãîîð èëýðõèéëæ îéëãóóëàõ íü òîõèðîìæòîé.

Ýíåðãèéí õóâèðàë

Õ¿ñíýãò 5
Ìåõàíèê ýíåðãèéí õóâèðàë

Àíõäàã÷ ýíåðãè Õóâèð÷ áóé ýíåðãè Õóâèðëûí æèøýý

ìåõàíèê ýíåðãè 

äóëààíû ýíåðãè ¯ðýëòýýð áèå õàëàõ 

öàõèëãààí ýíåðãè
Öàõèëãààí ãåíåðàòîðûã ñàëõèàð 

ýðã¿¿ëæ öàõèëãààí õ¿÷äýë ãàðãàõ

àòîìûí ýíåðãè 
Õóðäàññàí ýëåêòðîíû ìºðãºëòººð àòîì 

èîí÷ëîãäîõ þì óó ºäººãäºõ 

ãýðëèéí ýíåðãè Õ¿÷òýé ìºðãºëäººíèé ä¿íä î÷ ãàðàõ

öºìèéí ýíåðãè
Õóðäàññàí öýíýãò áººìèéí ¿éë÷ëýëýýð 

öºìèéí óðâàë ÿâàãäàõ 

•

•

•

•

•

•

•

•
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Õ¿ñíýãò 6
Äóëààíû ýíåðãèéí õóâèðàë

Àíõäàã÷ ýíåðãè Õóâèðñàí ýíåðãè Õóâèðëûí æèøýý

äóëààíû ýíåðãè 

ìåõàíèê ýíåðãè 
Äóëààíû õºäºëã¿¿ðò ò¿ëøíèé 
øàòàëòûí ä¿íä á¿ë¿¿ð øèëæèõ 

öàõèëãààí ýíåðãè
Òåðìîïàðò ÿâàãäàõ òåðìîöàõèëãààí 
¿çýãäëèéí ä¿íä öàõèëãààí ã¿éäýë ¿¿ñýõ 

àòîìûí ýíåðãè 
Äóëààíû õºäºëãººíèé ä¿íä õèìèéí 
óðâàë ÿâàãäàõ 

ãýðëèéí ýíåðãè
Õàëñàí áèåýñ ãýðýë öàöðàõ (äóëààíû 
öàöàðãàëò)

öºìèéí ýíåðãè
 Ìàø ºíäºð òåìïåðàòóðò õºíãºí 
öºì¿¿ä íýãäýõ óðâàë áóþó õàëóóí 
öºìèéí óðâàë 

Õ¿ñíýãò 7
Ãýðëèéí ýíåðãèéí õóâèðàë

Àíõäàã÷ ýíåðãè Õóâèðñàí ýíåðãè Õóâèðëûí æèøýý

ãýðëèéí ýíåðãè

ìåõàíèê ýíåðãè 
Ãýðëèéí äàðàëòûí íºëººãººð ñ¿¿ëò 
îäíû ñ¿¿ë ¿¿ñýõ 

äóëààíû ýíåðãè Íàðíû ãýðëýýð ãàçàð õàëàõ 

öàõèëãààí ýíåðãè
Ôîòîöàõèëãààí ¿çýãäëèéí ä¿íä 
öàõèëãààí ã¿éäýë ¿¿ñýõ 

õèìèéí ýíåðãè 
Ôîòîõèìèéí óðâàë ÿâàãäàõ (ãýðýë 
çóðãèéí õàëüñàíä ÿâàãäàõ çàäðàõ 
óðâàë) 

öºìèéí ýíåðãè
Ãàììà òóÿàíû ¿éë÷ëýëýýð àòîìûí öºì 
ºäººãäºõ 

Õ¿ñíýãò 8
Õèìèéí ýíåðãèéí õóâèðàë

Àíõäàã÷ ýíåðãè Õóâèðñàí ýíåðãè Õóâèðëûí æèøýý

õèìèéí ýíåðãè

ìåõàíèê ýíåðãè Õèìèéí óðâàëûã ä¿íä òýñðýëò ¿¿ñýõ 

äóëààíû ýíåðãè Äóëààí ÿëãàðóóëäàã õèìèéí óðâàë 

öàõèëãààí ýíåðãè Àêêóìëÿòîðààñ öàõèëãààí ã¿éäýë ¿¿ñýõ 

ãýðëèéí ýíåðãè Èñýëäýõ óðâàëûí ä¿íä ãýðýë öàöðàõ 
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1.7. Êîíòåêñò òºâòýé ñóðãàëò

Ìýäýýëëèéí çóóí ãýæ íýðëýãäýæ áàéãàà îð÷èí ¿åä ìýäýýëýë ìàø ò¿ðãýí 
øèíý÷ëýãäýæ, ìºí òèéì õóðäààð ìýäýýëýë õóó÷èð÷ ¿íý öýíýý àëäàæ áàéíà. Èéì íºõöºëä 
õ¿í òºðºëõòºíèé õóðèìòëóóëñàí îþóíû á¿õ áàÿëãèéã ñóðàõ, ìºí ñóðãàõ ÿìàð ÷ áîëîìæã¿é 
áîëæ áàéíà. ¯¿íýýñ ¿¿äýí õàðüöàíãóé óäààí õóó÷èðäàã, õýðýãëýõ òóòàì óëàì õºãæèæ 
äýâøèæ øèíý÷ëýãääýã òèéì ç¿éë ãýæ áàéíà óó ãýñýí àñóóäàë óðãàí ãàðíà. 

Ãàðö íü áýëýí ìýäýýëýë ºãºõ áèø, õàðèí ìýäýýëýëòýé õàðüöàõ àðãà óõààíä ñóðãàõ 
ÿâäàë áàéæ áîëîõ þì. Ôèçèêèéí õè÷ýýëýýð ìýäýýëýë õàðèëöààíû, ¿íýëãýýíèé öîãö 
÷àäàìæóóäûí ìýäýýëëèéã îëæ àâàõ, áîëîâñðóóëàõ, õýðýãëýõ, õýëýëö¿¿ëýõ, ¿íýëæ ä¿ãíýõ ãýõ 
ãýõ ìýò ÷àäâàðóóäûã ýçýìøèõ ÿâöàä ìýäýõ¿éí, àðãûí öîãö ÷àäàìæ ýçýìøèæ, òóëãàìäñàí 
àñóóäàëä øèíæëýõ óõààí÷ áàéð ñóóðèíààñ õàíäàõ àðãà áàðèëä ñóðàëöàæ áîëîõ þì. 
Òîäðóóëæ õýëáýë, ýõëýýä ìýäëýã ÷àäâàð ýçýìøýýä äàðàà íü ìýäýýëýë õàðèëöààíû áîëîí 
¿íýëãýýíèé ÷àäâàðò ñóðàëöàõ áèø, õàðèí ýñðýãýýð áàãààð õàìòðàí àæèëëàæ ìýäýýëýëòýé 
õàðüöàõ ÿâöäàà ìýäýõ¿éí, õèéæ á¿òýýõ¿éí àðãà óõààíä ñóðàëöàõ òóõàé ÿðüæ áàéíà. 

Ñ¿¿ëèéí ¿åä áàéãàëèéí óõààíû ñóðãàëòàíä êîíòåêñò òºâò áóþó êîíòåêñòýä ñóóðèëñàí 
ñóðãàëòûí òóõàé ýð÷èìòýé ÿðèãäàõ áîëñîí. Áèä ïðîôåññîð Á.Áóðìàà áàãøèéí óäèðäëàãààð 
êîíòåêñò òºâòýé ôèçèê ñóðãàëòûí ñóäàëãààã 2003 îíîîñ ýõýëæ õèéæ èðëýý. Æàéêàãèéí 
òºñëèéí õ¿ðýýíä ñóðãàëòûí øèíý àðãûã åðäèéí äóíä ñóðãóóëèéí ôèçèêèéí õè÷ýýë äýýð 
òóðøèõ áîëîìæ ãàð÷ èðñýíä áàÿðòàé áàéíà. 

Êîíòåêñò ãýäýã íü ëàòèíààð contextus áóþó óãñðàãäàõ, õîëáîãäîõ, õîëáîî ãýñýí óòãàòàé 
¿ã þì. Ã¿í óõààíä êîíòåêñò ãýäãèéí äîîð ¿ã õýëëýãèéí óòãà ñàíààã õàìãèéí îíîâ÷òîé, 
òîäîðõîé èëýðõèéëæ áàéãàà, óòãûí õóâüä õàðüöàíãóé òºãñ ÿðèà þì óó òåêñòèéí òîäîòãîæ 
àâñàí õýñãèéã îéëãîäîã. Øèíæëýõ óõààíû àðãà ñóäëàëä òóñãààð ýðãýö¿¿ëýã, øèíæëýõ óõààíû 
îíîëûí õýñýã þì óó çàðèìäàà îíîëûã á¿õýëä íü êîíòåêñò ãýñýí óòãààð îéëãîõ íü áàéäàã. 

Êîíòåñêòèéí ýíý óòãûã èëýðõèéëñýí íýã æèøýý àâúÿ. Òàíû íàéç òàíä «Áè àâñàí» 
ãýõýä òà «çà» ãýæ õýëëýý ãýæ áîäú¸. Ýíý ÿðèà ºìíº ÿðèãäàæ áàéñàí ÿðèàòàé «êîíòåêñò» -òýé 
õîëáîîòîé ó÷ðààñ îéëãîãäîæ áàéãàà õýðýã. Ýñðýãýýð õºíäëºíãèéí õ¿í êîíòåêñòèéã ìýäýõã¿é 
ó÷èð ýíý ÿðèà îéëãîãäîõã¿é. Ìèíèé õóâüä XX, XY õðîìîñîì ãýýä íýëýýä ç¿éë ÿðüæ ÷àäàõ 
áîëîâ÷ õðîìîñîìûã õàðñàí óó, îðãàíèçìûí õààíà áàéäàã þì áý ãýæ àñóóâàë òàã áîëíî. 
Ýíý íü ìèíèé áèîëîãèéí ìýäëýã êîíòåêñòã¿é áàéãààã èëòãýíý.

Äèäàêòèêèéí øèíæëýõ óõààíä òîäîðõîé ñýäâèéã ñóäëàõ ç¿éë áîëãîí àâ÷ àñóóäëûí 
òºâä òàâüæ, ò¿¿íèéã îëîí òàëààñ íü õàíäàí õàìãèéí ãîë óÿëäàà õîëáîîñîîð äàìæóóëàí õàì 
íºõöºëä íü ñóäëàõûã êîíòåêñò òºâòýé ñóðãàëò ãýñýí íýð òîìü¸îíû äîîð îéëãîæ áàéíà. Òýíä 
êîíòåêñò áîëãîæ äýëõèé íèéòèéí, óëñ îðíû, áàéãàëü ýêîëîãèéí, àõóé àìüäðàëûí àñóóäëóóäûã 
àâäàã. Ìºí øèíæëýõ óõààíû ñ¿¿ëèéí ¿åèéí ñîíèðõîëòîé ñýäâèéã ñîíãîõ ÿâäàë ýëáýã áàéäàã. 
Èíòåðíýòýä õè÷ýýëä õýðýãëýæ áîëîõ êîíòåêñòóóä òýäãýýðèéí àãóóëãà àðãà ç¿éã äýëãýðýíã¿é 
áè÷ñýí ñàéòóóä ýëáýã òàâèãäàõ áîëæýý. Òýíäýýñ äýëãýðýíã¿é ìýäýýëëèéã àâ÷ áîëîõ þì. 

Êîíòåêñò òºâò õè÷ýýëýýð äàðààõ òàâàí çîðèëòûã õýðýãæ¿¿ëýõèéã ýðìýëçäýã áàéíà. 
¯¿íä [16]: 

Relating: Êîíòåñòèéã ñóðàã÷äûí ñàéí ìýääýã þìóó ìýäýõèéã õ¿ñýæ áàéãàà ç¿éëòýé 
õîëáîõûã ýðìýëçýíý. 

Experiencing: Óäèðäàí çîõèîí áàéãóóëàõ ¿éë àæèëëàãàà, áàãøèéí òàéëáàð íü 
ñóðàã÷äàä øèíý ìýäëýã á¿òýýõýä ÷èãëýíý. 
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Applying: Ñóðàã÷èä áîäèò åðòºíöèéí àñóóäëûã øèéäýõýä ìýäëýãýý àøèãëàíà.
Cooperating: Ñóðàã÷èä õàìòðàí àæèëëàõ ÷àäâàðàà õºãæ¿¿ëýõ, ìýäëýãýý áàòàòãàõ, 

øèíý ñàíàà îëæ àâàõûí òóëä àñóóäëûã õàìòðàí øèéäâýðëýíý.
Transferring: Ñóðàã÷èä øèíý íºõöºëä, øèíý êîíòåêñòýä ìýäëýãýý õýðýãëýõèéã 

ýðìýëçýíý.

Êîíòåêñò òºâò ñóðãàëòûí äàâóó òàëóóä: 

Áàãò àæèëëàõ ÷àäâàð äýýøèëäýã. Õàìòðàí àæèëëàõ, áóñäûã ñîíñîõ, õ¿íäýòãýõ, 
áóñäààñ ñóðàëöàõ ÷àäâàðò ñóðàëöäàã. 

Àñóóäàëä îëîí òàëààñ òîãòîëöîîíû ¿¿äíýýñ õàíäàõ ÷àäâàðò ñóðàëöàíà. 
Àñóóäàëä îëîí òàëààñ íü õàíäàõ ÿâöàä ºðººñãºë õàíäëàãà áàãàñ÷ àñóóäëûã óÿëäàà 
õîëáîîí äóíä íü ñèñòåìýýð õàíäàõ ÷àäâàðò ñóðàëöàíà. 

Ñóäàëñàí òîäîðõîé àñóóäëààð îëîí òàëûí ìýäëýãòýé áîëíî. Ìýäëýãèéí 
õ¿ðýý òýëíý. Øèíæëýõ óõààíû ñàëáàðóóäûí óÿëäàà õîëáîî îíöëîãèéã îéëãîíî. Îíîëûí 
õýðýãëýýíèé òàëààð îëîí òàëò ìýäëýãòýé áîëíî. 

Ñóðàã÷äûí áèå äààëò ñàéæèð÷ òàíèí ìýäýõ¿éí áîëîí ¿éëèéí àðãà áàðèëä 
ñóðàëöäàã. Ñóðàã÷èä ººðñäºº ñóäëàõ ñýäâèéã ñîíãîæ, øààðäëàãàòàé ìýäýýëëèéã ººðñäºº 
ýðæ õàéæ öóãëóóëæ, áîëîâñðóóëäàã, ñóäàëãàà õèéäýã, òýãýýä óã ìýäýýëëèéíõýý òàëààð 
èëòãýë áýëòãýæ òàíèëöóóëãà õèéäýã, õýëýëö¿¿ëãèéí ñàíàëûã òóñãàí èëòãýëýý ñàéæðóóëäàã, 
íýìýëò ñóäàëãàà ÿâóóëäàã.

Áèä ôèçèêèéí òóëãóóð óõàãäàõóóí áîëîõ «Öàõèëãààí ýíåðãè»-èéã êîíòåêñò áîëãîí 
àâëàà. Ñóðàã÷èä öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà õýðýãëýýíèé îëîí õýëáýðòýé 
òàíèëöàíà, áèå äààæ ñóäàëíà. Ñóðàã÷äûí á¿òýýë÷ ¿éë àæèëëàãààã ìýäýýëýëòýé õàðüöàõ 
(õóâèéí), õàìòðàí àæèëëàõ (íèéãýìøèõ¿éí) ÷àäâàðò íü äýâøèë ãàðãàõóéöààð çîõèîí 
áàéãóóëàõàä áèäíèé áîëîâñðóóëñàí ñóðãàëòûí çîðèëãî, àðãà ç¿éí óòãà ó÷èð îðøèíî. 
Áàãààðàà õàìòðàí ìýäýýëýëòýé õàðüöàõ ÿâöàä öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé øèíý ìýäëýã, 
ìýäëýãýý õýðýãëýõ ÷àäâàð ýçýìøèõ íºõöºë á¿ðäýíý ãýæ ¿çýæ áàéãàà þì. 

1.8. Ôèçèê áîëîâñðîëûí öîãö ÷àäàìæ áà ôèçèêèéí õè÷ýýë

Öîãö ÷àäàìæ íü ìýäëýã, ÷àäâàð, îéëãîö, äàäàë ¸ñ ç¿é çýðãèéã íýãòãýñýí, åðºíõèé 
îéëãîëò þì. Èéìä çºâõºí ôèçèêèéí õè÷ýýëýýð òºëºâøèõ öîãö ÷àäàìæèéí òóõàé ÿðèõ 
íü ó÷èð äóòàãäàëòàé, õàðèí áàéãàëèéí óõààíû õè÷ýýë¿¿äýýð òºëºâøèõ öîãö ÷àäàìæ 
ãýâýë èë¿¿ óòãà ó÷èðòàé áîëíî. Èéìä ôèçèêèéí õè÷ýýëèéí ¿¿ðýã íü áàéãàëèéí óõààíû 
õè÷ýýë¿¿äýýð òºëºâøèõ íèéòëýã öîãö ÷àäàìæèä õóâü íýìýð îðóóëàõàä ÷èãëýãäýíý. Ãýõäýý 
ìàíàéä áàéãàëèéí óõààíû íýãäìýë ñòàíäàðò áîëîâñðóóëàãäàõ, ò¿¿íèéã õýðýãæ¿¿ëýõ áîäèò 
áîëîìæ õàðààõàí á¿ðäýýã¿é áàéãàà ÷ ãýñýí ñòàíäàðòûí íýãäìýë öîãö ÷àäàìæèéã ôèçèêèéí 
îðóóëàõ õóâü íýìýð, îíöëîãèéã òîîöîí äàðààõ áàéäëààð óòãà÷èëæ áîëíî [3]. 

Ìýäýõ¿éí öîãö ÷àäàìæèéã ôèçèê áîëîâñðîëûí õóâüä íàðèéâ÷ëàõàä ôèçèêèéí 
ñóóðü ìýäëýã ãîë ç¿éë áîëíî. 

Á¿òýýõ¿éí öîãö ÷àäàìæèéã ôèçèêèéí áîëîâñðîëûí õóâüä íàðèéâ÷ëàõàä ôèçèêèéí 
òàíèí ìýäýõ îþóíû áîëîí ¿éëèéí àðãóóä ãîë÷èëíî. ªºðººð õýëáýë ôèçèêèéí á¿õèé 
ë ìýäëýãèéã ýðäýìòýä, ñóäëàà÷èä ýíýõ¿¿ àðãóóäûã õýðýãëýæ áàéæ ë òàíèí ìýäñýí. 

Îðøèí òîãòíîõóéí öîãö ÷àäàìæèéã ôèçèêèéí õóâüä íàðèéâ÷ëàõàä íèéãýì, îëíû 
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äîòîð ôèçèêèéí îíöëîãòîé ìýäýýëëèéã îëæ, ñîíãîæ ìýäëýãýý àøèãëàí õàðèëöàõ 
íü ãîë áîëíî. 

Íèéãýìøèõ¿éí öîãö ÷àäàìæèéã ôèçèêèéí õóâüä íàðèéâ÷ëàõàä áàéãàëü, íèéãýì, 
õóâèéí àìüäðàëûí àëèâàà àñóóäàëä ôèçèêèéí ìýäëýãýý àøèãëàí ¿íýëãýý ºãºõ 
íü ÷óõàë. 

«Áèä ñóäàëãààíû ÿâöàä ëèòåðàöèéí ¿çýë áàðèìòëàëûí õ¿ðýýíä áàéãàëèéí óõààíààð 
ýçýìøèõ öîãö ÷àäàìæóóä, òóëãóóð ñàíààã ãàðãàñíû äàðàà «Áàãà, äóíä áîëîâñðîëûí 
ñòàíäàðò»-ûí ¿çýë áàðèìòëàëä íèéö¿¿ëýí ôèçèê áîëîâñðîëûí öîãö ÷àäàìæóóäûã àé òóñ 
á¿ðèéí õóâüä áîëîâñðóóëñàí ó÷èð íýð òîìü¸îíû õóâüä áàãà çýðýã ººð÷ëºëò ãàðñàí, ãýâ÷ 
ýíä çàð÷ìûí çºð¿¿, áýðõøýýë ó÷ðàõã¿é ãýæ ¿çýæ áàéíà» [3] ãýñýí ñàíààíä òóëãóóðëàí 
áàéãàëèéí óõààíû öîãö ÷àäàìæèä ôèçèêèéí îðóóëàõ îíöëîã áàéäàã ãýæ îéëãîæ áîëîõ 
þì. Øèíæëýõ óõààíû ñóóðü áîëîâñðîëûí (ëèòåðàöèéí) ¿çýë áàðèìòëàëûí õ¿ðýýíä ôèçèê 
áîëîâñðîëûí öîãö ÷àäàìæèéí àãóóëãûã äàðààõ áàéäëààð àâ÷ ¿çýæ áàéíà. 

Öîãö ÷àäàì-
æèéí ìóæ Öîãö ÷àäàìæèéí àãóóëãà

Ôèçèêèéí 
ìýäëýã 

(ìýäýõ¿éí)

Áàéãàëü, òåõíèê äýõ áîäèò ¿çýãäýë (ôåíîìåí), ò¿¿íýýñ ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ 
ÿëãàñàí ôèçèê ¿çýãäýë (ÿâëåíèå), óõàãäàõóóí, çàð÷èì, ç¿é òîãòîë, ôàêò 
áàðèìò, ç¿é òîãòëûí ÷èãë¿¿ëýã÷ ãîë ñàíààã îëæ àâàõ, ìýäëýã á¿òýýõ àðãàä 
ñóðàëöàõ. Ò¿¿íèéã ôèçèêèéí ãîë ¿çýë ñàíààíóóäàä õàðãàëçóóëàõ:

• Ôèçèêèéí ÷èãë¿¿ëýã÷ ñàíààíóóä áîëîõ ìàòåðè, õàðèëöàí ¿éë÷ëýë, 
ñèñòåì áà ýíåðãèéí òàëààð ñóóðü ìýäëýãòýé áàéõ. 

• Ôèçèêèéí ¿íäñýí çàð÷èì, òîîíû ýðýìáý, õýìæèëò, ãîë òîãòìîëóóäûí 
òàëààðõ ìýäëýãýý èëýðõèéëýõ

• Áîäëîãî áîäîõ áîëîí àñóóäàë øèéäâýðëýõäýý ýäãýýð ìýäëýãýý 
õýðýãëýõ

• Àíàëîãèéã õýðýãëýõ

Ôèçèêèéí òàíèí 
ìýäýõ àðãóóä 
(á¿òýýõ¿éí)

Òóðøèëòûí áîëîí ñóäëàí øèíæëýõ àðãóóä áîëîí çàãâàð÷ëàõ, õèéæ á¿òýýõ 
àðãàä ñóðàëöàõ:

• Áîäèò ¿çýãäëèéã ºäºð òóòìûí áà ìýðãýæëèéí õýëýýð èëýðõèéëñíèéã 
ÿëãàõ

• Áîäèò ¿çýãäýëä ôèçèêèéí òîõèðîõ ¿çýãäëèéã ÿëãàæ õàðãàëçóóëàõ

• Àñóóäàë øèéäâýðëýõ áîëîí áîäëîãî áîäîõäîî òºðºë á¿ðèéí ýõ 
¿¿ñâýðýýñ ìýäýýëýë áà òîîí ºãºãäë¿¿äèéã ñîíãîí àâ÷ õýðýãëýõ

• Ìýäëýãýý á¿òýýõäýý àíàëîãè áîëîí çàãâàðûí òàëààðõ òºñººëëºº 
õýðýãëýõ

• Ìàòåìàòèêèéí ýíãèéí àðãóóäûã àøèãëàõ

• Ýíãèéí æèøýýí¿¿äèéã èäåàë÷èëàõ, òààìàãëàë äýâø¿¿ëýõ

• Ýíãèéí òóðøèëòóóäûã òºëºâëºõ, ÿâóóëàõ, ò¿¿íèé ¿ð ä¿íã 
áàðèìòæóóëàõ

• Òîîí ºãºãäë¿¿äèéã ìàòåìàòèêèéí õÿëáàð òîîöîîã àøèãëàí 
áîëîâñðóóëàõ

• Òóðøèëòûí ÿâö, ¿ð ä¿í áîëîí ººð àñóóäàëä åðºíõèéëºõ, ä¿ãíýëò õèéõ 

�
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Ìýäýýëýë, 
õàðèëöààíû 

(îðøèí 
òîãòíîõóéí)

Ìýäýýëëèéã ôèçèêèéí îíöëîã áîëîí ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð ñîíãîí îëæ 
àâàõ, õàðèëöàõ, ìýäýýëëèéí íèéãýìä àìüäðàõ àðãàä ñóðàëöàõ

• Ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû òàíèí ìýäñýí ç¿éëñ, ò¿¿íèé õýðýãëýýíèé 
òàëààð ôèçèêèéí õýë áà àðãóóäûã õýðýãëýí ìýäýýëýë ñîëèëöîõ

• Òåõíèêèéí ýíãèéí áàãàæ õýðýãñëèéí á¿òýö, àæèëëàãààã èëýðõèéëýõ

• Ã¿éöýòãýñýí àæëûí ¿ð ä¿íã áàðèìòæóóëàõ

• Ã¿éöýòãýñýí àæëûíõàà ¿ð ä¿íã ñîíñîã÷äîä òîõèðóóëæ ïðåçåíòàöè 
õèéõ 

• Àæëûí ¿ð ä¿í áîëîí àëèâàà àñóóäëûã ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ õàíäàí 
ñàíàë ñîëèëöîõ, õýëýëöýõ 

¯íýëãýýíèé 
(íèéãýìøè õ¿éí)

Òºðºë á¿ðèéí êîíòåêñò äýõ ôèçèêòýé õîëáîîòîé àñóóäëûã òàíèí ìýäýæ 
¿íýëãýý ºãºõ.

• Ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ àñóóäëûéã àâ÷ ¿çýõ áîëîìæ áà õýðýãëýãäýõ 
õÿçãààðûã æèøýýãýýð õàðóóëàõ

• Ôèçèê, ýäèéí çàñàã, íèéãýì, áàéãàëü îð÷èí, òåõíèêèéí àñóóäëóóäûã 
òîîöîîëæ ¿íýëýõ

• Òóðøèëò ÿâóóëàõ, ò¿¿í÷ëýí ºäºð òóòìûí àìüäðàëûí áîëîí îð÷èí 
¿åèéí òåõíîëîãèéí àñóóäëóóäààñ ¿¿ñýæ áîëîõ ýðñäýëèéã ¿íýëýõäýý 
ôèçèêèéí ìýäëýãýý àøèãëàõ

• Íèéãìèéí àìüäðàëä ôèçèêèéí øó-íû ¿ç¿¿ëñýí ¿ð íºëººã íèéãýì, 
ò¿¿õýí íºõöºëèéí ¿¿äíýýñ òàéëáàðëàõ

 
Õ¿í þìûã òàíèí ìýäýõ ÿâöäàà òàíèí ìýäýõ áîëîí ìýäëýãýý õýðýãëýõ, ìýäýýëýë îëæ 

àâàõ àðãà óõààíä ñóðàëöàæ óëìààð ýíý ÿâöàä ººðºº õºãæèí, áóñàäòàé õàìòðàí àæèëëàäàã 
òóë õè÷ýýëèéí ò¿âøèíä ýäãýýð öîãö ÷àäàìæóóäûí àëü íýãèéã îðõèãäóóëàëã¿é çýðýã 
àíõààðàõ øààðäëàãàòàé. Ò¿¿íýýñ áèø ýõëýýä íýãèéã íü ýçýìø¿¿ëýýä äàðàà íü íºãººã íü 
ãýõ ìýòýýð äóãààðëàõ áîëîìæã¿é áºéäàã. Öîãö ÷àäàìæóóäûã àíãèëæ áàéãàà íü òºðëèéí 
õóâüä èéì áàéíà ãýäãèéã òîäðóóëæ áóéãààñ áóñ, òóñ òóñàä íü àâ÷ ¿çíý ãýñýí ¿ã áèø áºãººä 
ýäãýýð íü òîäîðõîé êîíòåêñò¿¿ä äýýð íýãýí çýðýã ýçýìøèãäýæ ÷àäíà. 

Öîãö ÷àäàìæ íü õóâü õ¿íä áàéæ áîëîõ ººðººð õýëáýë ñóð÷ áîëîõ ÷àäâàð, äàäàë 
áºãººä òîäîðõîé àñóóäëûã øèéäâýðëýæ ÷àäàõ ýíýõ¿¿ ÷àäâàð, äàäàë íü õ¿íèé 
ñýäýë òýì¿¿ëýë, øèéäâýðëýñýí àñóóäëàà ÿíç á¿ðèéí íºõöºë áàéäàëä ¿ð àøèãòàé, 
õàðèóöëàãàòàé àøèãëàõ, íèéãìèéí ºìíº õàðèóöëàãà õ¿ëýýõýä áýëýí áàéõ ñîöèàë 
÷àäâàðûã ººðòºº áàãòààäàã. 

Öîãö ÷àäàìæèéã íýã äîð, íýã àëõìààð, íýãæ õè÷ýýëýýð ýçýìø¿¿ëýõ áîëîìæã¿é. Õè÷ýýë 
á¿ð äýýð ýçýìøèõ ìýäëýã, ÷àäâàð, äàäàë íü öîãö ÷àäàìæèéí õºãæèë, òºëºâøèëä õóâü 
íýìðýý îðóóëàõóéö áàéõ õýðýãòýé. Çàðèì áàãø íàðûí áîëîâñðóóëñàí êèððèêþëèìèéã 
õàðæ áàéõàä íýãæ õè÷ýýëèéí çîðèëãîä Ê1, Ê2 ãýõ ìýòýýð öîãö ÷àäàìæóóäûã æàãñààí 
áè÷ñýí õàðàãäàæ áàéäàã. Äýýð õýëñýí÷ëýí öîãö ÷àäàìæ áîë óðò óäààí õóãàöààíä ààæìààð 
òºëºâøèõ, õàíäëàãààð èëýðäýã ó÷èð íýã áàéòóãàé íýæãýýä õè÷ýýëèéí çîðèëãîä òàâèõàä 
àõàäíà. Õàðèí ò¿¿íèéã ñàíààíûõàà ìóõàðò áàéíãà àíõààð÷ áàéõ ë õýðýãòýé. ªºðººð õýëáýë 
õè÷ýýë äýýð õ¿¿õäèéí áèå äààëò ÿìàð áàéíà, ìýäýýëëèéã ÿìàð çàìààð îëæ àâ÷ áàéíà, 
õýð õàìòàð÷ àæèëëàæ áàéíà, ìýäëýã îëæ àâ÷ áàéãàà àðãàä íü àõèö ãàð÷ áàéíà óó, òóðøèí 
øèíæëýõ àðãàä õýð ñóðàëöàæ áàéíà âý? ãýõ ìýòýýð òîäîðõîé ñýäâýýñ àíãèä áàéäëààð 
õàíäëàãàä ãàð÷ áàéãàà ººð÷ëºëòèéã ìýäýð÷ àæèëëàâàë öîãö ÷àäàìæèéã ýçýìø¿¿ëýõ ÷èãò 
àëõàì àëõìààð óðàãøëàõ òàêòèê áàðèìòàëäàã.
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Öàõèëãààí õýëõýý íü ¿¿ñãýã÷ äàìæóóëàã÷ õýðýãëýã÷ á¿õèé ñèñòåì þì. ªìíº íü áèä 
öàõèëãààí õýëõýý, ò¿¿íèé ÿíç á¿ðèéí õîëáîëòóóä, öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíò¿¿ä, 
òýäãýýðèéí òºëâèéã èëýðõèéëýã÷ ïàðàìåòð¿¿ä áîëîõ ã¿éäýë õ¿÷äýë ýñýðã¿¿öýë ãýñýí 
õýìæèãäýõ¿¿í¿¿äòýé òàíèëöàí òýäãýýðèéí õàìààðëûã ñóäàëñàí. 

Á¿ëýã ñýäâèéí àãóóëãà

Ýíý çºâëºìæèä öàõèëãààí õýëõýý ñèñòåìèéí ¿¿ñãýã÷, äàìæóóëàã÷, õýðýãëýã÷ äýýð 
ýíåðãè õýðõýí õóâèðäàã áîëîí ÿìàð òºðëèéí ýíåðãè õýðýãëýãääýã òàëààð òîäðóóëàí ñóäëàõ 
áîëíî. 

Öàõèëãààí 
õýëõýýíèé 

ýëåìåíò¿¿ä
¯¿ñã¿¿ð Äàìæóóëàã÷ Õýðýãëýã÷ 

(ñààä áîëîã÷)

Ýíåðãè
Áóñàä òºðëèéí 
ýíåðãèéã öàõèëãààí 
ýíåðãè áîëãîí 
õóâèðãàã÷ 

Öàõèëãààí ýíåðãèéã 
çººã÷

Öàõèëãààí ýíåðãèéã ººð 
øààðäëàãàòàé ýíåðãèä 
õóâèðãàã÷ 

Àõóé àìüäðàë 
òåõíèê äýõ 

æèøýý

Öàõèëãààí ñòàíö 
áàòàðåé íàðíû çàé 
àêêóìëÿòîð

Õîëáîã÷ ìåòàëë óòàñ 
øèíãýí ýëåêòðîëèò 
(íîéòîí þìñ) õèé (àãààð)

Èíä¿¿ öàõèëãààí çóóõ 
öàõèëãààí õºäºëã¿¿ð 
ºäðèéí ãýðýë ÷èéäýí 

Öàõèëãààí 
öýíýãèéí 

óðñãàë 
(öàõèëãààí 

ã¿éäýë)

Ýåðýã ñºðºã öýíýã 
ñàëíà

Ìåòàë äàìæóóëàã÷ààð 
ýëåêòðîí (ñºðºã öýíýã) 
çººãäºíº. Õèé áà 
øèíãýíä ýåðýã ñºðºã èîí 
áà ýëåêòðîí çººãäºíº. 

Ñºðºã öýíýã ýåðýã 
öýíýãòýé íèéëæ 
ñààðìàãæèíà

Õ¿÷äýë Õ¿÷äýë ¿¿ñíý
Öàõèëãààí õýëõýý áèò¿¿ 
¿åä ã¿éäýë ã¿éíý. 

Ã¿éäýë ã¿éñíýýð õ¿÷äýë 
óíàíà. 
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2.1. Õàðüöàà àøèãëàæ ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿íèéã á¿òýýõ 

Öàõèëãààí õýëõýýã èëýðõèéëýõ ¿íäñýí ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿íèéã õýìæèãäýõ¿¿í 
õîîðîíäûí õîëáîîãîîð á¿òýýëãýõ ýëåìåíòàð÷ëàëûí íýãýí àëõìóóäûã òàíèëöóóëúÿ. Ýíä 
ýõëýýä ãóðâàí õýìæèãäýõ¿¿íèéã ñóóðü îéëãîëò áîëãîí îðóóëæ èðíý. 

Þóíû ºìíº àëèâàà ïðîöåññ öàã õóãàöààíä ÿâàãääàã ãýñýí óòãààð õóãàöààã ¿íäñýí 
õýìæèãäýõ¿¿íèé íýã áîëãîæ îðóóëæ èðíý. Õóãàöààíû òóõàé ñóðàã÷èä áàãà àíãèàñ ìýäíý, 
ýíý óòãààðàà ñóðàã÷äûí ñàéí ìýäýõ õýìæèãäýõ¿¿í þì.

Õî¸ð äàõü õýìæèãäýõ¿¿í áîëãîæ öýíýãèéí òîî õýìæýýã îðóóëíà. Öýíýãèéí îðóóëàõäàà 
õýëõýýãýýð, äàìæóóëàã÷ààð íýã þì óðñäàã, ò¿¿íèéã öàõèëãààí öýíýã ãýäýã ãýñýí óòãààð 
òàéëáàðëàæ îðóóëæ áîëîõ þì. 

Ãóðàâ äàõü õýìæèãäýõ¿¿í íü öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò þì. Ìåõàíèê ýíåðãè, 
äóëààíû ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã ñóðàã÷èä ìýäíý. Ýíý ìýäëýãò íü ò¿øèãëýí òýæýýë 
¿¿ñãýã÷ äýýð öàõèëãààí ýíåðãè ¿éëäâýðëýãäýíý, õýðýãëýã÷ äýýð ýíåðãè õýðýãëýãäýíý 
(ººð ýíåðãèä õóâèðíà) ãýñýí ñàíààíä õ¿ðãýõèéã ýðìýëçýíý. Ýíä íýã áîëîìæ áîë óðñãàë 
(ã¿éäýë) õýðýãëýãääýãã¿é ãýäãèéã áàòàëñàí òóðøëàãûí áàðèìò äýýð òóëãóóðëàæ òýãâýë þó 
õýðýãëýãäýýä áàéãàà þì áý ãýñýí àñóóäàë äýâø¿¿ëýõ çàì áàéæ áîëîõ þì. 

Îðóóëæ èðñýí ãóðâàí õýìæèãäýõ¿¿íýý ñóóðü áîëãîí ÿëãàæ áè÷íý. Äàðààõ ñõåì äýýð 
òýäãýýðèéã ÿëãàæ äóãóéëæýý. 

Õóãàöàà Ýíåðãè

Öýíýã

Õýìæèãäýõ¿¿íèé òîîí õýìæýýã îðîëöóóëñàí àñóóõ ºã¿¿ëáýðèéí ýõýí õýñãèéã 
çîõèîëãîõûã õè÷ýýíý. Ýíý íü õýìæèãäýõ¿¿íèé õîîðîíä õîëáîî òîãòîîõ, àñóóäàë ¿¿ñãýõ 
ñýæ¿¿ð áîëæ ºãíº. 

Õóãàöàà Ýíåðãè

ßìàð õóãàöààíä 
(õè÷íýýí õóãàöààíä)

ßìàð õýìæýýíèé 
ýíåðãè

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
(õè÷íýýí õýìæýýíèé öýíýã)

Öýíýã
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Äàðàà íü àñóóõ ºã¿¿ëáýðèéí õýñãýý ¿éë ¿ãòýé õîëáîíî. Ñõåì äýýð ¿éë ¿ãèéã 
õýìæèãäýõ¿¿íèé äóíä áè÷ñýí áàéíà. Ýíý íü õýìæèãäýõ¿¿íèé õîîðîíä õîëáîîñ ¿¿ñãýõýä 
äºõºì áîëãîõ, óõàãäàõóóíû ñ¿ëæýý ¿¿ñãýõ çîðèëãîòîé þì. Èíãýñíýýð äàðààõ õýëáýðèéí 
àñóóõ ºã¿¿ëáýðýýð õýìæèãäýõ¿¿í¿¿ä õîëáîãäîæ óòãà÷èëàãäàæ àñóóäëûí ñýæ¿¿ð ¿¿ñíý. 

Õóãàöàà Ýíåðãè

ßìàð õóãàöààíä 
(õè÷íýýí õóãàöààíä)

ßìàð õýìæýýíèé 
ýíåðãè

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
(õè÷íýýí õýìæýýíèé öýíýã)

Öýíýã

Çººãäºõ 
(ÿëãàðàõ) âý?

Óðñàõ (ã¿éõ) 
âý?

Çººõ âý?

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé öýíýã óðñàõ 

(ã¿éõ) âý?

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé ýíåðãè çººãäºõ 

(ÿëãàðàõ, ¿éëäâýðëýãäýõ) âý? 

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
õè÷íýýí õýìæýýíèé 

ýíåðãè çººõ âý?

Õîëáîîñûã ¿¿ñãýõèéí òóëä îðóóëæ èðæ áàéãàà ¿éë ¿ã íü ïðîöåññûí øèíæèéã ìýäðýõ 
ñýæ¿¿ð áîëîõ ó÷èð ¿¿íèéã õ¿¿õä¿¿äýýð ãàðãóóëæ ÿìàð ¿éë ¿ã õýðýãëýæ áàéãààã íü àæèãëàæ 
¿¿ñýæ áàéãàà òºñººëëèéã ìýäðýõèéã õè÷ýýíý. 

Öààø íü àñóóõ ºã¿¿ëáýðòýý ñóðàã÷äààñ õàðèóëò ãàðãóóëàõäàà ýõíèé òóëãóóð áîëãîí 
àâñàí õýìæèãäýõ¿¿íäýý òîîí óòãà îðóóëæ àñóóëòàíäàà õàðèóëàõ ¿éëäýë õèéíý. Ýíý íü 
ïðîöåññûã îéëãîõ, îéëãîëòûã ã¿íçãèéð¿¿ëýõ òóñàëíà. 

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé öýíýã óðñàõ 

(ã¿éõ) âý?

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé ýíåðãè çººãäºõ 

(ÿëãàðàõ, ¿éëäâýðëýãäýõ) âý? 

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
õè÷íýýí õýìæýýíèé 

ýíåðãè çººõ âý?

... ñåêóíäýä 
... êóëîí öýíýã 

óðñàíà.

... õóãàöààíä 
... æîóëü ýíåðãè 

çººãäºíº (ÿëãàðíà).

... êóëîí öýíýã 
... æóîëü ýíåðãè 

çººíº.

Ýíý ¿åä ñóðàã÷äàä õýìæèãäýõ¿¿íèé íýãæ îðóóëæ õýëýõ çàéëøã¿é øààðäëàãà 
òóëãàðíà. 
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ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé öýíýã óðñàõ 

(ã¿éõ) âý?

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé ýíåðãè çººãäºõ 

(ÿëãàðàõ, ¿éëäâýðëýãäýõ) âý? 

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
õè÷íýýí õýìæýýíèé 

ýíåðãè çººõ âý?

... ñåêóíäýä 
... êóëîí öýíýã 

óðñàíà.

... õóãàöààíä 
... æîóëü ýíåðãè 

çººãäºíº (ÿëãàðíà).

... êóëîí öýíýã 
... æóîëü ýíåðãè 

çººíº.

¯¿ñãýñýí ºã¿¿ëáýðýý àøèãëàí äàõèí àñóóëò çîõèîõ õ¿ñýëò òàâèíà. Äýýðõ ºã¿¿ëáýðýýñ 
¿¿ñãýæ áîëîõ àñóóëòóóä: 

Íýã ñåêóíäýä 
õýäýí êóëîí öýíýã 

óðñàõ âý?

Íýã ñåêóíäýä õýäýí æîóëü 
ýíåðãè ÿëãàðàõ (¿éëäâýðëýõ, 

õýðýãëýãäýõ) âý?

Íýã êóëîí öýíýã 
õýäýí æóîëü ýíåðãè çººõ 

(àâàõ, àëäàõ) âý?

Ýíäýýñ ã¿éäëèéí õ¿÷, õ¿÷äýë, ÷àäàë ãýñýí õàðüöààãààð èëýðõèéëýãääýã 
õýìæèãäýõ¿¿íèéã á¿òýýõ ñýæ¿¿ð ãàð÷ áàéíà. Òóõàéëáàë: 

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé öýíýã óðñàõ 

(ã¿éõ) âý?

ßìàð õóãàöààíä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé ýíåðãè çººãäºõ 

(ÿëãàðàõ, ¿éëäâýðëýãäýõ) âý? 

ßìàð õýìæýýíèé öýíýã 
õè÷íýýí õýìæýýíèé 

ýíåðãè çººõ âý?

... ñåêóíäýä 
... êóëîí öýíýã 

óðñàíà.

... õóãàöààíä 
... æîóëü ýíåðãè 

çººãäºíº (ÿëãàðíà).

... êóëîí öýíýã 
... æóîëü ýíåðãè 

çººíº.

Íýã ñåêóíäýä 
õýäýí êóëîí öýíýã 

óðñàõ âý?

Íýã ñåêóíäýä õýäýí æîóëü 
ýíåðãè ÿëãàðàõ (¿éëäâýðëýõ, 

õýðýãëýãäýõ) âý?

Íýã êóëîí öýíýã 
õýäýí æóîëü ýíåðãè çººõ 

(àâàõ, àëäàõ) âý?

Ã¿éäëèéí õ¿÷ Õ¿÷äýë ×àäàë

Ã¿éäëèéí õ¿÷. Öýíýãèéí óðñãàëûí èõ áàãûí õýìæýýã èëýðõèéëýõ øààðäëàãûí óëìààñ 
(íýãæ õóãàöààíä óðñàõ öýíýãèéí òîî õýìæýý) ã¿éäëèéí õ¿÷íèé îéëãîëòûã á¿òýýæ áîëíî. 
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Õ¿÷äýë. Óðñãàëààð çººãäºæ áàéãàà ýíåðãèéí èõ áàãûí õýìæýýã èëýðõèéëýõ 
øààðäëàãûí óëìààñ (íýãæ öýíýãò îíîãäîõ ýíåðãè) õ¿÷äýë áà öõõ-íèé òóõàé îéëãîëòûã 
á¿òýýæ áîëíî. 

×àäàë. ¯¿ñãýã÷èéí áîëîí õýðýãëýã÷èéí õ¿÷èí ÷àäàë ãýñýí óòãàä õ¿ðãýõ àðãà çàìûã 
ýðýëõèéëíý. Íèéò çàðöóóëàãäñàí ýíåðãè áà õ¿÷èí ÷àäàë õî¸ðûí ÿëãààíä ò¿øèãëýæ 
¿éëäâýðëýãäýæ áàéãàà (ÿëãàð÷ áàéãàà) ýíåðãèéí õýìæýýãýýð ¿¿ñãýã÷äèéã õàðüöóóëäàã, 
õýðýãëýæ áóé õ¿÷èí ÷àäëààð íü õýðýãëýã÷äèéã õàðüöóóëäàã ãýñýí ýëåìåíòàð ñàíààíä 
õ¿ðãýõèéã ýðìýëçýíý. Óëìààð íýãæ õóãàöààíä ÿëãàðàõ ýíåðãýýð ÷àäëûã èëýðõèéëíý ãýñýí 
îéëãîëòîä õ¿ð÷ áîëíî. 

Óëàìæëàëò àðãûí õóâüä íýãæ õóãàöààíä õèéãäýõ àæëûã (ýñâýë àæëûã õóãàöààíä 
õàðüöóóëñíûã) ÷àäàë ãýíý ãýõ ìýòýýð øóóä òîäîðõîéëîëò ºã÷, íýãæèéí òóõàé òîîöîîíû 
æèøýý ºãäºã áàéñàí. ¯¿íýýñ ÿëãààòàé íü õ¿÷èí ÷àäàë ãýäãèéã çàéëøã¿é îðóóëàõ õýðýãöýý 
¿¿ñãýõ, ò¿¿íèéã áàãàæ òåõíèêèéí ÷àäàâõè, ÷àäâàð, õ¿÷èí ÷àäëûã èëýðõèéëíý ãýäãèéã íü 
ìýäð¿¿ëýõ çàìààð ñóðàã÷äààð ººðñäºº ãàðãàõ íºõöëèéã á¿ðä¿¿ëýõ íü ÷óõàë þì. 

Ìºí ã¿éäëèéí õ¿÷èéã ÷ ãýñýí õ¿¿õä¿¿ä óðñãàëûí õ¿÷èí ÷àäàë ãýñýí óòãààð ãàðãàæ 
èðäýã. Ýíý ÷ ãýñýí ÷óõàë àëõàì þì. 

¯¿íèé äàðàà á¿òýýñýí õýìæèãäýõ¿¿íýý ýõíèé ñõåì äýýð òàâüæ ¿çâýë äàðààõ áàéäàëòàé 
áîëñîí áàéíà.

ÿìàð 
õóãàöààíä

ÿìàð õýìæýýíèé 
ýíåðãè

õè÷íýýí 
öýíýã

Ã¿éäëèéí õ¿÷ Õ¿÷äýë

×àäàë

ýíåðãè

öýíýã

õóãàöàà

çººõ âý?óðñàõ âý?

õýðýãëýõ âý?
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2.2. Çàãâàð÷ëàëûí àðãààð öàõèëãààí õýëõýýíèé øèíæ, 
       ç¿é òîãòëûã òàíèõ

Ýõíèé äºõºëò. Ñóðàã÷èä ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýòýé õîëáîîòîé õÿëáàð òóðøèëò 
ÿâóóëæ àæèãëàëò õèéí ¿ð ä¿íã õýëýëöýõ ÿâöàä öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíòèéí ¿¿ðýã, 
õýëõýýíä ÿâàãäàõ ïðîöåññûí øèíæ ÷àíàðûã òàíèõ àíõíû àëõìóóä õèéãäýíý. Ýíý ¿åä 
öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíò¿¿äèéí äîòîîä íàðèéí á¿òýö, õýëõýýíä ÿâàãäàõ ïðîöåññûí 
íàðèéí ìåõàíèçì ðóó îðîõã¿éãýýð õàìãèéí åðºíõèé ãàäààä àæèãëàãäàõ øèíæ äýýð òóëãóóðëàí 
àíõíû ò¿âøíèé çàãâàð÷ëàë õèéõ áîëîìæòîé. Ýíý íü 7 áà ò¿¿íýýñ áàãà àíãèä õèéãäýíý. Äàðààõ 
õ¿ñíýãòýä ýíý ò¿âøíèé çàãâàð÷ëàëààñ ãàðãàõ áîëîìæòîé îéëãîëò áà ò¿¿íèé øèíæèéã õàðóóëàâ. 

 
Öàõèëãààí õýëõýýã òàíèõ çàãâàðëàëûí àíõíû ò¿âøèí

Öàõèëãààí 
õýëõýý

Çàãâàð÷ëàõ ÿâöàä àíàëîãèéí 
àðãààð á¿òýýæ áîëîõ îéëãîëò áà 

îéëãîëòûí øèíæ
Çàãâàð áîëãîí àøèãëàæ 

áîëîõ áèåò

Öàõèëãààí 
ã¿éäýë

Öàõèëãààí õýëõýýãýýð þì ã¿éäýã. 
Õýëõýýãýýð ýõëýëã¿é òºãñãºëã¿é, 
òîéðñîí áèò¿¿ óðñãàë óðñäàã. 

Óíàäàã äóãóéíû ãèíæíèé õºäºëãººí
Òóóçàí äàìæóóðãûí áèò¿¿ õºäºëãººí
Óñíû óðñãàë

Ã¿éäëèéí ÷èã Õýäèéãýýð ýíý óðñãàëä ÷èã 
îíîîäîã ÷, ¿íýíäýý òýð íü ÿìàð 
íýãýí áººìèéí áîäèò õºäºëãººíèé 
÷èãòýé õîëáîîã¿é áàéæ ìàãàäã¿é.

Óíàäàã äóãóéíû ãèíæíèé õºäºëãººíèé 
÷èã
Òóóçàí äàìæóóðãûí õºäºëãººíèé ÷èã
Óñíû óðñãàëûí ÷èã 
Ýíä ÿàãààä çààâàë õî¸ð óòàñ õýðýãëýäýã 
þì áý ãýäãýýñ èðýõ áóöàõ ãýñýí ñàíààã 
óðãóóëæ áîëíî. 

Öàõèëãààí 
äàìæóóëàã÷ óòàñ 

Ýíý óðñãàë çàðèì áîäèñîîð 
äàìæäàã, çàðèìààð íü äàìæèõã¿é 
áàéãààã òóðøëàãààð òîãòîîæ 
áîëíî. Óðñãàëûã äàìæóóëàõ 
ýñýõ íü áîäèñûí äîòîîä á¿òöèéí 
îíöëîãòîé õîëáîîòîé. 

Ãèíæèíä, òóóçàí äàìæóóðãàä èéì øèíæ 
áàéõã¿é. Ýíý íü çàãâàðò òîõèðîõã¿é 
ç¿éë áàéäàã, á¿õíèéã íýã çàãâàðààð 
òàéëáàðëàõ áîëîìæã¿é ãýäãèéã õàðóóëæ 
áàéíà. Ýíä áîäèñûí äîòîîä á¿òöèéí 
îíöëîãèéã õàðóóëñàí çàãâàð èë¿¿ 
íèéöíý. Ýíä þó óðñààä áàéãààã îëîõ 
ñýæ¿¿ð áèé. 

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷
(äýìæèã÷)

Õýëõýýíèé óðñãàëûã òýòãýã÷, 
äýìæèã÷, õºäºëãºã÷ õ¿÷, óðñãàë 
¿¿ñýõ øàëòãààí, õ¿÷èí ç¿éë, 
íºõöºë. Óðñãàëûã òàñðàëòã¿é 
äýìæèõ ¿¿ðýãòýé. 

Óíàäàã äóãóéíû ãèíæèéã ýðã¿¿ëýã÷ 
àðààíû õýñýã,
òóóçàí äàìæóóðãûã ýðã¿¿ëýã÷ 
õºäºëã¿¿ð,
óñíû øàõóóðãà. 
Ýíä þóãààð òýòãýýä áàéãààã îëîõ 
ñýæ¿¿ð íóóãäàæ áàéäàã. 

Õýðýãëýã÷
(ñààä) 

Óðñãàëä ñààä áîëäîã, óðñãàëûí 
õýìæýýã õÿçãààðëàäàã øèíæòýé. 
Öàõèëãààíààð àæèëëàäàã 
(ãýðýëòäýã, õàëäàã, õºäºëäºã, 
äóóãàðäàã) ç¿éë

Óíàäàã äóãóéíû õîéä àðààíû õýñýã, 
óñíû äàðàëòààð àæèëëàäàã ñýíñ. 
Ýíäýýñ þó õýðýãëýýä áàéãàà þì áý, 
þóíä ñààä áîëîîä áàéãàà þì áý ãýäýã 
àñóóäëûã õºíäºõ íü ÷óõàë 
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Õî¸ð äàõü äºõºëò. Öàõèëãààí õýëõýýã íýãýí á¿õýë ñèñòåì áîëîõ òàëààñ íü 
çàãâàð÷ëàõàä àíõààðíà. Öàõèëãààí õýëõýýíèé ãîë ýëåìåíò¿¿äèéã ÿëãàæ ýëåìåíò òóñ 
á¿ðèéí ¿¿ðýã äýýð ò¿øèãëýæ õàðèëöàí ø¿òýëöýýã íü ãàðãàõàä ÷èãëýíý. Ýíä çàãâàð÷ëàõ 
õýäýí áîëîìæ áàéíà. 

Íýãä¿ãýýðò, öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíò íýã á¿ðèéí äîòîîä ìåõàíèçì ðóó 
ã¿íçãèéðýõã¿éãýýð ýëåìåíò íýã á¿ðèéã á¿õýë ç¿éë áîëãîí àâ÷ ä¿ðñ òýìäýãëýãýýãýýð þì óó 
äºðâºëæèí áëîêîîð ä¿ðñýëæ õýëõýýíèé ñõåì áîñãîíî. Ýíý áîë «á¿ä¿¿â÷» çàãâàð áîëíî. 

Õî¸ðäóãààðò, Õýëõýýíèé óðñãàëä (ã¿éäýëä) òºâëºðºõ çàìààð õýëõýýíèé ç¿é òîãòëûã 
èëð¿¿ëæ áîëíî. Óðñãàëûí èõ áàãûã õýìæèõ áîëîìæòîé þó, óðñãàë õîðîãääîã þì áîëîâ 
óó. Õýðýâ óðñãàë õîðîãääîãã¿é þì áîë óðñãàëä «ñààä» áîëíî ãýæ þó ãýñýí ¿ã âý? Óðñãàëûã 
äýìæèíý ãýæ þó ãýñýí ¿ã âý? ãýñýí àñóóäëààñ öàõèëãààí õýëõýýíèé ç¿é òîãòëûã òàíèõ 
ñýæ¿¿ðèéã ãàðãàæ áîëíî. 

Óðñãàëûã äýìæèã÷èéí ÷àäâàð èõ (âîëüòûí õýìæýý) áàéâàë óðñãàëûí õýìæýý èõ áàéíà. 
Óðñãàëûã õÿçãààðëàã÷èéí õýìæýý èõ áàéâàë óðñãàëûí õýìæýý áàãà áîëíî ãýñýí òààìàãëàëä 
õýëýëö¿¿ëãèéí çàìààð õ¿ðýõèéã õè÷ýýíý. Ýíý íü óãòàà Îìûí õóóëèéí àõóéí õýë äýõ ä¿ð 
(çàãâàð) áîñîæ èðëýý ãýñýí ¿ã. ¯¿íèéã äàðàà íü ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿íýýð èëýðõèéëæ 
ôèçèêèéí õýë äýýð áóóëãàæ òîìü¸îëîõ øàòàíä øèëæèõ áîëîìæòîé. Ã¿éäëèéí õ¿÷, 
òýæýýëèéí õ¿÷äýë, ýñýðã¿¿öëèéí òóõàé îéëãîëòûã õýðõýí îðóóëàõûã áèä 2-ð çºâëºìæººðºº 
äýëãýðýíã¿é ºã¿¿ëñýí. Ýíä áèä çàãâàð÷ëàõ àðãà òàëààñ íü òîäðóóëàí ¿çýæ áàéíà. 

õÿçãààðëàã÷

Óðñãàë

äýìæèíý

õÿçãààðëàíà, 
ñààòóóëíà

õýðýãëýã÷

äàìæóóëàã÷ 
óòàñ

òýæýýë 
¿¿ñãýã÷

äýìæèã÷
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Äýâø¿¿ëñýí òààìàãëàëûã òóðøëàãààð ¿íýí õóäëûã øàëãàíà. Óðñãàë õýðýãëýãäýõ 
ýñýõèéã ÷èéäýíãèéí õî¸ð òàëä àìïåðìåòð òàâüæ øàëãàæ áîëíî. Òýæýýëèéí ãàðãàæ áàéãàà 
óðñãàë ÿìàð áîëîõûã òýæýýëèéí õî¸ð òàëä àìïåðìåòð òàâüæ øàëãàæ áîëíî. Öàõèëãààí 
áàòàðåéí âîëüòûí õýìæýýã èõýñãýõýä àìïåðìåòðèéí çààëò èõñýæ áàéãààã íîòîëæ áîëíî. 
×èéäýíã¿¿äèéã öóâàà çàëãàæ òîîã íü îëøðóóëàõàä àìïåðìåòðèéí çààëò áàãàñàæ áàéãààã 
èëð¿¿ëæ áîëíî. 

Òóðøëàãûí ¿ð ä¿íäýý òóëãóóðëàæ òàíüæ ìýäñýí ç¿éëýý ä¿ãíýæ öýãöýëíý.

Ä¿ãíýëòèéã çºâ õèéñýí áîë öàõèëãààí õýëõýýãýýð óðñàæ áàéãàà ã¿éäëèéí õýìæýý 
íü ÿìàð õ¿÷äýëòýé òýæýýë ¿¿ñãýã÷èä ÿìàð ýñýðã¿¿öýëòýé õýðýãëýã÷ çàëãàñíààñ (åðºíõèé 
òîõèîëäîëä õýëõýýíèé íèéò ýñýðã¿¿öýë ÿìàð áàéõààñ) õàìààðäàã, òýäãýýðò «çîõèöñîí» 
ã¿éäýë ã¿éäýã. Õýëõýýãýýð ã¿éõ ã¿éäëèéí õýìæýý íü õ¿÷äýë áà ýñýðã¿¿öëèéí õàðüöààíààñ 
õàìààðíà ãýñýí ñàíààíä õ¿ðíý. 

Èéìýðõ¿¿ çàìààð öàõèëãààí ã¿éäëèéí ç¿é òîãòëûí ä¿ð áîñãîæ áîëíî. Óõàãäàõóóí 
õîîðîíäûí õîëáîîãîîð èëýðõèéëýãäýõ èéì òºðëèéí çàãâàðûã êîíöåïöèéí çàãâàð ãýæ 
íýðëýäýã. Èéì ò¿âøíèé çàãâàðûã áèä 8-ð àíãèä òóðøèæ 2-ð çºâëºìæäºº àðãà ç¿éã 
äýëãýðýíã¿é òóñãàñàí áèëýý. 

Ãóðàâäóãààðò, óðñãàë (ã¿éäýë) õîðîãääîãã¿é þì áîë òýãýýä þó õýðýãëýãäýýä 
õîðîãäîîä áàéãàà þì áý, þó ÷èéäýí àñààãààä, öàõèëãààí øèðìèéã õàëààãààä áàéãàà þì 
ãýñýí àñóóäàëä àíõààðëàà òºâëºð¿¿ëæ ýíý àñóóäëûã òàíèõ çàìààð ïðîöåññûã çàãâàð÷ëàõ 
îðîëäëîãî õèéõ ñýæ¿¿ð áàéíà. 

Øèðýì õàëíà ãýäýã äóëààíû ýíåðãè, ñýíñ ýðãýíý ãýäýã õºäºëãººíèé ýíåðãè, ÷èéäýí 
àñíà ãýäýã ãýðëèéí ýíåðãè ÿëãàð÷ áàéíà ãýñýí ¿ð äàãàâðààñ óðãóóëàí õýëõýýãýýð ýíåðãè 
çººãäºæ áàéíà ãýñýí ñàíààíä õ¿ð÷ áîëîõ þì. Òýãâýë ÿìàð ýíåðãè õààíààñ, õààãóóð 
çººãäºæ, õààíà î÷èæ ÿëãàð÷ áàéíà âý? ãýñýí àñóóäàë óðãàí ãàðíà.

Ýíä ìºí ë òýæýýë äîòîðõ, õýðýãëýã÷ äîòîðõ íàðèéí ïðîöåññûã àâ÷ ¿çýõã¿éãýýð ãàäààä 
òàëààñ ýíåðãèéí õóâèðàõ äàìæèõ õàäãàëàãäàõ øèíæ äýýð íü òóëãóóðëàí öàõèëãààí õýëõýýã 
öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ -çººõ -àøèãòàé õýëáýðò ýíåðãè õóâèðãàõ «ýíåðãèéí ñèñòåì» 
þì áàéíà. Öàõèëãààí ã¿éäýë ýíåðãè çººõ ¿¿ðýã ã¿éöýòãýäýã ãýñýí ìýäëýãò õ¿ð÷ áîëîõ þì. 
Èíãýæ á¿òýýãäñýí «öàõèëãààí õýëõýý -ýíåðãèéí ñèñòåì» ìýäëýãèéí ä¿ð çóðàã êîíöåïöèéí 
çàãâàðò õàìààðàãäàíà. 

Õýðýãëýã÷

Òýæýýë

öàõèëãààí 
ýíåðãèéã õýðýãëýõ

öàõèëãààí ýíåðãèéã 
¿éëäâýðëýõ

ýíåðãèéã 
çººõ
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Öàõèëãààí õýëõýýã ýíåðãèéí òàëààñ íü àâ÷ ¿çýõ ò¿âøèí, ò¿¿íä õàðãàëçàõ 
çàãâàð÷ëàëûí àðãûã áèä 9-ð àíãèä òóðøñàí áà ýíýõ¿¿ çºâëºìæººðºº àðãà ç¿éã òàíèëöóóëæ 
áàéãàà þì. 

 
Áèä áóëàíãèéí, insert, KWL ãýõ ìýò àðãûã ìåíåæìåíò, çîõèîí áàéãóóëàëòûí àðãà ãýýä, 

õàðèí çàãâàð÷ëàõ, òóðøëàãà õèéõ ãýõ ìýò àðãûã (ôèçèêèéí) øèíæëýõ óõààíû ñóäàëãààíû 
àðãà ãýæ îéëãîîä áàéíà. Øèíæëýõ óõààíû óõàãäàõóóí, ç¿é òîãòëûã õýðõýí ýëåìåíòàð÷èëæ, 
õýðõýí á¿òýö÷èëæ ñóðàëöàã÷äààð ººðñäººð íü ÿìàð ¿å øàòûã äàìæóóëàí óõààðóóëæ 
ìýäëýã á¿òýýëãýõ âý ãýäýã ñàíàà, ñýæ¿¿ðèéã äèäàêòèê àðãà ç¿é, äèäàêòèê øèéäýë ãýæ 
íýðëýýä áàéíà. 

Ãóðàâäàõü äºõºëò. Áîäèñûí á¿òýö, öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíò äîòîð ïðîöåññûí 
ìåõàíèçì òàëààñ ã¿íçãèéð¿¿ëæ ñóäëàõ çàìààð ïðîöåññûí çàãâàð á¿òýýõ ¿å øàò.

Öàõèëãààí õýëõýýíèé ýëåìåíò¿¿ä äîòîð ÿâàãäàæ áàéãàà ïðîöåññûí ¿¿äíýýñ 
çàãâàð÷ëàõ îðîëäëîãî õèéæ áîëíî. 

Áîäèñûí öàõèëãààí á¿òöèéí ¿¿äíýýñ çàãâàð÷èëíà. 

Òóðøèëòàíä õýðýãëýõ õîëáîã÷ óòàñ èõýâ÷ëýí çýñ þì óó ãàíãààð õèéãäñýí áàéäàã. 
Ìåòàëûí á¿òýö. Òàëñò îðîíò òîðîîð çàãâàð÷èëæ áîëíî. Çýñ òºìºð ãýõ ìýò ìåòàëóóä êóá 
îðîíò òîðòîé. Òîðûí çàíãèëààí äýýð ýåðýã èîíóóä (ìåòàëûí íýìýõ öýíýãòýé àòîì) ñóóæ 
áàéíà. Àòîìóóä õîîðîíäîî ìåòàëûí õîëáîîãîîð õîëáîãäñîí áàéäàã. Ýõíèé äºõºëòºíä ýíý 
õîëáîîã àòîìûí âàëåíòûí ýëåêòðîíóóä ã¿éöýòãýäýã ãýæ ¿çýæ áîëíî. Ýäãýýð ýëåêòðîíóóä 
àëü íýã àòîìä õàìààðàãäàõã¿é àòîì äóíäûí ºì÷ áîëäîã ó÷ðààñ òýäãýýðèéã ÷ºëººò 
ýëåêòðîíóóä ãýæ íýðëýäýã. 

Ìåòàëûí õîëáîîñûí îíöëîãèéã ìýäð¿¿ëýõèéí òóëä çýñèéí õî¸ð,  ãóðàâ, äºðâºí àòîì 
ãýõ ìýòýýð àòîìûí òîîã îëøðóóëæ òýäãýýðèéã âàëåíòûí ýëåêòðîíîîð íü õîëáîñîí çóðàã 
çóðóóëæ äóíäûí ãýñýí ñàíààã èëýðõèéë¿¿ëæ áîëîõ þì. 

Óëìààð àìüäðàëûí òºñòýé (íèéòèéí, õàìòëàãèéí ºì÷, òîãëîëòûí ¿åèéí âîëåéáîëûí 
áºìáºã, õàøààí äîòóóðàà ÷ºëººòýé ã¿éæ áàéãàà ñóëëàæ òàâüñàí íîõîé ãýõ ìýò) æèøýýòýé 
àäèëòãàæ äóíäûí ÷ºëººò ýëåêòðîí ãýñýí ñàíààã ã¿íçãèéð¿¿ëæ áîëíî.

Ýíä íýã àíõààðàõ ¸ñòîé ç¿éë íü õ¿¿õäèéí ä¿ðñýëæ ãàðãàñàí çàãâàð íü çààâàë 
íîìíûõòîé àäèëõàí áàéõ àëáàã¿é, ä¿ðñëýõèéã õè÷ýýæ áàéãàà ¿éë àæèëëàãàà íü ÷óõàë. 
Àòîìûã çààâàë äóãóéãààð ä¿ðñëýõ àëáàã¿é. Àòîìûã àíãèéí øèðýýãýýð  òºëººë¿¿ëæ 
ýëåêòðîíûã äóíäóóð íü ÿâæ áàéãàà õ¿¿õäýýð ÷ òºëººë¿¿ëæ áîëíî.

Õýðýâ õ¿¿õýä ººðºº ìåòàëûí á¿òöèéã ä¿ðñýëæ çàãâàð÷èëæ ÷àäàõã¿é áàéâàë íü 
äºõ¿¿ëñýí çóðàã ºã÷, ò¿¿íèéã ã¿éöýýæ çóðàõ, ýñâýë çóðàã äýýð àëü íü þó áîëîõûã áè÷èõ 
òýìäýãëýõ äààëãàâàð ºã÷ áîëîõ þì.

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ äîòîð ÿâàãäàõ ïðîöåññ íýã òàëààñ ìàø íèéëìýë, íºãºº òàëààñ îëîí 
ÿíç. Áàòàðåé, àêêóìóëÿòîð äîòîð õèìèéí óðâàëûí ä¿íä öýíýã ñàëàõ ïðîöåññ ÿâàãäàæ 
áàéãàà. Õàðèí öàõèëãààí ãåíåðàòîð äîòîð Ëîðåíöèéí õ¿÷íèé ¿éë÷ëýëýýð öýíýã ñàëäàã. 
Ôîòîýëåìåíò äîòîð ôîòîýôôåêòèéí ¿çýãäëèéí ä¿íä öýíýã ÿëãàðíà. 

Ýíý á¿õýí ð¿¿ äîòîãøîî îðæ ìåõàíèçìûã ñóäàëæ ìýäýõ íü äàðààãèéí øàòíû áóþó 
ã¿íçãèéð¿¿ëñýí àíãèéí àñóóäàë þì. 
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Òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí òºðºë òóñ á¿ð äîòîð ýåðýã ñàðàã öýíýãèéã õýðõýí ñàëãàæ áàéãààã 
íàðèéü÷ëàõ íü ãîë áèø, õàðèí ýåðýã ñºðºã öýíýãèéã ñàëãàõ ïðîöåññ ÿâàãääàã ãýñýí åðºíõèé 
îéëãîëòîíä õ¿ðýõ íü 9-ð àíãèéí ò¿âøèíä õàíãàëòòàé áàéæ áîëîõ þì.

Ñîíèðõóóëàõ ¿¿äíýýñ æèøýý áîëãîæ ãàëüâàíû ýëåìåíò äîòîð ÿìàð õèìèéí óðâàë 
ÿâàãäñàíû ä¿íä öýíýã ñàëãàõ ïðîöåññ ÿâàãääàãèéã ¿çüå.   

Ãàëüâàíèé ýëåìåíòýä öõõ õýðõýí ¿¿ñäýã âý?

ªºð ººð ìåòàëûã õîîðîíä íü ø¿ðã¿¿ëýõýä íýã ìåòàë 
íü ñºðãººð íºãºº íü ýåðýãýýð öýíýãëýãäýæ öõõ ¿¿ñýæ 
áàéãààã àíõ À.Âîëüò èëð¿¿ëæýý. Ë.Ãàëüâàíè ìýëõèéíèé 
õºë äýýð õèéñýí òóðøèëòààðàà ò¿¿íèé ñàíààã õºãæ¿¿ëæ, 
õèìèéí àðãààð öõõ ¿¿ñãýõ ñèñòåìèéã ãàðãàí àâñàí þì. 
Äàíèåëèéí á¿òýýñýí «çýñ-óóñìàë-öàéð»-ààñ òîãòîõ 
ãàëüâàíû ýëåìåíòèéí àæèëëàãààòàé òàíèëöàÿ. Ýíý íü 
öàéðûí ñóëüôàòûí óóñìàëä ä¿ðñýí öàéð ýëåêòðîä (êàòîä), 
çýñèéí ñóëüôàòûí óóñìàëä ä¿ðñýí çýñ ýëåêòðîä (àíîä) áà 

óóñìàëóóäûã õîëáîñîí U õýëáýðèéí ø¿¿ã÷ õîîëîéíîîñ òîãòîíî. 

Äàíèåëèéí á¿òýýñýí ãàëüâàíèé ýëåìåíòýä ÿâàãäàõ ïðîöåññûã îéëãîìæòîé áîëãîõ 
¿¿äíýýñ äàðààõ ¿å øàòàíä õóâààæ ¿çüå. ¯¿íä: 

a) Ìåòàë áà óóñìàëûí õîîðîíä ÿâàãäàõ ïðîöåññ
á) Õî¸ð óóñìàë áà õî¸ð ìåòàëûí õîîðîíä ¿¿ñýõ ÿëãàà, óðâàëûí òýíöâýð
â) Ø¿¿ã÷ õîîëîéí ¿¿ðýã áà ãàäààä õýëõýýíä õîëáîîã¿é ãàëüâàíèé ýëåìåíò
ã) Öàõèëãààí õýëõýýã áèò¿¿ð¿¿ëýõ ¿åä ÿâàãäàõ öýíýãèéí øèëæèëò.  

à). Öàéð ýëåêòðîäûã öàéðûí ñóëüôàòûí óóñìàëä 
ä¿ðýõýä ýëåêòðîä óóñàæ ýõýëäýã. Ýíý ¿åä öàéðûí èîí Zn++ 
óóñìàëä øèëæèæ ýëåêòðîíîî ýëåêòðîä äýýðýý ¿ëäýýäýã. 
¯¿íèé ä¿íä ýëåêòðîä ñºðºã öýíýãòýé áîëíî. ªºð ïðîöåññ 
ÿâàãäàõã¿é íºõöºëä ýíý óóñàõ ïðîöåññ ýñðýã ïðîöåññòîé 
òýíöâýðò îðæ óäàëã¿é çîãñîíî. Èéì ïðîöåññ çýñ áà çýñèéí 
ñóëüôàòûí óóñìàëûí õóâüä ÷ àäèëõàí ÿâàãäàæ çýñ ýëåêòðîä 
ñºðºã öýíýãòýé áîëäîã. 

á). Äýýðõ àíõäàã÷ ïðîöåññûí ä¿íä õî¸ð ýëåêòðîä 
õî¸óëàà ñºðºã öýíýãòýé áîëîõ áîëîâ÷ óóñìàëòàéãàà 
õàðüöàíãóé ïîòåíöèàëûí ÿëãàâàð íü ÿëãààòàé áàéäàã. Öàéð 
ýëåêòðîä çýñ ýëåêòðîäòîé õàðüöàíãóé ýëåêòðîíû èë¿¿äýë 
èõòýé áîëäîã ó÷èð öàéðûí ïîòåíöèàë íü èë¿¿ áàãà áàéíà. 

Èéìä öàéð ýëåêòðîäûã õàðüöàíãóé ñºðºã, çýñ ýëåêòðîäûã õàðüöàíãóé ýåðýã öýíýãòýé ãýæ 
¿çýæ áîëíî. Æèøýýëáýë, «öàéð ýëåêòðîä-õ¿õðèéí õ¿÷ëèéí óóñìàë» áà «çýñ ýëåêòðîä-
õ¿õðèéí õ¿÷ëèéí óóñìàë»-ûí õóâüä öàéð áà çýñèéí õîîðîíä ¿¿ñýõ ïîòåíöèàëûí çºð¿¿ 1.1Â 
áàéäàã. Õýäèé õýìæýýíèé ïîòåíöèàëûí çºð¿¿ ¿¿ñýõ íü ýëåêòðîäûí ìàòåðèàëûí öàõèëãààí 
ñºðºã ÷àíàð áà óóñìàë áà ìåòàëûí õàðèëöàí ¿éë÷ëýëýýñ õàìààðäàã. Áèäíèé ñóäàëæ 

áàéãàà óóñìàëóóäûí õóâüä çýñèéí óóñìàë íü öàéðûí óóñìàëòàé õàðüöàíãóé 
- -

SO
4 èîíû 

èë¿¿äýëòýé áàéíà.      
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â). Õî¸ð óóñìàëûã ø¿¿ã÷ õîîëîéãîîð 
õîëáîõîä èîíû êîíöåíòðàöèéí çºð¿¿íèé 

óëìààñ  
- -SO
4 èîí ø¿¿ã÷ õîîëîéãîîð äàìæèí 

çýñèéí óóñìàëààñ öàéðûí óóñìàë ðóó 
øèëæèæ ýõýëäýã. Ýíä ø¿¿ã÷ õîîëîé çºâõºí 

- -SO
4  èîíûã íýâòð¿¿ëíý. Ýíý ïðîöåññ 

ÿâàãäñààð ýöýñò íü ýñðýã ïðîöåññòîé 
òýíöñýíýýð ýëåêòðîä á¿õýí óóñìàëòàéãàà 
äèíàìèê òýíöâýðò îðíî. Íýãæ õóãàöààíä 
óóñàõ áîëîí áóöàæ òàëñæèõ ìåòàëûí 
èîíû òîî òýíöýíý. Èíãýñíýýð ãàëüâàíû 
ýëåìåíòèéí øîíãèéí õîîðîíä ãàäààä 
õýëõýýãýýð öýíýã øèëæèõ áîëîìæèò íºõöºë 
á¿ðäýæ öõõ áèé áîëäîã.              

ã). Õýðýâ õî¸ð ýëåêòðîäûã äàìæóóëàã÷ 
óòñààð õîëáîâîë öàéð ýëåêòðîäîîñ ýëåêòðîíóóä çýñ ýëåêòðîä ðóó äàìæóóëàã÷ààð óðñàæ 
ãàëüâàíèé ýëåìåíòèéí äîòîîä òýíöâýð àëäàãäàíà. ¯¿íèé ä¿íä ãàëüâàíèé ýëåìåíòèéí 
äîòîð öàéð ýëåêòðîäîîñ  Zn++ èîí óóñìàëä îðîõ, Cu++ èîí çýñ ýëåêòðîä äýýð òàëñæèõ, 

- -SO
4  èîí ø¿¿ã÷ õîîëîéãîîð äàìæèõ ïðîöåññ ¿ðãýëæëýí ÿâàãäàíà. Ãàäààä õýëõýýãýýð öàéð 

ýëåêòðîäîîñ çýñ ýëåêòðîä ðóó ýëåêòðîí óðñàíà. Èéíõ¿¿ õýëõýýãýýð öàõèëãààí ã¿éäýë ã¿éæ 
ýõýëäýã. Ýíä ýëåêòðîä áà óóñìàëûí õîîðîíä ÿâàãäàõ õèìèéí óðâàëûí (öàéð óóñàõ, çýñ 
ÿëãàðàõ) ä¿íä ãàëüâàíèé ýëåìåíòèéí äîòîð õèìèéí õîëáîîñûí ýíåðãè öàõèëãààí ýíåðãèä 
øèëæèíý. Ãàäààä õýëõýýíä öàõèëãààí ýíåðãè ººð ýíåðãèä øèëæäýã.        

2.3. Á¿ëýã ñýäâèéí êèððèêþëèì áîëîâñðóóëàëò

Á¿ëýã ñýäâèéí çîðèëãî

Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýíä ýíåðãè õóâèðàõ 

Àõóéí öàõèëãààí õýëõýýíä ýíåðãè õóâèðàõ

Öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ, äàìæóóëàõ, ò¿ãýýõ

Öàõèëãààí ýíåðãèéã õýðýãëýõ òàëààð ñóäàëíà. 

Á¿ëýã ñýäâèéí àðãàç¿é

Ýíý á¿ëýã ñýäâèéí îíöëîã íü ºìíº ¿çñýí õè÷ýýë¿¿ä áîëîí ºìíºõ ìýäëýãèéã äàõèí 
äàõèí äóóäàæ õýðýãëýõ áà øèíý ìýäëýãýý á¿òýýõäýý ºìíºõ æèë¿¿äýä òºëºâøñºí 
õàðüöàíãóé øèíæëýõ óõààí÷ ìýäëýãò òóëãóóðëàíà. ¯¿íä ñóðàã÷äûí õèéæ ã¿éöýòãýõ ¿éë íü 
«áèåýð ìýäðýõ», «óõààðàõ», «¿íäýñëýë íîòîëãîîòîéãîîð óõàìñàðëàõ» ãýñýí øàòóóäûã àëü 
áîëîõ äàéðàí ºíãºðºõ àëõàìòàéãààð ã¿éöýòãýãäýíý. Ýíý íü õè÷ýýë á¿ð äýýð òºäèéëºí 
áàãòàõã¿é áàéõ ¿åä á¿ëýã ñýäâèéí òºãñãºëä «¿íäýñëýë íîòîëãîîòîéãîîð óõàìñàðëàõ» àëõìûã 
ã¿éöýòãýñýí áàéíà. Ìºí íºãºº òàëààð öàõèëãààí õýëõýý, öàõèëãààí ¿éëäâýðëýë õýðýãëýýã 
íýãòãýí áàçñàí, öàõèëãààí ñîðîíçíû òóõàé ¿çñýí ìýäëýãýý íýãòãýí öýãöýëñýí, ä¿ãíýñýí, 
öîãö ÷àäàìæèéí òºëºâëèéã ¿íýëýõ áîëîìæòîé àðãàç¿éã õýðýãæ¿¿ëíý. 
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Ñóðàëöàã÷äûí ºìíºõ òºñººëºëä 
òóëãóóðëàí ìýäëýã á¿òýýõ ÿâöàä 

¿íýëýëò ºã÷ ò¿¿íèéã çàñ÷ 
çàëàõ

Áàãøèéí ¿íýëãýý, 
áàãøèéí îðîëöîî 

äàâàìãàéëñàí

Õè÷ýýë áîëîí á¿ëýã ñýäâèéã ñóäëàõ 
õóãàöààíû òóðøèä äààëãàâàð 

ã¿éöýòãýí, èéíõ¿¿ ã¿éöýòãýõ ÿâöäàà 
ò¿¿íèéãýý ¿íýëýí ººðñäèéí ¿éë 

àæèëëàãààíä ¿íýëýëò ºã÷, õèéæ áóé 
ç¿éëýý ñóäëàí, çàñàæ ñàéæðóóëàõ

Ñóðàã÷äûí 
ººðèéí 
¿íýëãýý

Õè÷ýýëèéí àëõìóóä áà á¿ëýã 
ñýäâèéí ÿâöàä ìýäëýãýý 

öýãöýëæ, íýãòãýõ

Áàãø, ñóðàã÷äûí 
õàìòàðñàí 

¿íýëãýý 

Á¿ëýã ñýäâèéí òºãñãºëä 
¿íýëýõ ¿íýëãýý 

Áàãø ñóðàã÷èéí 
õàìòûí ¿íýëãýý

Á¿ëýã ñýäâèéí õýðýãëýãäýõ¿¿í

Ýíý á¿ëýã ñýäâèéí õýðýãëýãäýõ¿¿í íü íèëýýä ºðãºí õ¿ðýýòýé áàéíà. ¯¿íä:

Òóðøèëòûí õýðýãëýãäýõ¿¿í¿¿ä

Öàõèëãààí ýíåðãè ãàðãàí àâàõ òºõººðºìæ¿¿äèéí çàãâàð ¿ç¿¿ëýíã¿¿ä

Àõóé áà òåõíèêèéí òîíîã òºõººðºìæ¿¿ä

Ìýäýýëýë õàéõ òºðºë á¿ðèéí ñóâãóóä

Ñóðàõ áè÷èã

Ñóðàã÷äûí ººðñäèéí áýëòãýñýí á¿òýýë¿¿ä çýðýã îðíî. 

Á¿ëýã ñýäâèéí ¿íýëãýý

Ýíý õóâèëáàðûí ¿íýëãýý íü äàðààõ ¿íäñýí ººð ººðèéí ¿¿ðýã á¿õèé õýñã¿¿äýýñ 
òîãòîíî. ¯¿íä: 

�

�

�

�

�

�
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2.4. Á¿ëýã ñýäâèéí õè÷ýýëèéí òºëºâëºëò

№ Öàã Õè÷ýýëèéí 
íýð ¯íäñýí ¿éë àæèëëàãàà Ãîë ñàíàà

1 2 öàã

Ýíãèéí 
öàõèëãààí 

õýëõýýí äýõ 
ýíåðãè

Ýíåðãèéí òóõàé 
îéëãîëòûã á¿òýýíý.

Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûã 
ýíãèéí õýëõýýí äýýðýýñ 
òàíèíà.

• Öàõèëãààí ã¿éäëèéí ¿¿ñãýõ 
öýíýãèéã òàñðàëòã¿é õºäºëãººíä 
îðóóëàõûí òóëä ¿¿ñãýã÷ äýýð 
ýíåðãèéí õóâèðàë áîëíî.

• Öàõèëãààí õýëõýýíä öýíýã õºäëºõ 
¿åä õýðýãëýã÷ äýýð öàõèëãààí îðíû 
ïîòåíöèàë ýíåðãè ººð ýíåðãèä 
õóâèðíà. 

2 2 öàã

Àõóéí 
öàõèëãààí 

õýëõýýí äýõ 
ýíåðãè

Ýíãèéí öàõèëãààí 
õýë õýýòýé õàðüöóó-
ëàí àõóéí öàõèëãààí 
õýëõýýíèé ýíåð ãèéí 
õóâèðëûã òàéë áàðëàíà.

• Àëèâàà öàõèëãààí õýëõýý íü á¿õ 
òàëààðàà çîõèöñîí àëäàãäàë 
áàãàòàé îíîâ÷òîé õýðýãëýýòýé 
áàéõ.

3 2 öàã
Öàõèëãààí 
ýíåðãèéã 

¿éëäâýðëýõ 

Öàõèëãààí ýíåðãè 
¿éëäâýðëýõ ¿íäñýí àðãà 
çàð÷ìóóäòàé òàíèëöàí 
ñóäëàõ 

• Ãýðëèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí 
ýíåðãèä õóâèðãàõ

• Ìåõàíèê ýíåðãèéã öàõèëãààí 
ýíåðãèä õóâèðãàõ

• Õèìèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèðãàõ

• Äóëààíû õºäºëãººíèé ýíåðãèéã 
öàõèëãààí ýíåðãèä õóâèðãàõ 
¿éëäâýðëýëèéí òºðë¿¿ä.

4 2 öàã
Öàõèëãààí 

ýíåðãè

Öàõèëãààí ýíåðãèéí 
¿éëä âýðëýë, ò¿ãýýëò, 
õý ðýã ëýýã øèíæëýõ 
óõààíû ¿íäýñëýëòýéãýýð 
òàéëáàðëàõ. 

Öàõèëãààí ýíåðãè ¿¿ñãýãääýã, õóâèðäàã, 
äàìæäàã, ¿íý öýíýã¿éääýã.
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2.5. Õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìóóä 

Íýãä¿ãýýð õè÷ýýë 
Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãè

Çîðèëò:

Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõ 
Öàõèëãààí ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðòàé òàíèëöàõ 

Àãóóëãà:

Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõ çîðèëòûã õàíãàõ àãóóëãûã ñîíãîõäîî 
äàðààõ õî¸ð õóâèëáàðààñ ººðèéí àíãèéí ñóðàã÷äûí ºìíºõ ìýäëýãèéí áàéäàëä àëü 
òîõèðîìæòîéã íü ñîíãîíî. ¯¿íä:

1. §2.1-ä òàéëáàðëàñàí ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿í¿¿äèéí õàðèëöàí õàìààðëààñ ýíåðãèéí 
òóõàé îéëãîëò á¿òýýõ àãóóëãà. 

2. §2.2-ä òàéëáàðëàñàí çàãâàð÷ëàëûí àðãààð öàõèëãààí õýëõýýíèé øèíæ, ç¿é 
òîãòëûã òàíèóëæ, ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõ àãóóëãà. 

Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã á¿òýýñíèé äàðàà:

ýíåðãè õóâèðàõ
ýíåðãè çººãäºõ áóþó äàìæèõ
ýíåðãè õàäãàëàãäàõ
ýíåðãè ¿íý öýíýã¿éäýõ ãýñýí øèíæ ÷àíàðóóäûã ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýí äýýðýý 
òóëãóóðëàí òàíèóëíà. 

Ýíåðãèéí õóâèðàõ øèíæèéã öàõèëãààí õýëõýýíèé òýæýýë ¿¿ñãýã÷ áà õýðýãëýã÷ äýýðõ 
ýíåðãèéí õóâèðàëä òóëãóóðëàí ñóäàëíà. 

Ýíåðãèéí çººãäºõ áóþó äàìæèõ øèíæèéã õýëõýý áèò¿¿ ¿åä àæèëëàäàã ãýñýí îéëãîëò 
äýýð íü òóëãóóðëàí ñóäàëíà.

Ýíåðãè õàäãàëàãäàõ øèíæ áóþó ýíåðãè îð õîîñíîîñ ¿¿ñäýãã¿é, óñòàæ àëãà áîëäîãã¿é 
ãýñýí çàð÷ìûã òýæýýë ¿¿ñãýã÷èéí ¿¿ñãýñýí ýíåðãè áà õýðýãëýã÷èéí õýðýãëýæ áàéãàà 
ýíåðãèéí õýìæýýòýé õîëáîõ îðîëäëîãî õèéíý.

Ýíåðãè ¿íý öýíýã¿éäýõ øèíæèéã òýæýýë ¿¿ñãýã÷ áóþó «çàé äóóñäàã» ãýñýí àõóéí 
îéëãîëò äýýð òóðãóóðëàí òàíèóëíà.

Àðãà ç¿é: 

Ñóðàã÷äûí ºìíºõ àíãèóäàä ýçýìøñýí ìýäëýãèéã äóóäàí óõàãäàõóóíû ñ¿ëæýý ¿¿ñãýõ 
äºõ¿¿ëñýí àñóóëò òàâèõ àðãààð ñàìáàðò çóðàãëàë õèéí ñóðàã÷èäòàé õàðèëöàí ÿðèëöàí 
ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã á¿òýýíý.

 Íýãä¿ãýýð àãóóëãààð ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõäýý òóëãóóð áîëãîí àâ÷ áàéãàà 
ãóðâàí õýìæèãäýõ¿¿íèéã õîëáîñîí ¿éë ¿ãèéã ñóðàã÷äààð ãàðãóóëàí «óõàãäàõóóíû 
ìîä çóðàõ» àðãààð õè÷ýýëèéã õºòºëíº.
 Õî¸ðäóãààð àãóóëãààð ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõäýý êîíöåïöûí çàãâàð á¿òýýõ 
äºõºëò¿¿äèéã õýëýëö¿¿ëãèéí àðãààð óäèðäàí õºòºëíº. 

�
�

�
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�
�

•

•



49

II Á¯ËÝÃ. «ÖÀÕÈËÃÀÀÍ ÝÍÅÐÃÈ» ÍÝÃÆ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÊÈÐÐÈÊÞËÈÌ

Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðóóäûí òºñººëºë àâñíû äàðàà ýíý îéëãîëòóóäûã áàòàòãàõ 
õÿëáàð òîîöîîëîë ýíãèéí õýëõýýíèé æèøýýí äýýð õèéíý.

Øèíýýð ýçýìøñýí ìýäëýãèéã íýãòãýí ä¿ãíýõäýý õýëýëö¿¿ëãèéí àðãààð óäèðäàí 
õºòºëíº.

Õýðýãëýãäýõ¿¿í:

Àãóóëãàà õýðõýí ñîíãîñíîîñ õàìààð÷ òóðøèëò áîëîí õè÷ýýëèéí õýðýãëýãäýõ¿¿íýý 
òºëºâëºíº. 

Õè÷ýýëèéí çîõèîí áàéãóóëàëò:

¯íäñýí ¿éë àæèëëàãàà Õ¿ðýõ ¿ð ä¿í
Ãîë ñàíàà Àíõààðàõ ç¿éë 

Àñóóëò õàðèóëò áà õàðèëöàí 
ÿðèà:
  Ýíåðãè áà ýíåðãèéí 

òºðë¿¿äèéí òóõàé îéëãîëòûã 
òàíäàõ 

  Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé 
îéëãîëòûã ìºí òàíäàõ

  Ýíåðãèéí òóõàé ñóðàã÷äûí 
îéëãîëòûã èëð¿¿ëýõ, ÿíç 
á¿ðèéí îéëãîëòûã íýãòãýõ 
áà öýãöëýõ

Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé 
îéëãîëò á¿òýýõ 

Öàõèëãààí õýëõýý áîë 
ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ, 
äàìæóóëàõ, õýðýãëýõýä 
÷èãëýñýí ººðòºº çîõèöñîí 
áèò¿¿ ñèñòåì þì.

Öàõèëãààí ýíåðãèéí 
òóõàé îéëãîëòûã 
á¿òýýõäýý ñóðàã÷äûã 
«óõààð÷ îéëãîõ» ¿éëä 
õºòºëíº.

Ñóðàã÷äàä òàíèë, òýäíèé ìýääýã 
ýíãèéí õýëõýý ãýñýí ñèñòåì äýýð 
ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðóóäûã 
õàìòðàí õýëýëöýíý.

• ¯¿ñãýã÷ äýõ ýíåðãèéí 
õóâèðàë. 

• Õýðýãëýã÷ äýýðõ ýíåðãèéí 
õóâèðàë. 

Äýýðõ õî¸ð õóâèðëààñ ýíåðãè 
äàìæèõ, õàäãàëàãäàõ, ¿íý 
öýíýã¿éäýõ îéëãîëòóóäàä 
õ¿ðíý. 

Àñóóäàëä 
ñèñòåìèéí ¿¿äíýýñ 
õàíäàõ õàíäëàãà 
òºëºâø¿¿ëýõýä 
÷èãëýíý.

Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýý 
àøèãëàí òîîöîîëîë õèéíý. 
Òîîí ºãºãäë¿¿äèéã õ¿ñíýãòýíä 
áè÷èí áîëîâñðóóëàëò õèéí 
ä¿ãíýëò ãàðãàíà. 
Ä¿ãíýëòèéã àíãè íèéòýýð 
õýëýëö¿¿ëíý. 

• ¯¿ñãýã÷èä õè÷íýýí 
õýìæýýíèé ýíåðãè 
öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèðñíûã òîîöîîëóóëíà.

• Õýðýãëýã÷ äýýð õóâèðàõ 
ýíåðãèéã òîîöîîëíî.

•  ßìàð ÷ öàõèëãààí 
ñèñòåìä áóñàä ýíåðãè 
öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèð÷, äàìæààä ººð 
ýíåðãèä õóâèðíà. 

Ýíý óäààãèéí 
õè÷ýýëýýð îëæ 
àâñàí îéëãîëòîî 
òàíüäàã, ìýääýã 
ç¿éë äýýð õýðýãëýí 
¿éëèéí áàðèìæààã 
ýçýìø¿¿ëýõýä 
÷èãëýãäýíý. 
Ýíåðãèéí õóâèðëûã 
òîîöîîëñíîîð 
«¿íäýñëýë 
íîòîëãîîòîéãîîð 
óõàìñàðëàõ» ¿éëä 
ñóðàëöàã÷äûã õºòºëíº.



«ÑÓÐÀËÖÀÃ×ÄÛÍ ÑÓÐÀËÖÀÕÓÉÃ ÄÝÌÆÈÕ ÀÐÃÀ Ç¯ÉÍ ÕªÃÆÈË» ÒªÑªË

50

Íýãòãýí ä¿ãíýõ õýëýëö¿¿ëãèéã óäèðäàõ äàðààëàë: 

 Áèä áàòàðåéíä ýíåðãè õóâèðäàã òàëààð ¿çñýí. Ò¿¿íä íýã ñåêóíäýä õýäèé 
õýìæýýíèé ýíåðãè õóâèð÷ áàéãààã òîîöîîëíî. Öýíýã á¿ð ¿¿ñãýã÷ýýð äàéð÷ 
ºíãºðºõäºº òîîöîîëñîí õýìæýýíèé öàõèëãààí ýíåðãèòýé áîëäîãèéã òîäðóóëàí 
ÿðèëöàía. 

 Ìºí ýíý àðãààðàà õýðýãëýã÷ äýýð õóâèðàõ ýíåðã¿¿äèéí õýìæýýã òîîöîîëóóëíà. 
Õýðýãëýã÷ äýýð öàõèëãààí ýíåðãè ººð ÿìàð òºðëèéí ýíåðãèä õóâèð÷ áàéãààã 
òîäðóóëíà. 

 Õýðâýý äàìæóóëàã÷ óòàñíû ýñýðã¿¿öëèéã òîîöâîë ¿¿í äýýð áàãà ÷ ãýñýí õ¿÷äýë 
óíàæ ýíåðãè ÿëãàðíà. Èéìýýñ øóãàìûí àëäàãäàë ãàðíà ãýäãèéã òîäðóóëíà. 

Öàõèëãààí õýëõýýíä öàõèëãààí ýíåðãè õààíà õààíà õóâèðäàã, õóâèðñàí ýíåðãèéí 
àëü õýñýã íü áèäýíä àøèãòàé áàéãààã ÿðèëöàíà. 

Ìºí áèä ãàðãàæ àâñàí ýíåðãýý á¿ãäèéã íü áèäýíä àøèãòàé ãýæ ¿çñýí ýíåðãèäýý 
õóâèðãàæ ÷àääàãã¿é òàëààð àíàëèç õèéæ ä¿ãíýëò ãàðãóóëíà.

 Äýýðõ ãàðãàñàí ä¿ãíýëò¿¿ä íü èõ áàãà ÿìàð ÷ õýëõýýíèé õóâüä òºñòýé ãýäãèéã 
ÿðèëöàíà. Ýíý íü äàðààãèéí õè÷ýýëèéí áýëòãýë áîëíî. 

Íýìýëò ìàòåðèàë:

3 Â-èéí õ¿÷äýëòýé çàéä õî¸ð ººð õ¿÷äýëòýé õî¸ð ÷èéäýíã öóâàà çàëãàõàä
õýëõýýãýýð 0,5 À ã¿éäýë ã¿éõ ¿åèéí ýíåðãèéí òîîöîî

Õ¿÷äýë, 
Â

Ã¿éäýë, 
À

1 ñåêóíäýä 
õóâèðàõ 
ýíåðãè

Ýíåðãèéí õóâèðàõ õýëáýð

Áàòàðåé 3 Â 0,5 À 1,5 Æ 
Áóñàä òºðëèéí ýíåðãè öàõèëãààí 
ýíåðãè áîëíî

Äàìæóóëàã÷ óòàñ 0 Â 0,5 À 0 Æ Ýíåðãèéí õóâèðàë ÿâàãäàõã¿é

1-ð ÷èéäýí 1 Â 0,5 À 0,5 Æ
Öàõèëãààí ýíåðãè äóëààí ãýðëèéí 
ýíåðãè áîëíî.

2-ð ÷èéäýí 2 Â 0,5 À 1 Æ 
Öàõèëãààí ýíåðãè äóëààí ãýðëèéí 
ýíåðãè áîëíî.

•

•

•

•

•

•
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Õî¸ðäóãààð õè÷ýýë
Àõóéí öàõèëãààí õýëõýýí äýõ ýíåðãè

Çîðèëò:

Öàõèëãààí ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã àõóéí öàõèëãààí õýëõýýíä áóóëãàíà.

Ýíåðãèéí òîîöîîã ºðòãººð òàéëáàðëàíà. 

Àãóóëãà:

×èéäýí äýýð ÿëãàðàõ ÷àäàë áà ýíåðãèéã ÿàæ òîîöîîëîõ âý?

ªìíºõ õè÷ýýë äýýð ÷èéäýí äýýã¿¿ð 1 ñ-ä 2 Êë öýíýã óðññàí áà 1 Êë öýíýã á¿õýí 6 
Æ öàõèëãààí ýíåðãýý àëäñàí òóõàé ¿çñýí. Ýíäýýñ õàðâàë ÷èéäýí äýýð 1 ñ-ä 12 Æ ýíåðãè 
àëäàãäàæ áàéíà. ¯¿íèéã 12 Æ/ñ = 12 Âò ãýæ áè÷ýýä ÷èéäýí äýýð 12 Â ÷àäàë ÿëãàðíà ãýæ 
óíøäàã [8]. ßëãàðàõ ãýäýã íü öàõèëãààí ýíåðãè ººð ýíåðãèä õóâèðíà ãýñýí ñàíàà þì. Èéìä 
ýíý öàõèëãààí ÷àäëûã ã¿éäëèéí õ¿÷èéã, õ¿÷äýëýýð ¿ðæ¿¿ëæ îëíî ãýäýã íü õàðàãäàæ áàéíà. 

Öàõèëãààí ÷àäàë = ã¿éäëèéí õ¿÷ • õ¿÷äýë

Õóâèðñàí öàõèëãààí ýíåðãèéã öàõèëãààí ÷àäëûã ã¿éäýë ã¿éñýí õóãàöààãààð ¿ðæ¿¿ëæ 
îëíî. Öàõèëãààí ýíåðãè = öàõèëãààí ÷àäàë • õóãàöàà

ªìíºõ õè÷ýýë äýýð ¿çñýí õýëõýýíèé õóâüä ÷èéäýíãýýð 3 ñåêóíäûí òóðø ã¿éäýë ã¿éñýí 
ãýâýë 1 ñ-ä ÿëãàðñàí ýíåðãýýñ 3 äàõèí èõ áóþó 36 Æ öàõèëãààí ýíåðãè äóëààí ãýðëèéí 
ýíåðãèä õóâèðíà. Öàõèëãààí ýíåðãèéã æîóëü íýãæýýð èëýðõèéëæ áîëîõ áîëîâ÷ ïðàêòèêò 
òîõèðîìæã¿é áàéäàã ó÷èð êÂò • öàã íýãæýýð õýìæèæ çàíøæýý. Ýíý íü 3600 êÆ ýíåðãèòýé 
òýíö¿¿ þì. Áàðàãöààëáàë 1 êÂò • öàã ýíåðãè ãýäýã íü ãýðèéí öàõèëãààí çóóõ (ïëèòêà)-
ûã õàìãèéí èõ ÷àäàëòàé äýýð íü òàâèàä 1 öàã àæèëëóóëàõàä çàð÷óóëàãäàõ ýíåðãè þì. 
Öàõèëãààí òåõíèêò öàõèëãààí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ãýæ íýðëýäýã. 

Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé ¿íèéã öàã ¿åèéí íºõöºë áàéäëûã õàðãàëçàí øèíý÷èëæ 
áàéäàã. 2009 îíû 05 ñàðûí 01-íèé áàéäëààð íèéñëýë õîòûí îðøèí ñóóã÷äàä õýðýãëýñýí 1 
êÂò*öàã öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé ¿íý 52¥ áóþó 52¥ / êÂò • öàã ãýæ òîãòîîæýý. Èéìä òîã èäýõ 
ãýäýã íü ã¿éäëèéã õ¿÷èéã áèø, öàõèëãààí ýíåðãè õýðýãëýõèéã õýëíý.

Öàõèëãààí ýíåðãè àøèãëàõàä þóíä ìºíãº òºëäºã âý?

220 Â-ûí çóðàãò, õºðãºã÷ ãýõ ìýò àõóéí öàõèëãààí õýðýãëýã÷äèéí òåõíèêèéí ¿ç¿¿ëýëòèéã 
óíøèæ öàõèëãààí ýíåðãèéí òîîöîî õèéå. Õºðãºã÷èéí òåõíèêèéí ¿ç¿¿ëýëò: 220 Â, 1,65 À, 50 
Ãö ãýæ áàéäàã. Õºðãºã÷ õýñýã õóãàöààíä àæèëëàæ õýñýã õóãàöààíä àìàð÷ àæèëëàäàã. ¯¿íèéã 
õîíîãò òàñðàëòã¿é 12 öàã àæèëëàæ, 12 öàãò àìðàíà ãýæ ¿çâýë äàðààõ òîîöîîã õèéæ áîëíî. 
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×àäàë, Ð 0,36 êÂÒ

Õîíîãò àæèëëóóëàõ õóãàöàà, t 12 öàã/õîíîã

Íýã õîíîãò çàðöóóëàõ ýíåðãè, E
(Ýíåðãè = ÷àäàë • õîíîãò àæèëëàõ õóãàöàà)

4,3 êÂò•öàã/ õîíîã

Íýãæ (1 êÂò • öàã) öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿íý õõõ êÂò • öàã

Õîíîãò çàðöóóëàõ ýíåðãèéí ¿íý

Ñàðä òºëºõ ¿íý

Àðãà ç¿é:

ªìíºõ õè÷ýýë äýýð ýçýìøñýí ìýäëýã äýýðýý òóëãóóðëàí ýíåðãè áà ýíåðãèéí øèíæ 
÷àíàðûí òóõàé îéëãîëòûã àõóé äýýðõ æèøýýãýýð áàòàòãàíà.

Àõóéí öàõèëãààí õýðýãñë¿¿ä¿¿äèéí ÷àäëûã òîîöîîëæ ýíåðãèéí ºðòãèéí òóõàé 
ìýäëýã á¿òýýíý. 

Õè÷ýýëèéã çîõèîí áàéãóóëàõ õýëáýð:

Õîñîîð áîëîí áàãààð àæèëëàõ

Õè÷ýýëèéí ¿íýëãýý:

Ñóðàã÷äûí ºìíºõ ìýäëýãèéã õýðýãëýí àõóéí öàõèãààí õýðýãñýë, ýíåðãè îéëãîëòûã 
õýðõýí áóóëãàæ áàéãààã ¿íýëýõ áàãøèéí ¿íýëãýý.

Ýíåðãè óõàãäàõóóíûã àøèãëàí àñóóäëûã õýðõýí òàéëáàðëàæ áàéãààã ¿íýëýõ áàãø, 
ñóðàã÷äûí õàìòûí ¿íýëãýý.

Ýíåðãèéí ºðòãèéí òóõàé òîîöîîëîë õèéñíýýð øèíæëýõ óõààíû ¿íäýñëýëòýéãýýð 
ñýòãýí, óõààð÷ áàéãààã ¿íýëýõ ñóðàã÷èéí ººðèéí ¿íýëãýý.
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Õè÷ýýëèéí çîõèîí áàéãóóëàëò:

Äèäàêòèê 
àëõàìóóä ¯íäñýí ¿éë àæèëëàãàà Õ¿ðýõ ¿ð ä¿í

Ãîë ñàíàà

Õè÷ýýëèéí 
ýõëýë

ªìíºõ õè÷ýýëèéã äýýð ýçýìøñýí îéëãîëòûã 
ºðãºòãºõ àñóóëò õàðèóëò áà õàðèëöàí ÿðèà:
  Ýíãèéí õýëõýýíèé ÷èéäýí áà àõóéí òîì 

÷èéäýíãèéí èæèë áà ÿëãààòàé òàëûã 
òàéëáàðëàõ.

  Àõóéí öàõèëãààí õýðýãñýë íü öàõèëãààí 
õýëõýýíèé õýðýãëýã÷ áîëîõûã çàéãààð 
àæèëëàäàã ç¿éëñýýð æèøýýëýí îéëãóóëàõ.

  ¯¿ñãýã÷èéí ãàðãàæ áàéãàà 
õ¿÷äýë, õýðýãëýã÷èéí õýðýã-
ëýæ áàéãàà õ¿÷äýë òîõèðäîã.

  Öàõèëãààí ýíåðãè ¿éëäâýð-
ëýã÷èéí ãàðãàæ áàéãàà 
õ¿÷äýëèéí õýìæýý áà öàõèë-
ãààí õýðýãñëèéí øîøãèéí 
¿ç¿¿ëýëòèéí óÿëäàà õîëáîî

Òîîöîî 1. Öàõèëãààí õýðýãëýã÷èéí ýíåðãèéí õóâèðëûã 
òîîöîîëîõ.
Ãýðèéí çàðèì öàõèëãààí õýðýãëýã÷äèéí 
¿ç¿¿ëýëòèéã äýëãýðýíã¿é áàéäëààð óíøèæ, 
1 ñ-ä ÿìàð õýìæýýíèé öàõèëãààí ýíåðãè ººð 
ýíåðãèä õóâèð÷ áàéãààã òàéëáàðëàÿ. 

  Öàõèëãààí õýðýãëýã÷èéí 
ýíåðãèéí õýðýãëýý ººð ººð 
áàéäàã.

  Öàõèëãààí õýðýãëýã÷äèéí 
öàãò õýðýãëýäýã ýíåðãè ººð 
ººð áàéäàã. 

  ªºðèéí ãýðèéí õýðýãëýýã 
òîîöîîëîõ ÷àäâàðò ñóðàëöàõ

  Xýðýãëýýãýý òºëºâëºõ õÿíàõ 
÷àäâàð

Òîîöîî 2. Äýýðõ öàõèëãààí õýðýãñë¿¿äèéí ÷àäëûí ¿ç¿¿ëýëòèéã óíøèæ íýã ñàðä ºðõèéíõºº 
õýðýãëýõ öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿íèéí òîîöîîã ãàðãàõ. 

Íýãòãýí 
ä¿ãíýõ.

100 Âò ÷èéäýíã 40 Âò ÷èéäýíãýýð ñîëüæ òîîöîîëîë õèéõ.

Öàõèëãààí õýðýãëýã÷ ×àäàë

Öàõèëãààí äàíõ 1000 Âò = 1 êÂò

Òîîñ ñîðóóëàã÷ 1500 Âò = 1,5 êÂò

Óãààëãûí ìàøèí 400 Âò = 0,4 êÂò

Òåëåâèçîð 110 Âò = 0,11 êÂò

Õýðýãñýë ×àäàë 
Õîíîãò àæèëëóó-

ëàõ õóãàöàà 
(äóíäæààð) 

Ñàðä çàðöóóëàõ 
ýíåðãè 

Ñàðä òºëºõ 
öàõèëãààí 

ýíåðãèéí ¿íý
Çóðàãò 
Õºãæèì

100 Âò-ûí ÷èéäýí ºäºðò 5 öàãèéí 
òóðø õýðýãëýõ

40 Âò-ûí ÷èéäýíã ºäºðò 5 öàãèéí òóðø 
õýðýãëýõ

Ñàðä Ñàðä

Æèëä Æèëä
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Áàòàòãàë Ìàíàé ãýð þóíä õàìãèéí èõ çàðäàë ãàðãàæ 
áàéíà âý? 
Òîîöîî ãàðãàñíû äàðàà öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷èéã õààíà õýìíýæ áîëîõûã ýðãýö¿¿ëýí 
ä¿ãíýëò õèéíý. 

  Öàõèëãààí ýíåðãèéí õýðýãëýý-
ãýýð íü ãýðèéí öàõèëãààí 
õýðýãñëèéã ýðýìáýëýõ.

  Ñóðàã÷èä çóðàãò, ÷èéäýíãýý 
õýðýãëýõã¿é ¿åäýý óíòðààõ 
íü ìºíãº õýìíýíý ãýäãèéã 
îéëãîõ. 

Ãýðèéí 
äààëãàâàð 

Öàõèëãààí ýíåðãèéã õýðõýí ¿éëäâýðëýäýã 
òàëààð ãýðò ñóäàëãàà õèéæ èðíý. 

Õè÷ýýëèéí àëõìóóäûí äèäàêòèê çºâëºìæ

Õè÷ýýëèéí 
àëõìóóä Àðãà ç¿é Çîõèîí áàéãóóëàëò

Õè÷ýýëèéí 
ýõëýë

ªìíºõ ºíãèóäàä ýçýìøñýí ìýäëýãèéã äóóäàí 
àìüäðàë àõóéä áàéãàà ¿çýãäýë, þìñ, ç¿é 
òîãòëûã ýíý ìýäëýãýýðýý òàéëáàðëàíà. Ýíý 
¿éë íü àëèâàà àñóóäàëä øèíæëýõ óõààí÷ áàéð 
ñóóðèíààñ õàíäàõ õàíäëàãà, øèíæëýõ óõààíû 
ìýäëýãòýéãýýð àñóóäàëä ¿íýëãýý ºãºõ ÷àäâàðûã 
òºëºâø¿¿ëýõýä ÷èãëýãäýíý.

Àíãè íèéòèéí õýëýëö¿¿ëýã 
õýëáýðòýéãýýð ÿâàãäàíà. Õýëýë-
ö¿¿ëýãò áóñäûí ñàíàà áîäîëä 
ä¿ãíýëò ãàðãàõ áàéð ñóóðü 
áàðèìòëàõ íü ç¿éòýé.

Òîîöîî 1 ªäºð òóòàì õýðýãëýæ áàéäàã ç¿éëñèéíõýý 
òàëààðõ ìýäýýëëèéã ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð 
áîëîâñðóóëàõ, óíøèõ, òàéëáàðëàõ çýðãýýð 
ìýäýýëýë õàðèëöààíû öîãö ÷àäàìæèéí 
òºëºâøèëä õóâü íýìýð îðóóëàõàä ÷èãëýãäýíý.

Õýëýëö¿¿ëãèéí ¿ðãýëæëýë áóþó 
¿ð ä¿íã òàéëàãíàõ. 

Òîîöîî 2 Ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð áîëîâñðóóëñàí 
ìýäýýëýëä ñàíõ¿¿, ºðòãèéí òîîöîî õèéæ 
¿íýëãýý ºãºõºä ÷èãëýãäýíý.

Ýíý òîîöîîã æèæèã áàãààð 
õèéâýë ç¿ãýýð. Áàãóóäûí 
òîîöîî, òàéëàíã áóñàä íü ä¿ãíýí 
õýëýëöýõ çàìààð õýëýëö¿¿ëýã 
ºðí¿¿ëíý.

Íýãòãýí 
ä¿ãíýõ

Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðóóäààñ õàìãèéí ýãçýãòýé 
íü áîëîõ ýíåðãè ¿íý öýíýã¿éäýõ øèíæ ÷àíàðûã 
îéëãîí ìýäýð÷, ä¿ãíýëò ãàðãàõàä ÷èãëýãäýíý. 
Ýíý ä¿ãíýëòèéã õèéñíýýð ýíåðãèéã õýìíýõ ãýäýã 
ýíãèéí þì øèã îéëãîëòûã øèíæëýõ óõààíû 
¿íäýñëýëòýéãýýð óõààðàí îéëãîõ, áàéãàëèéí 
õóóëèéã òàíüæ ìýäýõýä ò¿ëõýö áîëíî.

Õýëýëö¿¿ëãèéí ä¿ãíýëò

Áàòàòãàë Ôèçèê ìºí ÷àíàðûã òàíèí ìýäýæ, àñóóäàëä 
¿íýëãýý ºãºõ, ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð 
ìýäýýëýëä ¿íýëãýý ºãºõºä ÷èãëýãäýíý. 

Õýëýëö¿¿ëãèéí ä¿ãíýëò
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Íýìýëò ìàòåðèàë:

Ýíä ýíåðãè õýìíýõ çàðèì àðãóóäààñ òàíèëöóóëúÿ [4].

Õºðãºã÷ºº õààíà áàéðëóóëàõ âý?

Õàëààëòûí øóãàìàíä îéðõîí ýñâýë öàõèëãààí çóóõíû äýðãýä áàéðëóóëæ áàéíà óó? 
Õºðãºã÷èéí àð òàëûí õºðãºã÷ ðàäèîòîðààð äóëààí ÿëãàðäàã áà òýð íü òàñàëãààíû àãààðò 
øèíãýõ ¸ñòîé òóë õàíàíààñ õîë, õàëóóí ç¿éëýýñ õîë áàéðëóóë. Ìºñèéã íü áàéíãà öýâýðëý, 
ãýõäýý õóñàæ áîëîõã¿é. Øèíãýí ç¿éëèéã õºðãº÷èíä õèéõäýý òàãëàæ òàâü, õàëóóí þì á¿¿ õèé. 
Õýò èõ ìºñòýé áîë àæèëëàõ õóãàöàà íü áàãàñàæ öàõèëãààí ýíåðãè èõ õýðýãëýõ áîëíî. 

Öàõèëãààí çóóõàí äýýð ÿìàð õýìæýýòýé ñàâ òàâèáàë àøèãòàé âý?

Õîîëíû ñàâíû õýìæýý (äèàìåòð) öàõèëãààí çóóõíû øèðýìíèé õýìæýýòýé èæèë 
áàéâàë ñàéí. Õýðýâ òîõèðîõã¿é áàéâàë õîîëíû ñàâíû õýìæýý öàõèëãààí çóóõíû 
õýìæýýíýýñ òîì áàéæ áîëíî. Õîîë õèéõäýý õîîëíû ñàâàà òàãëàõ íü ç¿éòýé. 

Òîîñ ñîðóóëàã÷èéã ÿàæ àæèëëóóëàõ âý? 

Òîîñ ñîðóóëàã÷èéí õàâòãàé õîøóó ýâäýðñíèé óëìààð ìóõàð õîîëîéãîîð íü òîîñîî 
ñîðóóëæ áàéãàà àéëóóä õààÿà õàðàãääàã. Èéì á¿ðýí áèø ñîðóóëàã÷ààð ñîðóóëàõàä òîì 
õîøóóãààð ñîðóóëñíààñ 3-5 äàõèí èõ õóãàöàà çàðöóóëäàã. Òîîñ ñîðóóëàã÷ûí ÷àäàë 1500 
Âò áîë õîøóóã¿é àæèëëóóëñíààñ æèëä õýäýí òºãðºãíèé èë¿¿ çàðäàë ãàðãàñàí âý? Óäààí 
õóãàöààíä ñîðñîí õîãèéã õàÿõã¿é áàéâàë òîîñ ñîðóóëàã÷èéí óóòàíä õîã èõ öóãëàõ íü 
ìýäýýæ. Ýíý íü òîîñ ñîðóóëàã÷ààð õºäºëã¿¿ðèéí àæèëëàãààã óäààøðóóëæ íýìýëò à÷ààëàë 
ºã÷ õàëààõààñ ãàäíà ñýíñíèé ýðãýëòèéã óäààøðóóëäàã. Ýíý íü òîîñûã ìóó ñîðîõ óëìààð 
ñîðîõ õóãàöààã íü õýä äàõèí íýìýãä¿¿ëýõ øàëòãààí áîëäîã. 

Ãàð óòàñíû öýíýãëýã÷èä ãàð óòñàà öýíýãëýõã¿éãýýð ¿ëäýýõ ìºí çóðàãò ðàäèîã 
àëñûí óäèðäëàãààð íü óíòðààãààä îðõèõ íü æèëä áàñ ë íýëýýä ìºíãº çàðöóóëàõàä 
õ¿ðãýäýã. Èéì óäèðäëàãààð óíòðààõã¿é, óíòðààëãààð óíòðààõ íü ç¿éòýé.

 
Àëü íü àøèãòàé âý? 

Íàìàð ìàõ àâ÷ öàõèëãààí õºëäººã÷èä 3 ñàð õàäãàëààä èäýõ, ºâºë ìàõ õóäàëäàæ 
àâàõûí àëü íü ýäèéí çàñãèéí õóâüä õýìíýëòòýé áàéõ âý? 

Íàìàð õîíèíû ìàõ íýã êã íü 3700¥ áàéñàí áîë ºâºë 2300¥ áîëæýý. Íàìàð 2 õîíèíû 
ìàõ àâ÷ õàäãàëñàí ãýå. Õºëäººã÷íèé öàõèëãààí ÷àäàë 0,9 êÂò • öàã/õîíîã.
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Ãóðàâäóãààð õè÷ýýë
Öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ

Çîðèëãî:

Öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ, öàõèëãààí ñòàíöûí àæèëëàõ çàð÷ìûí òóõàé 
ìýäëýã ýçýìøèõ 
Öàõèëãààí ñòàíöòàé òàíèëöàõ, àæèãëàëò õèéõ, çàãâàð÷ëàõ
Ìýäýýëýë öóãëóóëàõ, ìýäýýëýëä àíàëèç õèéõ, öýãöëýõ, ìýäýýëýõ ÷àäâàðò àõèö 
ãàðãàíà. 
Áàãò àæèëëàõ, áóñäûã ñîíñîõ.

 
Õè÷ýýëèéí ¿å øàò:

À. Öàõèëãààí ñòàíö äýýð àÿëàë õèéõ õè÷ýýëèéí õóâüä:

Èéì õè÷ýýëèéã Äîðíîä àéìãèéí «Õàí-Óóë» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ö.Õîðîëæàâ, 
5-ð ñóðãóóëèéí Á.Ìºíõòóÿà áàãø íàð ÿâóóëñàí áèëýý.
 

Õè÷ýýëèéí óðüä÷èëñàí áýëòãýë ¿éë àæèëëàãàà: 

 Çºâøººðºë àâàõ, öàã õóãàöààã òîõèðîõ, óíàà çîõèöóóëàõ ãýõ ìýò çîõèîí 
áàéãóóëàëòûí áýëòãýë õàíãàíà. Òàéëáàðëàã÷èä þóíû òàëààð, õýðõýí ÿðüæ ºãºõ 
òàëààð òîõèðîëöîíî. 

 Ñóðàã÷äàä ¿çýõ ãýæ áàéãàà ñòàíöûí òóõàé, ¿çýæ àæèãëàõ ç¿éëèéí òóõàé åðºíõèé 
òàíèëöóóëãà õèéæ áàðèìæàà ºãíº.

 Ñòàíöòàé òàíèëöàõ ¿åäýý áàðèìòëàõ àþóëã¿é àæèëëàãààíû ä¿ðìèéã òàíèëöóóëíà.
 Ñòàíöòàé òàíèëöàõ ¿åäýý öóãëóóëàõ ìýäýýëýëèéí òàëààð óðüä÷èëñàí òºëºâëºãºº 
ãàðãàíà, õóâèéí áýëòãýë õèéíý.

Ñòàíöòàé òàíèëöàõ ¿éë àæèëëàãàà: 

Óðüä÷èëàí òîõèðñîí öàãò ÿâàãäàíà. Õè÷ýýëèéí öàãààð õèéãäýõ áîë ñóðãóóëèéí 
çàõèðãààòàé ÿðüæ õè÷ýýëèéí çîõèöóóëàëò õèéñýí áàéíà. Îéðîëöîîãîîð õàãàñ ºäºð 
çàðöóóëíà. Ñòàíöûí àæèëòàí òàéëáàðëàã÷ òàíèëöóóëãà õèéíý. Òàéëáàðëàã÷èä þóíû 
òàëààð, õýðõýí ÿðüæ ºãºõ òàëààð òîõèðîëöîíî. 

 Ñòàíöûí ãàäààä áàéäàëòàé ýõýëæ òàíèëöàíà. 
 Äàðàà íü í¿¿ðñ îðóóëàõ öåõýýñ ýõëýýä çóóõàí öåõ, óóðûí öåõ, óäèðäëàãûí õýñýã, 
òóðáèí öåõ, ãåíåðàòîðûí öåõ, õºðãºëòèéí öåõ, ºíäºð õ¿÷äýëèéí öåõ ãýõ ìýòýýð 
ñòàíöûí ãîë õýñã¿¿äèéã ¿çýæ òàíèëöàíà. 

 Àæèëëàãààíû ¿íäýñòýé òàíèëöàíà. Öåõ¿¿äèéí ¿éë àæèëëàãààíû îíöëîã, óÿëäàà 
õîëáîîã ñóäàëíà. 

 Ñòàíöûí òóõàé òîîí ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã îëæ àâíà. 
 Öàõèëãààíû èíæåíåðèéí ìýðãýæëèéí àæëûí îíöëîãèéí òàëààð ìýäýýëýë àâíà. 
 Íýð õ¿íäòýé õ¿ì¿¿ñòýé óóëçàëò õèéíý. 
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Ýêñêóðñèéí äàðàà ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàõ ¿éë àæèëëàãàà: 

Ñóðàã÷äûí ñîíèðõëûã íü õàðãàëçàí öàõèëãààí ñòàíöûí öåõ íýã á¿ðýýð èëòãýë òàâèõ 
áàãò õóâààíà. Ìºí äóëààíû áèø ººð öàõèëãààí ñòàíöûí àæèëëàãààíû òàëààð ìýäýýëýë 
õèéõ áàã á¿ðä¿¿ëíý. Ýíý ¿éë àæèëëàãàà õè÷ýýëèéí áóñ öàãààð ÿâàãäàíà. 

 Öóãëóóëñàí ìýäýýëëýý öýãöýëíý. 
 Ìýäýýëëèéí ¿¿ñâýðýýñ íýìýëò ìýäýýëýë öóãëóóëíà.
 Òîäîðõîé ñýäâýýð èëòãýë- òàíèëöóóëãà áýëòãýíý. 
 Áàãøèéí ç¿ãýýñ èëòãýëèéí á¿òýö, õýìæýý, îíöëîã, õóãàöààíû òàëààð çºâëºãºº 
ºãíº. Ìýäýëýë õàéõ ãîë ýõ ñóðâàëæèéã õýëæ ºãíº. 

Èëòãýë òàâèõ, õýëýëöýõ ¿éë àæèëëàãàà: 

Ýíý ¿éë àæèëëàãàà õè÷ýýë äýýð ÿâàãäàíà. Áàãóóä èëòãýë òàâèíà. LCD ïðîåêòîð 
õýðýãëýâýë ñàéí. Ìºí äóëààíû áèø ººð öàõèëãààí ñòàíöûí àæèëëàãààíû òàëààð ìýäýýëýë 
õèéõ áàã á¿ðä¿¿ëíý. 

 Ìýäýýëýë õèéõ äýñ äàðààëàë áîëîí ìýäýýëëèéã õýðõýí õèéõ, ìýäýýëëèéã ñîíñîîä 
òýìäýãëýë õèéõ, àñóóëò àñóóõ õàðèóëàõ ä¿ðìèéã õýëýëöýæ òîãòîîíî. 

 Òîäîðõîé ñóðàã÷ààð ¿éë àæèëëàãààã óäèðäóóëæ õºòë¿¿ëíý. 
 Ñóðàã÷èä ìýäýýëýë õèéíý. Áàãø øààðäëàãàòàé ¿åä íýìýëò ìýäýýëýë õèéíý. 

Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí åðºíõèé á¿òýö
¯íäñýí öåõèéí àæèëëàãààíóóä 
Öºìèéí öàõèëãààí ñòàíö
Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷ 
Ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷
Íàðíû ýð÷èì õ¿÷
Óñíû ýð÷èì õ¿÷

 Àñóóæ ÿðèëöàíà. 
 Ä¿ãíýíý.
 Ìýäýýëýë ºãñºí áàãóóäàä, àñóóñàí õàðèóëñàí ñóðàã÷äàä ¿íýëãýý ºãíº. ¯íýëãýýã 
ñóðàã÷äûí ñàíàëààð õèéíý. Ýíä DANIDA-èéí èäýâõæ¿¿ëýõ àðãûã õýðýãëýõýä 
òîõèðîìæòîé. 

 Áàãø ñóðàã÷äûí èëòãýëèéã òàâüæ áàéãàà áàéäàë, ÿìàð õýëëýã àøèãëàæ ÿðüæ 
áàéãàà, ÿðèàíäàà õýðýãëýæ áàéãàà ôèçèê ¿ã õýëëýã, ò¿¿íèé óòãà çýðãèéã àíçààð÷ 
ñóðàã÷ íýã á¿ðèéí ìýäëýã ÷àäâàð, èäýâõèéí òàëààð òýìäýãëýë õèéæ àæèëëàíà. 

 Áàãøèéí ãîë ¿¿ðýã íü èëòãýë¿¿äèéí ãîë ñàíààã ãàðãàõ, íèéò ñóðàã÷äàä îéëãóóëàõ, 
õºòëºõ, óäèðäàõ, õàìãèéí ãîë íü íýãòãýí öýãöëýõ ä¿ãíýõ ¿éë àæèëëàãààã 
÷èãë¿¿ëýõýä îðøèíî. Áîëçîøã¿é íºõöëèéí òàëààð óðüä÷èëàí òºëºâëºñºí áàéâàë 
ñàéí. 

Àðãà ç¿é: 

Ìýäýýëëèéí áîäèò ýõ ñóðâàëæ áîëîõ öàõèëãààí ñòàíö ãýñýí êîíòåêñòèéã ñóäëàõ 
ÿâöàä ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàõ öîãö ÷àäàìæèéí òºëºâøèëä õóâü íýìýð îðóóëàõ ýêñêóðñ 
õè÷ýýëèéí àðãà ç¿éã àøèãëàíà. 
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 «Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåì» õóâüöààò êîìïàíèé ¿éë àæèëëàãààòàé 
àíãèàðàà ýêñêóðñ-àÿëàë õèéí òàíèëöàæ öàõèëãààí ýíåðãèéã ãàðãàí àâàõ, 
¿éëäâýðëýõ, ò¿ãýýõ ïðîöåññûí òóõàé áîäèòîîð ìýäýæ àâàõ.

Õè÷ýýëèéí ÿâö:

�

«Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåì»
õóâüöààò êîìïàíè

Ñòàíöààð àÿëàõ ¿åèéí àþóëã¿é 
àæèëëàãààíû æóðàì òàíèëöóóëæ áàéíà

Í¿¿ðñèéã áîëîâñðóóëàõ õýñýã ¯éëäâýðëýëèéí ÿâöûã ñóäàëæ áàéãàà íü

Á. Öàõèëãààí ñòàíöûí òóõàé âèäåî õè÷ýýëèéí õóâüä:

Èéì õè÷ýýëèéã íèéñëýëèéí 45-ð ñóðãóóëèéí ôèçèêèéí áàãø Ï.Ìºíõáàÿð 9Á àíãèä 
ÿâóóëñàí. 

Õè÷ýýëèéí óðüä÷èëñàí áýëòãýë ¿éë àæèëëàãàà: 

 Âèäåî êèíî, ýñâýë ñèìóëÿöè á¿õèé âèäåî õè÷ýýëèéã NET-ýýñ óðüä÷èëàí îëæ 
ñîíãîëò õèéíý. Æèøýýëáýë, Goegle ñàéòààñ Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíö ãýñýí 
õàÿãààð îðæ TÝÖ-4 ñòàíöûí ò¿¿õýí îéä çîðèóëñàí ñàéòûã ¿çýæ áîëíî. Ýíä 
õýäèéãýýð õè÷ýýëä çîðèóëààã¿é ÷ ãýñýí ñòàíöûí ãîë öåõ¿¿äèéí ¿éë àæèëëàãààã 
òîä òîìðóóí õàðóóëñàí ìýäýýëýë áèé. 

 Êèíîã ¿ç¿¿ëýõýä öàã àëäàõã¿é, óéäóóëàõã¿é áàéõûí òóëä, ãîë ç¿éë¿¿äèéã îëæ 
àâàõàä íü òóñ áîëîõûí òóëä êèíîã õýñýãëýæ ò¿¿âýðëýõ àæëûã õèéíý. 
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 Êèíîã ¿çýæ äóóññàíû äàðàà íýãìºñºí õýëýëö¿¿ëýã õèéæ áîëíî. Èéì àðãà íü 
ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàõ ºíäºð ÷àäâàðòàé ñóðàã÷èäòàé àíãèä èë¿¿ çîõèìæòîé. 
Ýñâýë êèíîíû õýñýã á¿ðèéã ¿çýýä çîãñîîæ ÿðèëöëàãà õèéæ òýìäýãëýë õºòë¿¿ëýõ 
àðãà õýðýãëýæ áîëíî. Ìàíàé õ¿¿õä¿¿äèéí õóâüä ýíý àðãà èë¿¿ äýýð áîëîõ íü 
õè÷ýýëèéí ¿åä õàðàãäàæ áàéñàí.

Êèíîã ¿çýýä þóã õýðõýí õýëýëöýõ òºëºâëºãººã áîëîâñðóóëíà. 
 
Õè÷ýýëèéí ÿâö: 

 Êîìïüþòåð, ïðîåêòîð, CD õýðýãñëèéã ñàéí àæèëëóóëäàã ñóðàã÷ààð êèíîã ãàðãóóëæ, 
ººð õî¸ð (ýðýãòýé ýìýãòýé) ñóðàã÷ààð õè÷ýýëèéí ¿éë àæèëëàãààã õºòë¿¿ëíý. 

 Öàõèëãààí ñòàíöûí öåõ á¿ðèéí õóâüä õýëýëö¿¿ëýã õèéíý. Áàãø áýëýí ìýäýýëýë 
ºãºõººñ òàòãàëçàíà. 

 Ñóðàã÷èä õýëýëöýíý. Ãîë ç¿éë¿¿äèéã òýìäýãëýíý. 
 Áàãø ãîë ç¿éëèéã íü òîäðóóëàõàä òóñàëíà. Øààðäëàãàòàé ¿åä íýìýëò ìýäýýëýë 
õèéíý. 

 Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí åðºíõèé á¿òýö
¯íäñýí öåõèéí àæèëëàãààíóóä 
Öºìèéí öàõèëãààí ñòàíö
Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷ 
Ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷
Íàðíû ýð÷èì õ¿÷
Óñíû ýð÷èì õ¿÷

 Àñóóæ ÿðèëöàíà.
 Ä¿ãíýíý.
 Ìýäýýëýë ºãñºí áàãóóäàä, àñóóñàí õàðèóëñàí ñóðàã÷äàä ¿íýëãýý ºãíº. ¯íýëãýýã 
ñóðàã÷äûí ñàíàëààð õèéíý. Ýíä DANIDA-èéí èäýâõæ¿¿ëýõ àðãûã õýðýãëýõýä 
òîõèðîìæòîé áàéæ áîëîõ þì.

Â. «Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé ñòàíöûí òºðë¿¿ä» èëòãýë õè÷ýýëèéí õóâüä:

Èéì õè÷ýýëèéã Ñýëýíãý àéìãèéí Õóøààò ñóìûí ôèçèêèéí áàãø Í.Óðàí÷èìýã 
ÿâóóëñàí. 

Õè÷ýýëèéí óðüä÷èëñàí áýëòãýë ¿éë àæèëëàãàà: 

Ìàíàé òóðøèëòûí èõýíõ õè÷ýýë äýýðõ ñýäâèéí äîîð ÿâàãäñàí. Ñóìûí ñóðãóóëüä 
ýð÷èì õ¿÷íèé øóãàì èðñíýýñ áóñ öàõèëãààí ñòàíö áàéõã¿é. Ìºí èíòåðíýò çàðèì ñóðãóóëüä 
áàéõã¿é. Èéì íºõöºëä ñóðàã÷èä ñóðàõ áè÷ãèéí öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé òóõàé áè÷ñýí á¿ëýã, 
ìºí áèäíèé õèéñýí «Öàõèëãààí ýíåðãè» CD, òºâèéí ýð÷èì õ¿÷íèé óäèðäàõ ãàçðààñ ãàðãàñàí 
«Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷» ñóðãàëòûí ìàòåðèàëààñ ñýäýâëýí áóñàä ýõ ìàòåðèàëààñ èøëýë àâ÷ 
áàÿæóóëàí ñîíèðõîëòîé èëòãýë áýëòãýñýí áàéñàí. Ýíä íýìýëò ìýäýýëýë îëîõîä áàãøèéí 
òóñëàëöàà èë¿¿ øààðäëàãàòàé áàéãàà íü õàðàãäñàí. Õàðèí LCD ïðîåêòîð ñóðãóóëèóäàä 
íýëýýä ýëáýã ò¿ãýýãäñýí áîëîëòîé. Èéì ïðîåêòîð áàéõã¿é ÷ ãýñýí íààæ òîìðóóëñàí öààñàí 
äýýð òîìîîð ¿ç¿¿ëýí èëòãýë áýëòãýæ òàâüæ áàéñàí íü èõ ñîíèðõîëòîé áîëæ áàéñàí. 

 Ìýäýýëëèéí áîëîìæòîé á¿õ ýõ ñóðâàëæààñ öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷èéã ãàðãàæ àâàõ, 
¿éëäâýðëýõ àðãûí òàëààð ìýäýýëýë àâ÷ áîëîâñðóóëíà. 

 Áàãø óðüä÷èëæ öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàíà ãýäãèéí óòãûí òàëààð õýëýëö¿¿ëýã 
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õèéæ, ýíåðãè õóâèðãàã÷ àøèãëàæ ººð ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîõ þì áàéíà 
ãýñýí ñàíààíä õ¿ðãýõ ¿éë àæèëëàãààã ÿâóóëíà. Òóõàéëáàë, ãåíåðàòîðûí ýðãýã÷ 
áóëûã ÿìàð íýã ç¿éëýýð ýðã¿¿ëýõ ¸ñòîé þì áàéíà, ýíý íü ìåõàíèê ýíåðãèéã 
öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîæ áàéãàà õýðýã ãýñýí ñàíààíä õ¿¿õä¿¿ä õ¿ð÷ ÷àäíà. 
Õè÷ýýëèéí ¿åä ñàëõè, óñ ãýñýí õóâèëáàðóóä ãàð÷ áàéñàí. Õàðèí ñóðàã÷äàä 
ºíäºð äàðàëòûí óóðûí öîðãèñîí óðñãàëûí òóõàé òºñººëºë îãò áàéõã¿é áàéñàí. 
¯¿íèéã áèò¿¿ ñàâàíä óñ áóöàëãàæ óóðûã íàðèéí õîîëîéãîîð ãàðãàæ òóðøëàãààð 
¿ç¿¿ëýõ øààðäëàãà òóëãàð÷ áàéñàí. Õýäèéãýýð øàëòãààíûã ìýäýõã¿é ÷ õºäººãèéí 
ñóðàã÷äûí õóâüä íàðíû çàéí õóâüä õ¿íäðýë áàãà ó÷èð÷ áàéñàí. Õîòûí õ¿¿õä¿¿äýä 
áàãà îâðûí íàðíû çàéãààð ÷èéäýí àñààæ ¿ç¿¿ëýõ õýðýãòýé. Áàòàðåé, àêêóìóëÿòîðò 
ÿìàð ýíåðãè õóâèð÷ áàéãààã áàãø õýëýõýýñ ººð áîëîìæ áàéãààã¿é, õ¿¿õä¿¿ä òººð÷ 
ýõýëñýí. Ìàíàé áàãø íàð õè÷ýýëèéí ¿åä óãààëãûí íóíòãèéí óñàí óóñìàë , øèíýõýí 
ëèìîí, òºìñ çýðýãò öàõèëãààí ñºðºã ÷àíàðûí ÿëãààòàé ìåòàë õî¸ð ýëåêòðîä (öàéð- 
òºìºð, çýñ-òºìºð, í¿¿ðñ-öàéð ãýõ ìýò) ä¿ðýõ çàìààð 0.8-1.2 Â öàõèëãààí õ¿÷äýë 
ãàðãàæ áàéãààã õàðóóëàõ òóðøèëò õèéëãýõ îðîëäëîãî õèéñýí. Ýíä àøèãëàñàí 
ýëåêòðîëèòóóäûí äîòîîä ýñýðã¿¿öýë èõ ó÷ðààñ ÷èéäýí àñààõ áîëîìæã¿é þì. Èéì 
òóðøèëò õèéñíèé äàðàà õ¿¿õä¿¿ä þó õèéæ áàéãààãàà óõààðààã¿é ºíãºðñºí, áàãø 
÷ ÿàõàà ñàéí îéëãîîã¿é. Âîîê öàõèëãààí ãàðãààä áàéíà ãýýä áàéñàí. Ýëåêòðîäûí 
¿¿ðãèéí òóõàé, ÿâàãäààä áàéãàà óðâàëûí òàëààð, öàõèëãààí õýëõýýíèé òóõàé ÿìàð 
÷ òààìàãëàë ãàðààã¿é. Åð íü õèìèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí áîëãîõ òàëààð õèìèéí 
áàãø íàðòàé õàìòàð÷ òóðøèëò õèéõ, èéì õè÷ýýëèéí àðãà ç¿éã áîëîâñðóóëàõ 
øààðäëàãàòàé. Áèä ýíý òàëààð òºäèéëýí àõèö ãàðãàæ ÷àäààã¿é áèëýý. 

 ¯ç¿¿ëýõ òóðøèëò þì óó ñóðàã÷äààð õèéëãýõ òóðøèëòûí áýëòãýë õèéíý. Ýíä 
¿ç¿¿ëýõ òóðøèëò õèéõ áîëîìæòîé. Íàðíû çàé, ãàëüâàíèé ýëåìåíò, æèæèã îâðûí 
ãåíåðàòîðûí òóñëàìæòàé öàõèëãààí ýíåðãè ãàðãàæ ãýðëýí äèîä àñààæ ¿ç¿¿ëýõ 
á¿ðýí áîëîìæ áèäýíä áèé. Õàðèí òýæýýë ¿¿ñãýã÷ äîòîð ÿâàãäàæ áàéãàà ïðîöåññ 
ðóó ã¿íçãèéðýõ øààðäëàãàã¿é áîëîâ óó. Õàðèí áàãø ººðºº ñàéí ìýäýæ áàéõ 
õýðýãòýé ø¿¿. 

 Òóðøèëò õèéíý ãýâýë þóã ¿ç¿¿ëýõ, þóã õýëýëöýõ, þóã ñàìáàðò áè÷èõ, þóã ä¿ãíýõ, 
þóã áàãø õýëæ ºãºõ, õ¿¿õäýýð þó áîäóóëæ õýëýëö¿¿ëýõýý ñàéòàð òºëºâëºæ 
øààðäàãäàõ öàã õóãàöààã òîäîòãîâîë ñàéí. 

 Öàõèëãààí ñòàíö áîë àíãèä õèéãýýä áàéãàà æèæèã îâðûí òºõººðºìæèéí 
òîìðóóëñàí õýëáýð ãýäãèéã îéëãóóëàõàä çàãâàðààñ áîäèò ç¿éëä øèëæèõ àíàëîãèéí 
àðãà àøèãëàíà. Ýíý ¿éë àæèëëàãààã õýðõýí õèéëãýõýý òºëºâëºíº. 

 Áîëîìæòîé áîë ñóðàã÷äààð öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýõ òºðºë íýã á¿ðýýð, 
öàõèëãààí ýíåðãèéã àëñàä äàìæóóëàõ òàëààð, ò¿ëøíèé íººöèéí àñóóäëààð 
áàéãàëü îð÷íû áîõèðäëûí àñóóäëààð, ýð÷èì õ¿÷íèé õýìíýëòèéí àñóóäëààð 
èëòãýë óðüä÷èëàí áýëòã¿¿ëæ, äýñ äàðààòàéãààð õè÷ýýë¿¿ä äýýð èëòã¿¿ëæ áîëíî. 

 Ìàêåò õèéõ, áèåò á¿òýýë õèéõ, áÿöõàí íîì, ðåôåðàò õèéõ äààëãàâàð ºã÷ áîëíî. 
 Ãýõäýý íýã çýðýã õýò èõ ìýäýýëëýý èëòãýë òàâèáàë à÷ õîëáîãäëîî àëäàõ, ä¿ãíýõ 
áîëîìæ ìóóäàõ, ñóðàã÷èä ãîë ç¿éëèéã ìýäýõã¿é ºíãºðºõ, æ¿æèã-¿ç¿¿ëáýð áîëîõ 
òàëòàéã àíõààðíà óó. 
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Äºðºâä¿ãýýð õè÷ýýë
Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿ð àøèãòàé õýðýãëýý 

Çîðèëò:

Öàõèëãààí ýíåðãè ñýäâýýð ýçýìøñýí ìýäëýã, ÷àäâàð, öîãö ÷àäàìæèéí òºëºâøëèéã 
¿íýëýõ 

Àãóóëãà:

Ýíý õè÷ýýëèéí çîðèëòîä õ¿ðýõ àãóóëãûã ñîíãîõäîî ºìíºõ õè÷ýýë¿¿ä áîëîí ºìíºõ 
àíãèä  ¿çñýí àãóóëãóóäûã íýãòãýí àâ÷ ¿çíý. 

ªìíºõ õè÷ýýë¿¿äèéí àãóóëãà:
  Öàõèëãààí ýíåðãè áîëîí ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûí òóõàé îéëãîëòûã ýíãèéí 

öàõèëãààí õýëõýýí äýýð òàéëáàðëàäàã áàéõ àãóóëãûã ñóäàëñàí.
  Ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòîî àõóéí öàõèëãààí õýëõýýí äýýð áóóëãàí òàéëáàðëàäàã 

áàéõ àãóóëãûã ñóäàëñàí.
  Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûã áîäèò ýõ ñóðâàëæ äýýð ñóäëàí òàíèõ àãóóëãûã ñóäàëñàí 

áàéíà.

Öàõèëãààí ýíåðãè áîëîí ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûí òóõàé ñóäëàõ ÿâöäàà àñóóäàëä 
ñèñòåìèéí ¿¿äíýýñ õàíäàõ, áèåýð õèéæ ã¿éöýòãýñýí ¿éëýý ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ áóþó ýíåðãè 
ãýñýí ÷èãë¿¿ëýã÷ ñàíààíû ¿¿äíýýñ óõààðóóëàõûã õè÷ýýíý.

Ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã àõóéí öàõèëãààí õýëõýýí äýýð áóóëãàõ àãóóëãûã ñóäëàõ 
ÿâöäàà ñóðàëöàã÷ ºäºð òóòìûí àìüäðàë, òåõíèêèéí ¿çýãäëèéí ó÷ðûã øèíæëýõ óõààí÷ áàéð 
ñóóðèíààñ òàéëáàðäàõ, àìüäðàëûí àñóóäàëä ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð ¿íýëãýý ä¿ãíýëò 
ºãºõ ÷àäâàðò àõèö ãàðãàíà.

Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûã áîäèò ýõ ñóðâàëæ äýýð ñóäëàí òàíèõ àãóóëãûã ñóäëàõ ÿâöäàà 
ñóðàëöàã÷ íèéãìèéí àìüäðàëä ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû ¿ç¿¿ëæ áóé ¿ð íºëººã íèéãýì-
ò¿¿õýí íºõöëèéí ¿¿äíýýñ òàéëáàðëàõ, íèéãýì õ¿í òºðºëõòºíèé ºìíº òóëãàð÷ áóé àñóóäëûã 
¿íäýñëýë íîòîëãîîòîéãîîð óõàìñàðëóóëàõûã õè÷ýýíý.

Äýýðõ ÷àäâàðóóäûã èëð¿¿ëýõ áóþó ýíý õè÷ýýëèéí çîðèëòîä õ¿ðýõ àãóóëãûí ñîíãîëò 
íü áèå äààí ã¿éöýòãýñýí àæèë – õèéñýí ñóäàëãàà, öóãëóóëñàí ìýäýýëýë, áîëîâñðóóëñàí 
áàðèìò äýýðýý ¿íäýñëýñýí òàéëàíãàà àíãè õàìò îëíû ºìíº èëòãýõ, õýëýëöýõ «Workshop» 
õýëáýðèéí õè÷ýýë áàéíà.

Àðãà ç¿é: 

Õ¿í þìûã òàíèí ìýäýõ ÿâöäàà ìýäëýãýý õýðýãëýõ, ìýäýýëýë îëæ àâàõ àðãà óõààíä 
ñóðàëöàæ óëìààð ýíý ÿâöàä ººðºº õºãæèí, áóñàäòàé õàìòðàí àæèëëàäàã. Òàíõèìûí 
õè÷ýýë ñóðãàëòààð ýäãýýð ÷àäâàð, òýäãýýðèéí àõèö äýâøèë òºäèéëºí èë õàðàãääàãã¿é òóë 
õè÷ýýë ñóðãàëòàà îëîí õýëáýðýýð çîõèí áàéãóóëæ áàéæ ñàÿ öîãö ÷àäàìæóóäûã á¿õëýýð íü 
òºëºâø¿¿ëíý. Òºëºâøñºí öîãö ÷àäàìæèéã íýã óäààãèéí øàëãàëò þìóó òåñòýýð èëð¿¿ëíý 
ãýäýã áàñ ó÷èð äóòàãäàëòàé. Èéìä òîäîðõîé õóãàöààíä ã¿éöýòãýñýí áèå äààëòûí àæëûí 
òàéëàíã áóñäàä èëòãýí õýëýëö¿¿ëýõ íü õàìãèéí áîëîìæèò õóâèëáàð þì.
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Õýðýãëýãäýõ¿¿í:

Ñóðàã÷äûí òàéëàíãàà áýëòãýñýí áàéäëààñ õàìààðàí ñàìáàð, äýëãýö, LCD ïðîåêòîð, 
êîìïüþòåð, á¿òýýëýý äýëãýõ òàâöàí øèðýý çýðãèéã áýëòãýíý. 

¯íýëãýý:

Òàéëàíã õýëýëöýí ¿íýëýõäýý öîãö ÷àäàìæèéí äàðààõ ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã õàðãàëçàí 
¿íýëãýý õèéíý. ¯¿íä: 

1. Ìýäýõ¿éí (ôèçèêèéí ìýäëýã) öîãö ÷àäàìæòàé õîëáîîòîé:

  Ôèçèêèéí ÷èãë¿¿ëýã÷ ñàíààíóóä áîëîõ ñèñòåì áà ýíåðãèéí òàëààðõ ñóóðü 
ìýäëýã

  Ôèçèêèéí ¿íäñýí çàð÷ìûí òàëààðõ ìýäëýãýý èëýðõèéëýõ

  Àñóóäàë øèéäâýðëýõäýý ýäãýýð ìýäëýãýý õýðýãëýõ

2. Á¿òýýõ¿éí (ôèçèêèéí òàíèí ìýäýõ àðãóóä) öîãö ÷àäàìæòàé õîëáîîòîé:

  Áîäèò ¿çýãäëèéã ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû õýëýýð èëýðõèéëýõ

  Àñóóäàë øèéäâýðëýõäýý òºðºë á¿ðèéí ýõ ¿¿ñâýðýýñ ìýäýýëýë áà òîîí 
ºãºãäë¿¿äèéã ñîíãîí àâ÷ õýðýãëýõ

  Òóðøèëòûí ÿâö áîëîí ¿ð ä¿íä ä¿ãíýëò õèéõ

3. Îðøèí òîãòíîõóéí (ìýäýýëýë õàðèëöààíû) öîãö ÷àäàìæòàé õîëáîîòîé:

  Ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíààð òàíèí ìýäñýí ç¿éëñ, ò¿¿íèé õýðýãëýýíèé òàëààð 
ôèçèêèéí õýëèéã õýðýãëýí ìýäýýëýë ñîëèëöîõ

  Òåõíèêèéí áàãàæ õýðýãñëèéí á¿òýö, àæèëëàãààã èëýðõèéëýõ

4. Íèéãýìøèõ¿éí (¿íýëãýýíèé) öîãö ÷àäàìæòàé õîëáîîòîé:

  Ôèçèêèéí ¿¿äíýýñ àñóóäëûã àâ÷ ¿çýõ áîëîìæ áà õýðýãëýãäýõ õÿçãààðûã 
æèøýýãýýð õàðóóëàõ

  Ôèçèê, ýäèéí çàñàã, íèéãýì, áàéãàëü îð÷èí, òåõíèêèéí àñóóäëóóäûã òîîöîîëæ 
¿íýëýõ

  ªäºð òóòìûí àìüäðàëûí àñóóäëóóäààñ ¿¿ñýæ áîëîõ ýðñäýëèéã ¿íýëýõäýý 
ôèçèêèéí ìýäëýãýý àøèãëàõ

  Íèéãìèéí àìüäðàëä ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû ¿ç¿¿ëñýí ¿ð íºëººã íèéãýì-
ò¿¿õýí íºõöëèéí ¿¿äíýýñ òàéëáàðëàõ çýðýã áàéíà. 

¯íýëãýý õèéõäýý §2.3-ò çààñàí ººð ººðèéí ¿¿ðýã á¿õèé ¿íýëãýýí¿¿äèéã õèéíý. ¯¿íä:

Á¿ëýã ñýäâèéí 
òºãñãºëä ¿íýëýõ 

¿íýëãýý

Ñóðàã÷äûí 
ìýäëýãýý àøèãëàí 

á¿òýýñýí á¿òýýëèéí  
¿íýëãýý

Ñóðàã÷äûí  
ýçýìøñýí öîãö 

÷àäàìæèéí  
¿íýëãýý

Öîãö ÷àäàìæèéí á¿òöèéí 
ººð÷ëºëòèéã ñóäëàí 

òîãòîîõ áàãø, ñóðàã÷èéí 
õàìòûí ¿íýëãýý
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Õè÷ýýëèéí çîõèîí áàéãóóëàëò:

Èéì õè÷ýýëèéã Äîðíîä àéìãèéí Õàí-Óóë öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ö.Õîðîëæàâ, 5 
äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Á.Ìºíõòóÿà íàðûí óäèðäàí ÿâóóëñàí.

Õè÷ýýëèéí óðüä÷èëñàí áýëòãýë ¿éë àæèëëàãàà:

1. Àíãèéí ñóðàã÷äûã òàâàí áàã áîëãîí òîäîðõîé õóãàöààòàé (õî¸ð 7 õîíîã) òîäîðõîé 
ñýäâýýð áèå äààëòûí àæëûí äààëãàâàð ºãñºí áàéíà. Áèå äààëòûí àæëûí 
ñýäâ¿¿ä:

 Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààí 

 Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà áàéãàëü 

 Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà òåõíîëîãè

 Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ýäèéí çàñàã

 Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ýêîëîãè
2. Ñóðàã÷èä äýýðõ ñýäâ¿¿äýýð ñóäàëãàà õèéí ìýäýýëýë öóãëóóëàõ, áîëîâñðóóëàõ, 

ä¿ãíýëò ãàðãàõ, ýíãèéí òóðøèëò õèéõ, á¿òýýë õèéõ çýðýã àæëóóäûã ã¿éöýòãýñýí 
áàéíà.

3. Õèéæ ã¿éöýòãýñýí àæëààðàà òàéëàí áè÷íý. Àíãè, õàìò îëîíäîî èëòãýí 
õýëýëö¿¿ëýõýä áýëòãýíý.

Õè÷ýýëèéí ÿâö:

Áàãø õè÷ýýëèéã õýðõýí õºòëºõ áóþó ñóðàã÷äûí òàéëàí òàâèõ äýãèéã óðüä÷èëàí  
òàéëáàðëàí òîãòîîíî. ¯¿íä:

1. Èëòãýë òàâèõ, á¿òýýëýý òàíèëöóóëàõ õóãàöààã 10 ìèíóò áàéõààð òîãòîâ.

2. Áóñäûí àñóóëòàíä õàðèóëàõ õóãàöààã ìºí òîãòîîíî. 

3. ¯¿íèé äàðàà òàéëàíãàà òàâüñàí áàãò ºãºõ ø¿¿ìæ áîëîí ñàíàëûã ñîíñîõ 
õóãàöààã ìºí àäèë òîãòîîâ.

 

Ñóðàã÷äûí èëòãýë¿¿äèéí ãîë ñàíààã òîâ÷ äóðäâàë:

1. «Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààí» ñýäâèéí äîð íàð, 
ñàëõè, óñàí öàõèëãààí ñòàíöûí ýíåðãè ¿éëäâýðëýõ çàð÷èì, òýäãýýðèéí õýðýãëýýã 
ººðèéí íóòàãò àæèëëàæ áàéãàà áàãà îâîðûí íàð ñàëõèíû çàé õóðààãóóðûí 
æèøýýãýýð òàéëáàðëàâ. Äîðíîä àéìãèéí Áàÿíò¿ìýí, ×îéáàëñàí, Áóëãàí, 
Ñýðãýëýí, Öàãààí-Îâîî, Õºëºíáóéðààñ áóñàä ñóìä «Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé 
ñèñòåì»-ä õîëáîîã¿é òóë îðîí íóòãèéí àéë ºðõ áàãà îâðûí íàðíû çàé õóðààãóóð 
èõýýõýí õýðýãëýäýã áàéíà. Àéìãèéí òºâä áàéðëàí íàðíû çàé õóðààãóóð àéë ºðõºä 
íèéë¿¿ëýí áîðëóóëàõ ¿éë àæèëëàãàà ÿâóóëäàã êîìïàíèàñ ñóðàã÷èä ìýäýýëýë 
àâñàí áàéíà.

•

•

•

•

•
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2. «Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà áàéãàëü» ñýäâèéí äîð ýð÷èì õ¿÷íèé íººö, 
òóõàéëáàð ººðèéí îðîí íóòãèéí í¿¿ðñíèé íººö, 1 òí í¿¿ðñíýýñ ãàðãàí àâ÷ áàéãàà 
ýð÷èì õ¿÷, í¿¿ðñíèé õàÿãäàë çýðãèéí òîîöîîã ãàðãàí ýíåðãèéí íººö, ýíåðãèéí 
¿éëäâýðëýë, ýíåðãè ¿íý öýíýã¿éäýõ îéëãîëòóóäûã æèøýýãýýð õàðóóëñàí áàéíà. 
«Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåì» õóâüöààò êîìïàíè íü Àäóóí÷óëóóíû 
í¿¿ðñíèé óóðõàéãààñ ¿éëäâýðèéí ò¿¿õèé ýä-í¿¿ðñýý òàòäàã. Ýíý óóðõàé íü 
¿éëäâýðýýñ 90 êì çàéòàé áàéðëàäàã áàéíà.

3. «Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà òåõíîëîãè» ñýäâèéí äîð óóðûí òóðáèíû 
àæèëëàõ çàð÷ìûã ººðèéí îðîí íóòãèéí äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí æèøýýãýýð 
õàðóóëñàí áàéíà. «Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåì» õóâüöààò êîìïàíè íü 
1968 îíä áàéãóóëàãäñàí ìàíàé óëñûí óóãàí äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöóóäûí íýã 
þì. Ñòàíöûí àíõíû ñóóðèëàãäñàí õ¿÷èí ÷àäàë íü 12 ÌÂò áºãººä 1982 îíä 36 
ÌÂò õ¿÷èí ÷àäàëòàé áîëãîí ºðãºòãºñºí áàéíà. 1998-2003 îíä ñòàíöàä øèíý÷ëýë 
õèéñýí áºãººä îäîî 

 Ò¿ëø äàìæóóëàõ öåõ

 Çóóõàí öåõ

 Òóðáèí õèìè öåõ

 Öàõèëãààí-ÄÕÀ öåõ

 Öàõèëãààí øóãàì ñ¿ëæýýíèé öåõ

 Äóëààíû øóãàì ñ¿ëæýýíèé öåõ

 Ìåõàíèê çàñâàðûí öåõ ãýñýí äîëîîí öåõýýñ á¿ðäýí ¿éë àæèëëàãàà 
ÿâóóëäàã.

4. «Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ýäèéí çàñàã» ñýäâèéí äîð ººðèéí îðîí 
íóòàãò àæèëëàæ áàéãàà áàãà îâðûí óóðûí çóóõíû ¿éëäâýðëýë-ñàíõ¿¿ãèéí òîîöîîã 
àéìãèéí íýãäñýí äóëààíû ñòàíöûí ¿éëäâýðëýë-ñàíõ¿¿ãèéí òîîöîîòîé õàðüöóóëàí 
¿ð àøãèéã íü æèøýýãýýð õàðóóëñàí áàéíà. Äîðíîä àéìãèéí Õàí-Óóë öîãöîëáîð 
ñóðãóóëü íü «Äîðíîä á¿ñèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåì»-ä õîëáîãäîîã¿é áºãººä 
öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí çóðãààí áàéãóóëàìæèéã áàãà îâðûí óóðûí çóóõààð õàëààäàã 
áàéíà. Ýíý áàãà îâðûí óóðûí çóóõíû ºðòºã çàðäëûí òîîöîîã ãàðãàí õàðüöóóëàëò 
õèéñýí áàéíà.

5. «Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà ýêîëîãè» ñýäâèéí äîð àãààðûí áîõèðäîë, 
àãààðûí áîõèðäîëîîñ õ¿íèé ýð¿¿ë ìýíäýä ¿¿ñãýõ ñºðºã íºëºº, ò¿¿íä í¿¿ðñíèé 
óòààíû îðóóëæ áàéãàà õóâü íýìðèéã áàðèìò òîîöîîãîîð õàðóóëñàí áàéíà. Àãààðûí 
áîõèðäëîîñ ýð¿¿ë ìýíäýä ¿ç¿¿ëäýã ñºðºã íºëººã ýðýãòýé, ýìýãòýé õ¿¿õäýä òóñ 
òóñàä àâ÷ ¿çñýí ÄÝÌÁ-ààñ ãàðãàñàí òîî áàðèìò äýýð ò¿øèãëýí òàéëáàðëàëàà. 
Ìºí í¿¿ðñíèé ¿íñíýýñ ãàðàõ áîõèðäîëûã äóëààíû ñòàíö áàéãóóëàãäñàí öàãààñ 
ýõëýí òîîöîîëîí ãàðãàñàí áàéíà. 

•

•

•

•

•

•

•
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Õè÷ýýëèéí ÿâö:

Ãåíåðàòîðûí àæèëëàõ çàð÷ìûã Ãåíåðàòîðûí àæèëëàõ çàð÷ìûã 
òàéëáàðëàæ áàéíà.òàéëáàðëàæ áàéíà.

Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷íèé òóõàé Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷íèé òóõàé 
òàéëáàðëàæ áàéãàà íü.òàéëáàðëàæ áàéãàà íü.

ªºðèéí îðîí íóòàãò àæèëëàæ áàéãàà íàðíû ªºðèéí îðîí íóòàãò àæèëëàæ áàéãàà íàðíû 
çàéí òóõàé òàéëáàðëàæ áàéãàà íü.çàéí òóõàé òàéëáàðëàæ áàéãàà íü.

Àãààðûí áîõèðäîë ºíººãèéí Àãààðûí áîõèðäîë ºíººãèéí 
òóëãàìäñàí àñóóäàëòóëãàìäñàí àñóóäàë

Ìèíèé áàéøèíãèéí Ìèíèé áàéøèíãèéí 
÷èéäýíã¿¿ä èíãýæ àñäàã÷èéäýíã¿¿ä èíãýæ àñäàã Ìèíèéõ ÷ áàñ...Ìèíèéõ ÷ áàñ...
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Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýëòýé òàíèëöàæ áàéãàà íü
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III Á¯ËÝÃ. ÒÓÐØÈËÒ ÕÈ×ÝÝË ÁÀ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÑÓÄÀËÃÀÀ

III Á¯ËÝÃ. ÒÓÐØÈËÒ ÕÈ×ÝÝË ÁÀ 
ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÑÓÄÀËÃÀÀ

3.1. «Öàõèëãààí ýíåðãè» ä¿ãíýëò õè÷ýýëèéí òóõàé

Áèä ýíýõ¿¿ «Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ áàãøëàõ àðãà ç¿éí õºãæèë» òºñëèéí 
õ¿ðýýíä ãóðâàí æèëèéí òóðø Óëààíáààòàð õîòûí ãóðâàí ñóðãóóëü, Äîðíîä àéìãèéí õî¸ð, 
Ñýëýíãý àéìãèéí ãóðâàí ñóðãóóëü, íèéò íàéìàí ñóðãóóëü äýýð «Öàõèëãààí» á¿ëýã ñýäâýýð 
158 öàãèéí õè÷ýýëèéã áàãààðàà òºëºâëºí áýëòãýæ, òóðøèã÷ áàãø íàð õè÷ýýëèéã óäèðäàí 
çîõèîí ÿâóóëæ, àæëûí õýñãèéíõýí àæèãëàí, áàãààðàà õè÷ýýëýý õýëýëöýí, õè÷ýýëýý 
ñàéæðóóëàõ àðãà çàìûã õàéæ áàéñíû ¿íäñýí äýýð çºâëºìæ¿¿äèéã áè÷èæ áîëîâñðóóëñàí. 

Ýäãýýð õè÷ýýë¿¿äýýñ ýõíèé íýãä¿ãýýð æèëä 30 öàãèéí õè÷ýýëä áàãèéíõàà õ¿ðýýíä 
õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýã ÿâóóëæ, ñóäàëãàà õèéæ áàéñàí áîë õî¸ð áà ãóðàâäàõü æèëä 
Óëààíáààòàð õîòûí õýìæýýíä ìºí äýýðõ õî¸ð àéìãèéí õýìæýýíä õýä õýäýí óäàà õè÷ýýëèéí 
õýëýëö¿¿ëýã ÿâóóëñàí áèëýý. 

Óëìààð òºñëèéí òºãñãºëèéí ýíý ãóðàâäàõü æèëä Óëààíáààòàð õîòîä Íèéñëýëèéí 
áîëîâñðîëûí ãàçàðòàé õàìòðàí á¿õ òóðøèã÷ áàãø íàðàà õàìðóóëàí òîìîîõîí õýìæýýíèé 
õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýë ÿâóóëëàà. Ýíý ñóäàëãààíä íèéñëýëýýñ 20 îð÷èì áàãø îðîëöñîí 
áºãººä «Áîëîâñðîë ñóâàã» òåëåâèçòýé õàìòðàí õè÷ýýëä âèäåî áè÷ëýã õèéæ ñóäàëñàí. 

Õè÷ýýëèéã «Öàõèëãààí» á¿ëýã ñýäâèéí ä¿ãíýëò õè÷ýýë õýëáýðýýð çîõèîí áàéãóóëàí 
òºñëèéí çàãâàð ñóðãóóëü áîëîõ Íèéñëýëèéí 45 äóãààð ñóðãóóëèéí ôèçèêèéí òóðøèã÷ áàãø 
Ï.Ìºíõáàÿð 9â àíãèä õè÷ýýëèéã óäèðäàí ÿâóóëëàà. Ýíý àíãè íü òºñëèéí ãóðâàí æèëä òóðø 
Ï.Ìºíõáàÿð áàãøààð òóðøèëòàò õè÷ýýë çààëãàæ áàéãàà ó÷èð íýãòãýí ä¿ãíýõ ýíý õè÷ýýë 
íü áàãø ñóðàã÷ àëü àëèíûõ íü õóâüä ãóðâàí æèëèéí àæëûí íýã ¸ñíû òàéëàí õè÷ýýë áàéâ. 
Ãýõäýý òàéëàí õè÷ýýë ãýäýã íü áýëòãýñýí ¿ç¿¿ëáýð õè÷ýýë îãò áèø þì.

Õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëãèéí ïðîöåññ, õýëýëö¿¿ëýãò îðîëöîã÷èä, òýäãýýðèéí ¿¿ðýã 
äàðààõ áàéäàëòàé áàéíà.

Îðîëöîã÷èä
Õè÷ýýëèéí 
áýëòãýë ¿å

Õè÷ýýëèéã 
ÿâóóëàõ áà 
àæèãëàõ ¿å

Õè÷ýýëèéã
õýëýëö¿¿ëýã

Õè÷ýýëèéã 
ñàéæðóóëàõ ¿å

Çºâëºã÷ áàãø
Õè÷ýýë çààõ ãýæ 
áàéãàà áàãøèä 
çºâëºãºº ºãíº

Õè÷ýýë 
àæèãëàíà

Àæèãëàã÷ 
áàãø íàðò 

çºâëºãºº ºãíº
Çºâëºíº

Õºòëºã÷ áàãø
Õè÷ýýëèéí òóõàé 

òàíèëöóóëíà
Àæèãëàëòûã 
óäèðäàíà

Õýëýëö¿¿ëãèéã 
óäèðäàíà

Õýëýëö¿¿ëãèéí ¿ð 
ä¿íã íýãòãýíý

Õè÷ýýë çààõ 
áàãø

Õè÷ýýëäýý 
áýëòãýíý

Õè÷ýýë çîõèîí 
áàéãóóëæ 
ÿâóóëíà

ªºðèéí 
àðãà ç¿éãýý 

õýëýëö¿¿ëíý

Õè÷ýýëýý
ñàéæðóóëíà

Õè÷ýýë àæèãëàõ 
áàãø íàð

Óðüä÷èëàí òàíèë-
öàíà. Ñóäëàõ 

ç¿éëýý òîãòîíî

Õè÷ýýë òîäîðõîé 
çîðèëãîîð 

àæèãëàëò õèéíý

Áàãøèéí 
àðãà ç¿éã 

õýëýëöýíý

Ñàéæðóóëàõ 
ñàíàë ä¿ãíýëò 

ãàðãàíà

Ñóðãóóëèéí 
óäèðäëàãà

Áàãøèä
òóñëàíà

Àæèãëàëò
õèéíý

Õýëýëö¿¿ëãèéã 
çîõèîí áàéãóóëíà

Áàãøèä
òóñëàíà
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3.2. Õè÷ýýëä áýëòãýõ

Õè÷ýýëèéí ñóäàëãàà õèéæ áóé áàãø õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýãò äàðààõ ìàòåðèàëóóäûã 
áýëòãýíý. 

1. Õè÷ýýëèéí òºëºâëºãºº. Òóõàéí õè÷ýýëýýð ¿çýõ àãóóëãûí çàëãàìæ õîëáîîã 
ãàðãàñàí òºëºâëºãººã æèëýýð, ìºí á¿ëýã ñýäâýýð õèéíý. 7, 8, 9 ä¿ãýýð àíãèä ýíý ñýäâýýð 
ñóäàëñàí àãóóëãûí áîñîî õîëáîîã äàðààõ áàéäëààð ãàðãàëàà.

7-ð àíãèä ñóäàëñàí àãóóëãà

Íýãæ 
õè÷ýýëèéí íýð

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëãî

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëò

Ýíãèéí õýëõýý 
1 öàã

Ýíãèéí õýëõýýã óãñðàõ àæèë-
ëóóëàõ

Ýëåìåíò¿¿äèéí ¿¿ðãèéã ÿëãàí 
òîäðóóëàõ

• Ýíãèéí õýëõýýòýé òàíèëöàõ, óãñðàõ, 
àæèëëóóëàõ, òàéëáàðëàõ

• Öàõèëãààí õýëõýý áèò¿¿ ¿åä àæèëëàäãèéã 
îéëãîõ

Öóâàà áà 
çýðýãöýý 
õîëáîëò

2 öàã

¯¿ñãýã÷èéí öóâàà áà çýðýãöýý 
õîëáîëòûí òóõàé ìýäëýã, 
÷àäâàð îëãîõ

Õýðýãëýã÷èéí öóâàà áà 
çýðýãöýý õîëáîëòûí òóõàé 
ìýäëýã, ÷àäâàð îëãîõ

• Çàéíû öóâàà áà çýðýãöýý õîëáîëòûã 
óãñàð÷, àæèëëóóëæ òàéëáàðëàõ

• Õ¿÷äýëèéí òóõàé îéëãîëò àâàõ

• ×èéäýíã¿¿äèéí öóâàà áà çýðýãöýý 
õîëáîëòûã óãñàð÷, àæèëëóóëæ òàéëáàðëàõ

Äàìæóóëàã÷ áà 
òóñãààðëàã÷

1 öàã

Öàõèëãààí äàìæóóëàã÷ áà 
òóñãààðëàã÷èéí òóõàé îéëãîëò

Óíòðààëãûí ¿¿ðýãòýé òàíèëöàõ

• Ýíãèéí õýëõýýí äýýð äàìæóóëàã÷ áà 
òóñãààðëàã÷èéí òóõàé îéëãîëòûã ºãºõ

• Óíòðààëãûí ¿íäñýí çàð÷èìòàé òàíèëöàæ, 
ãàðûí äîîðõ ìàòåðèàëààð óíòðààëãà õèéõ

Çàð÷ìûí ñõåì
1 öàã

Õýëõýýã çàãâàð÷ëàõ àðãàòàé 
òàíèëöàõ

• Õýëõýýã ñõåì ä¿ðñëýëä îðóóëàõ

• Ñõåì çóðãèéã óíøèõ, òàéëáàðëàõ

• Ýíãèéí õýëõýýíèé òóõàé ¿çñýí ç¿éëýý 
íýãòãýí ä¿ãíýõ



69

III Á¯ËÝÃ. ÒÓÐØÈËÒ ÕÈ×ÝÝË ÁÀ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÑÓÄÀËÃÀÀ

8-ð àíãèä ñóäàëñàí àãóóëãà:

Íýãæ 
õè÷ýýëèéí íýð

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëãî

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëò

Öàõèëãààíû 
õýìæèãäý-
õ¿¿í¿¿ä

7 öàã

Öàõèëãààíû õýìæèãäýõ¿¿-
í¿¿äòýé òàíèëöàõ

Öàõèëãààíû õýìæèã äýõ¿¿-
í¿¿äèéí øèíæ ÷àíàðûã 
ñóäëàõ

Áàãàæààð õýìæèëò õèéõ

• Ã¿éäýë, õ¿÷äýë õýìæèãäýõ¿¿íòýé òàíèëöàõ

• Ã¿éäýë ã¿éõ íºõöëèéã ìýäýõ, ã¿éäýë 
ñàëààëàõ, íèéëìýë õýëõýý óãñðàõ, øèíæëýõ, 
àíàëèç õèéõ

• Õîëáîõ óòñûã ñîíãîæ ñóðàõ

• V-ìåòð, À-ìåòðûã õýëõýýíä õîëáîæ ñóðàõ, 
õýìæèõ äýýä õÿçãààðûã îëîõ, çºâ óíøèæ 
ñóðàõ

Öàõèëãààí 
ã¿éäëèéí õóóëü

2 öàã

Õýìæèãäýõ¿¿í¿¿äèéí õîî-
ðîí äîõ õàìààðëûã ñóäëàõ

Öàõèëãààí õýëõýýíèé ç¿é 
òîãòëûã èëð¿¿ëýõ

• Ã¿éäëèéí õ¿÷ áà õ¿÷äýëèéí õîîðîíäûí 
õàìààðëûã ñóäëàõ òóðøèëò õèéõ, òóðøèëòûí 
¿ð ä¿íä ä¿í øèíæèëãýý õèéõ

• Öàõèëãààí ýñýðã¿¿öëèéí îéëãîëò àâàõ

• Äàìæóóëàã÷èéí ýñýðã¿¿öýë þóíààñ 
õàìààðàõûã òîãòîîõ

• Íèéëìýë õýëõýýíèé øèíæ ÷àíàðûí òóõàé 
îéëãîëò àâàõ

Öàõèëãààí 
ýíåðãè
2 öàã

Öàõèëãààí ÷àäàë áà 
ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò

Çàðèì öàõèëãààí 
õýðýãñëèéí ¿ç¿¿ëýëòèéã 
ñóäëàõ

Öàõèëãààí ýíåðãèéí 
õýðýãëýý, ºðòãèéã òîîöîõ

• Öàõèëãààí ÷àäàë áà öàõèëãààí ýíåðãèéã 
òîîöîæ ñóðàõ

• Àõóéí öàõèëãààí õýðýãñëèéí òåõíèç 
¿ç¿¿ëýëòèéã óíøèæ ñóäëàõ

• Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé çîõèñòîé õýðýãëýýã 
ìýäýæ àâàõ

• ªºðñäèéí ãýð îðíû öàõèëãààí õýðýãëýñíèé 
ºðòãèéã òîîöîæ ñóðàõ

Ãýð àõóéí 
öàõèëãààí

2 öàã

Àõóéí öàõèëãààí õýðýãëèéí 
¿ç¿¿ëýëòèéí ôèçèê óòãûã 
òàéëáàðëàõ

• Àõóéä õýðýãëýäýã çàëãóóðóóä, õàéëàìõàé ãàë 
õàìãààëàã÷èéã ñóäëàõ

• Ãàçàðäóóëãûí øóãàìûí à÷ òóñ, õýò à÷ààëàë 
áîëîí áîãèíî õîëáîëòûí àþóëòàé òàëûã 
ìýäýõ
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9-ð àíãèä ñóäàëñàí àãóóëãà:

Íýãæ 
õè÷ýýëèéí íýð

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëãî

Íýãæ õè÷ýýëèéí 
çîðèëò

Ýíãèéí 
öàõèëãààí 

õýëõýýí äýõ 
ýíåðãè 
2 öàã

Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýíä 
ýíåðãè õýðõýí ººð÷ëºãäºõèéã 
ºìíºõ àíãèóäàä ýçýìøñýí 
ìýäëýã äýýðýý òóëàí òàéë-
áàðëàõ

• Öàõèëãààí ã¿éäëèéí ¿¿ñãýã÷ äýýðõ 
ýíåðãèéí õóâèðëûã òàéëáàðëàõ.

• Öàõèëãààí õýëõýýíèé õýðýãëýã÷ äýýð 
öàõèëãààí îðíû ïîòåíöèàë ýíåðãè ººð 
ýíåðãèä õóâèðàõûã òàéëáàðëàõ. 

Àõóéí 
öàõèëãààí 

õýëõýýí äýõ 
ýíåðãè
2 öàã

Ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýòýé 
õàðüöóóëàí àõóéí öàõèëãààí 
õýëõýýíèé ýíåðãèéí õóâèðëûã 
òàéëáàðëàíà.

• Àõóéí öàõèëãààí õýëõýýíèé õýðýãëýã÷ 
äýýðõ ýíåðãèéí õóâèðëûã ýíãèéí õýëõýý-
íèéõòýé õàðüöóóëàí òàéëáàðëàõ.

Öàõèëãààí 
ýíåðãèéã 

¿éëäâýðëýõ
2 öàã

Öàõèëãààí ýíåðãè ¿éëäâýðëýõ 
¿íäñýí àðãà çàð÷ìóóäòàé 
òàíèëöàí ñóäëàõ 

• Ãýðëèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèðãàõ

• Ìåõàíèê ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèðãàõ

• Õèìèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãèä 
õóâèðãàõ

• Äóëààíû õºäºëãººíèé ýíåðãèéã öàõèëãààí 
ýíåðãèä õóâèðãàõ ¿éëäâýðëýëèéí 
òºðë¿¿äòýé òàíèëöàõ.

Öàõèëãààí 
ýíåðãèéí 
õýðýãëýý

2 öàã

Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëä-
âýðëýë, ò¿ãýýëò, õý ðýã-
ëýýã øèíæëýõ óõààíû 
¿íäýñëýëòýéãýýð òàéëáàðëàõ.

• Àëèâàà öàõèëãààí õýëõýý íü á¿õ òàëààðàà 
çîõèöñîí àëäàãäàë áàãàòàé îíîâ÷òîé 
õýðýãëýýòýé áàéõûã øèíæëýõ óõààíû 
¿¿äíýýñ òàéëáàðëàõ

Äýýðõ ãóðâàí àíãèéí àãóóëãààñ ñóðàã÷äûí ñóäàëñàí àãóóëãûí åðºíõèé á¿òýö 
õàðàãäàíà. 
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2. Ñóðàã÷äûí òàíèëöóóëãà. Òóõàéí àíãèéí ñóðàã÷äûí ìýäëýãèéí ò¿âøèí, òóõàéí 
õè÷ýýëýýð ýçýìøñýí ÷àäâàð, ñîíèðõîë, õàíäëàãûã àæèãëàã÷ íàðò çîðèóëàí õè÷ýýë çààã÷ 
áàãø ÿíç á¿ðèéí õýëáýðòýéãýýð ãàðãàíà. Òóõàéëáàë:

Àíãèéí ñóðàã÷äûí òóõàéí ñýäýâòýé õîëáîîòîé ìýäëýã, ÷àäâàðûí ò¿âøèíã ñóóäëûí 
ïëàí çóðãààð èëýðõèéëæ áîëíî.

Ñóóäëûí ïëàí çóðàãëàë:

1-ð ñàëàà            2-ð ñàëàà         3-ð ñàëàà

à á
1-ð ýãíýý

2-ð ýãíýý

3-ð ýãíýý

4-ð ýãíýý

5-ð ýãíýý

6-ð ýãíýý

7-ð ýãíýý
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Ñóóäëûí ïëàí çóðàã äýýð òýìäýãëýñýí áàéäàë:

à     +   □
         -     Δ

      +      á
       □

à     +     -
         □     Δ

 -     +     á
           □

à     +     
   □     ○     Δ

     +       á
    ○       □

       □      ○
à     +

□      -
         +      á

       □      ○
à     +

○       □     
         +      á

        -       □ 
à     +

    -       □     
    +           á

à     +   □
         -     ○

  □    +    á
        -

à     +     □
        -      ○

   +         á
       □

à     +     
   □     ○     Δ

     +       á
     -       □

       □      Δ
à     +

□      ○
         +      á

       □    
à     +

○       □     -
         +      á

       -   □   ○ 
à     +

    □     
    +           á

à     +   □
         -     ○

  ○    +    á
        □

à     +     ○
         □

   +   Δ    á
   -    □

à     +     
      □     ○    

  +    Δ     á
  -     □

       □      Δ
à     -       +

□      ○
         +      á

       □    
à     +

 □     -
         +      á

       □      - 
à             +

  ○         □     
         +       á

à  — áàðóóí ãàð òàëûí ñóðàã÷
á  — ç¿¿í ãàð òàëûí ñóðàã÷
+  — ýíãèéí õýëõýý, ýíãèéí õýëõýýíèé öóâàà áà çýðýãöýý õîëáîëòûã óãñàð÷,   

      àæèëëóóëàõ ÷àäâàð
-  —  áàãàæààð õýìæèëò õèéõ ÷àäâàð 

  — áàãààð àæèëëàõ 
{  — áàãò ººðèéí ñàíàà áîäëûã èëýðõèéëýõ 
Δ  — áóñäûí ºìíº òàéëáàðëàõ ãýõ çýðãýýð òýìäýãëýíý.

Õè÷ýýë çààñàí ýíý àíãèéí õóâüä:

 Ýíãèéí õýëõýý óãñðàõ, àæèëëóóëàõ ÷àäâàð

 ¯¿ñã¿¿ðèéí áîëîí õýðýãëýã÷èéí õîëáîëòûã çàé, æèæèã ÷èéäýíãýýð óãñðàõ, õîëáîõ, 
àæèëëóóëàõ ÷àäâàð

 Äàìæóóëàã÷ áà òóñãààðëàã÷èéí òóõàé ìýäëýãýý àøèãëàí ýíãèéí á¿òýöòýé 
óíòðààëãà çîõèîí á¿òýýõ ÷àäâàð

 Ýíãèéí õýëõýý, ýíãèéí õýëõýýíèé ÿíç á¿ðèéí õîëáîëòûã çàð÷ìûí ñõåìýýð ä¿ðñëýõ, 
ñõåì óíøèõ, ñõåìýýñ áîäèò õîëáîëò õèéõ ÷àäâàð õàíãàëòòàé ñàéí ñóóñàí.

 Àíãèéí íèéò ñóðàã÷äûí áàãààð àæèëëàõ, áàãò ººðèéí ¿¿ðãèéã ã¿éöýòãýõ, íèéòèéí 
ºìíº èëòãýõ, òàéëàãíàõ, èëýðõèéëýõ çýðãýýð òºëºâøèë íü æèãäýðñýí.

•

•

•

•

•
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 Íèéëìýë õýëõýý óãñðàõ, øèíæëýõ, àíàëèç õèéõ ÷àäâàð õàðèëöàí àäèëã¿é áàéãàà.

 Àìïåðìåòð, Âîëüòìåòð, Îììåòðýýð õýìæèëò õèéõ, õýìæèëòèéí ¿ð ä¿íä ä¿í 
øèíæèëãýý õèéõ ÷àäâàð èõýâ÷ëýí îõèäîä õàíãàëòã¿é.

 Àõóéí öàõèëãààí õýðýãñëèéí ¿ç¿¿ëýëòèéã óíøèæ, òàéëáàðëàõ ÷àäâàð õàíãàëòòàé.

 Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé çîõèñòîé õýðýãëýý, öàõèëãààí ýíåðãèéí òîîöîî õèéõ 
÷àäâàð íèéò ñóðàã÷äàä õàíãàëòòàé ñàéí ñóóñàí.

Ýíý ìýò÷èëýíãýýð áàãø ñóðàã÷äûíõàà òóõàéí ñýäýâòýé õîëáîîòîé ýçýìøñýí 
÷àäâàðûã ñóóäëûí ïëàí çóðàã äýýð ýñâýë ººð õýëáýðýýð èëýðõèéëýí áè÷íý. ßïîí áàãø 
íàðûí òóðøëàãààñ õàðàõàä ñóðàã÷äûí íýðèéã òºäèéëºí òàâèàä áàéäàãã¿é, àæèãëàã÷ áàãø 
íàðò íýð íýã èõ à÷ õîëáîãäîëòîé áèø áàéñàí. Õàðèí àíãè íèéòýýðýý ÿìàð áàéñàí, ïëàí 
çóðàã äýýðõ òºää¿ãýýð øèðýýíèé ñóðàã÷ òèéì áàéñàí ãýõ çýðãýýð ÿðèëöàõàä õýðýãëýãäýíý.

3. Ñóäàëãààíû ìàòåðèàë
Àíãèéí ñóðàã÷äàä òóõàéí ñýäâèéã çààõ ÿâöàä õèéñýí çàðèì ñóäàëãààã æèøýý áîëãîí 

òàíèëöóóëúÿ.

 ªìíºõ òºñººëëèéí ñóäàëãàà. 7 äóãààð àíãèéí íýãä¿ãýýð öàãèéí õè÷ýýë äýýð áîäèò 
÷èéäýí (3 W) áà çàé (1,5 Â)-íû òóñëàìæòàéãààð «Ýäãýýðèéã õýðõýí õîëáîæ ÷èéäýíã 
àñààäàã âý?» ãýñýí àñóóëòààð ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýýíèé õîëáîëòûí òàëààð 
ñóðàã÷äûí ºìíºõ òºñººëëèéã ñóäàëëàà. Ýíý àñóóëòûí äàãóó ñóðàã÷èä õîëáîëòûí 
çóðãèéã áîäèòîîð íü çóðñàí áºãººä ñóðàã÷äûí çóðñàí çóðãèéã äàðààõ áàéäëààð 
àíãèëëàà.

ä/ä
Ñóðàã÷äûí 

çóðñàí çóðàã
Òàéëáàð áóþó ñóðàã÷äûí 

òºñººëºë
Õàðèóëòûí 

õóâü

1.

Çºâ õîëáîëò.

15%

2.

×èéäýíãýýñ õî¸ð óòàñ ãàðàõ áóþó 
÷èéäýíã õî¸ð óòñààð çàé, ¿¿ñã¿¿ðò 
õîëáîæ àñààäàã. Õàðèí ÿàæ õîëáîäãèéã 
ìýääýãã¿é.

57%

3.

Ãàð ÷èéäýí áóþó àõóéí òåõíèê õýðýãñëýýñ 
÷èéäýíã çàéãààð àñààäãèéã ìýääýã. 
Ãýõäýý öàõèëãààí õýëõýýíèé õîëáîëòûí 
òàëààð òîäîðõîé îéëãîëò ìóóòàé áàéäàã.

7%

4.

Ýëäýâ õîëáîëò áóþó ýíý òàëûí îéëãîëò 
áàéõã¿é. Ãîë òºëºâ îõèä áàéíà. 

21%

•

•

•

•

•
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Ýíý ñóäàëãàà íü çºâõºí çàé, ÷èéäýíãèéí õîëáîëòûí òàëààð õèéñýí ñóäàëãàà 
þì. Õè÷ýýëèéí ýõíèé 10 ìèíóòàíä áàãòààí àâ÷ áîëäîã. Öàõèëãààí ã¿éäýë, õ¿÷äýë 
ñýäâýýð ñóðàã÷äûí ºìíº òºñººëëèéã ñóäàëñàí Ì.Ãàíáàò íàðûí ñóäàëãààíû ìàòåðèàë 
äýëãýðýíã¿éãýýðýý áèäíèé Çºâëºìæ I-ä áàéãàà. Áàãø çºâõºí ºìíºõ òºñººëëèéã ñóäëààä 
çîãñîõã¿é ºìíºõ áóþó áóðóó, òàøàà òºñººëºë õýðõýí àðèëäàã, òàøàà òºñººëëèéã çàñàõàä 
þóí äýýð àíõààðàõ, õè÷ýýëýý õýðõýí òºëºâëºõ, òºëºâëºñíèé äàãóó ¿ð ä¿íä õ¿ðãýõýä 
ñóðàã÷èä þóí äýýð «á¿äýðäýã»-èéã ñóäàëãàà õèéæ áàéæ ë òîãòîîäîã.

 Ìýäëýã ýçýìøèëòèéí ÿâöûí ñóäàëãààã õè÷ýýë çààæ áàéõ ÿâöàä õèéäýã, òàíèí 
ìýäýõ ïðîöåññûí ñóäàëãàà þì. 

Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíû íýãýí æèøýýã 8-ð àíãèä «Öàõèëãààí» á¿ëýã ñýäâèéí íýãä¿ãýýð íýãæ 
õè÷ýýëèéí ýõíèé äºðâºí öàã äýýð ñóðàã÷äûí õèéæ ã¿éöýòãýñýí àæëûí õóóäñàíä øèíæèëãýý 
õèéæ ãàðãàëàà. 

Àæëûí õóóäàñíû øèíæèëãýý

Íýðñ I õè÷ýýë II õè÷ýýë III õè÷ýýë IV õè÷ýýë
1 Ñóðàã÷ ¹1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1

2 Ñóðàã÷ ¹2 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1

3 Ñóðàã÷ ¹3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 Ñóðàã÷ ¹4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

5 Ñóðàã÷ ¹5 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

6 Ñóðàã÷ ¹6 0 0 1 1     0 1 1 1 1 0 0

7 Ñóðàã÷ ¹7 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0

8 Ñóðàã÷ ¹8 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

9 Ñóðàã÷ ¹9     1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1

10 Ñóðàã÷ ¹10 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

•

Ñóðàã÷äûí ºìíºõ òºñººëºë
Õó

âü

1-ð õîëáîëò 2-ð õîëáîëò 3-ð õîëáîëò 4-ð õîëáîëò
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11 Ñóðàã÷ ¹11 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0

12 Ñóðàã÷ ¹12 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

13 Ñóðàã÷ ¹13 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0

14 Ñóðàã÷ ¹14 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1

15 Ñóðàã÷ ¹15 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

16 Ñóðàã÷ ¹16 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1

17 Ñóðàã÷ ¹17         0 1 0 1 1 0 0

18 Ñóðàã÷ ¹18 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1

19 Ñóðàã÷ ¹19     1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1

20 Ñóðàã÷ ¹20 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1

21 Ñóðàã÷ ¹21 0 0 0 0     1 0 0 1 0 0 1

22 Ñóðàã÷ ¹22 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1

23 Ñóðàã÷ ¹23 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1

24 Ñóðàã÷ ¹24 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1

25 Ñóðàã÷ ¹25 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1

26 Ñóðàã÷ ¹26 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1

27 Ñóðàã÷ ¹27 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1

28 Ñóðàã÷ ¹28 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1

ã¿éöýòãýñýí 15 13 9 14 15 12 17 3 21 19 8 26 20 25 23

ã¿éöýòãýýã¿é 10 12 16 11 10 13 8 22 7 9 20 2 8 3 5

Òàéëáàð:

Çºâëºìæ 2-ä áè÷èãäñýí
1.  Öàõèëãààí õýëõýýíèé òóõàé äàõèí íýã ýðãýö¿¿ëüå.
2.  Öàõèëãààí ã¿éäýëòýé òàíèëöàÿ.
3.  Öàõèëãààí ã¿éäëèéí øèíæ ÷àíàðòàé òàíèëöàÿ.
4.  Õ¿÷äýë ãýæ þó âý? íýðòýé 4 öàãèéí ýýëæèò õè÷ýýëýýð ñóðàã÷äàä àæëûí õóóäàñ 

òàðààí àæèëëóóëñàí áèëýý.
Àæëûí õóóäñûí çîðèëãî íü ñóðàã÷ íýã á¿ðèéí õè÷ýýëä îðîëöîõ îðîëöîîã èëð¿¿ëýõ, 

ñóðàã÷ ÷óõàì þóí äýýð àëäàæ «á¿äýð÷» áàéãààã òîãòîîõ, íºãºº òàëààñ òóðøèëòàíä õýðýãëýõ 
àìïåðìåòð àíãèéí ñóðàã÷äàä õ¿ðýëöýý ìóó áàéñàí áýðõøýýëèéã áàãàñãàõ, ÿã þóã, õààíà 
õîëáîæ, ÿìàð òóðøèëò õèéõ ãýæ áàéãàà òàëààð òºñººëºë îëãîõîä ÷èãëýæ áàéñàí.

Àæëûí õóóäñàí äýýðõ äààëãàâðóóä íü äàðààõ àëõàìòàé. 

1. ªãºãäñºí çàð÷ìûí ñõåìèéí äàãóó õîëáîëòûí ñõåì áóþó áîäèò õýëõýý çóðàõ
2. Õîëáîëòîî çàð÷ìûí ñõåìýýð ä¿ðñëýõ
3. Õîëáîëòîî ¿ãýýð èëýðõèéëýí áè÷èõ 

Íýã. Õîëáîëòûí ñõåìèéã çºâ çóðñàí ñóðàã÷èä õè÷ýýëýýñ õè÷ýýëä íýìýãäýæ áàéíà. 
Ýíý äààëãàâðûí çîðèëãî íü òóðøèëò, õýìæèëò õèéõèéí ºìíº õèéõ ãýæ áóé õýìæèëòèéí 
çîðèëãîî îéëãîõ, õýìæèëò õèéõ àðãàà òîäîðõîéëîõîä ñóðàã÷äàä áàðèìæàà îëãîõ äààëãàâàð 
þì. 
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Õî¸ð. Õîëáîëòûí ñõåìýý çàð÷ìûí ñõåìýýð èëýðõèéëñýí ñóðàã÷äûí òîî ìºí íýìýãäýæ 
áàéñàí. 

Ãóðàâ. Õýìæèëòèéí ä¿ãíýëòýý ¿ãýýð òàéëáàðëàí áè÷èõ íü õè÷ýýëýýñ õè÷ýýëä ìºí 
àäèë íýìýãäñýí áàéíà. Ýíý íü õè÷ýýëýý îéëãîñîí, ¿ãýýð èëýðõèéëýõ ÷àäâàð íü õºãæèæ 
áàéíà ãýæ áèä ¿çëýý.

 «Öàõèëãààí» á¿ëãèéí õóâüä õàìãèéí ãîë ñýäýâ íü Öàõèëãààí ã¿éäëèéí õýëõýý þì. 
Ñóðàëöàã÷èä ýíý ñýäâèéã ñóäëàõàä äóðòàé áàéäãààñ ãàäíà áàãø îéëãóóëàõàä 
õÿëáàð ãýæ ¿çäýã. Ãýâ÷ ñóðàëöàã÷ öàõèëãààí ã¿éäëèéí õýëõýý, òýíä ÿâàãäàæ áóé 
ïðîöåññ, òýäãýýðèéã èëýðõèéëýõ óõàãäõóóíóóäûã çºâ óõààðàõ íü òèéì ÷ àìàð ç¿éë 
áèø áàéäàã íü äàðààõ ñóäàëãààíààñ õàðàãääàã.

Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààã Çºâëºìæ 2-ä áè÷èãäñýí ýõíèé 5 õè÷ýýë áóþó öàõèëãààí ã¿éäýë, 
õ¿÷äýë ãýñýí õýìæèãäýõ¿¿í¿¿äòýé òàíèëöñàíû äàðàà àâ÷ áîëíî. Õàðèí ýíý ñóäàëãààã 2007 
îíä Óëààíáààòàð õîòîä çîõèîãäñîí «Áàãøèéí îëèìïèàä-3»-ä îðîëöñîí 40 ñóðãóóëèéí 600 
îð÷èì ñóðàã÷äûí òóõàé äààëãàâðûí ã¿éöýòãýëä õèéñíýý òàíèëöóóëæ áàéíà.

Äààëãàâàð:

1. Çóðàãò çàéíä õîëáîãäîí àñàæ áóé õî¸ð ÷èéäýíã ä¿ðñýëæýý.

à. Òóðøèã÷ õ¿í ýõíèé óäàà õî¸ðäóãààð ÷èéäýíã òàéëæ àâàõàä ¿ëäñýí ÷èéäýí óíòàðñàí 
áîë ÷èéäýíã¿¿ä ÿìàð õîëáîëòòîé áàéñàí áý? 

•

Àæëûí õóóäàñíû øèíæèëãýý

Ñ
óð

àã
÷ä

û
í 

òî
î

Íèéò I õè÷ýýë II õè÷ýýë III õè÷ýýë IV õè÷ýýë

I àëõàì

II àëõàì

III àëõàì
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Ó÷èð íü ...............................

.............................................

.............................................

............................................. 

.............................................

Ñõåì çóðãèéã çóðíà óó?

á. Õàðèí äàðààãèéí óäàà õî¸ðäóãààð ÷èéäýíã òàéëæ àâàõàä íýãä¿ãýýð ÷èéäýí àñàæ 
áàéñàí áîë ýíý ¿åä ÷èéäýíã¿¿äèéí õîëáîëò ÿìàð áàéñàí áý? 

Ó÷èð íü ..............................

............................................

............................................

............................................

.............................................

Ñõåì çóðãèéã çóðíà óó?

Ä¿ãíýëò: 

Õîëáîëòûã Òàíüñàí 36%

Òàíèàã¿é 64%

Çàð÷ìûí ñõåì Çºâ çóðñàí 17%

Áóðóó çóðñàí 47%

Îãò çóðààã¿é 36%

Õîëáîëòûã ôèçèê óõàãäàõóóíààð 
òàéëáàðëàñàí

Çºâ òàéëáàðëàñàí 7%

Ýëäýâ òàéëáàð õèéñýí 8%

Îãò òàéëáàð õèéãýýã¿é 85%

4. Íýãæ õè÷ýýëèéí êèððèêþëèì

Õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýë ÿâóóëñàí íèéñëýëèéí 45 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø 
Ï.Ìºíõáàÿðûí õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìûã òàíèëöóóëæ áàéíà.
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Áàòëàâ: Ñóðãàëòûí ìåíåæåð .............................................................. (Í.Îþóíãýðýë)

Õè÷ýýëèéí ñýäýâ:  Öàõèëãààí ýíåðãèéí ä¿ãíýëò 

Õàìðàõ õ¿ðýý:  ÑÁÄ-èéí 45-ð ñóðãóóëèéí 9â àíãè

Îãíîî:    2008.01.08
Õè÷ýýëèéí çîðèëãî:

Öàõèëãààí ýíåðãèéí ¿éëäâýðëýë áà õýðýãëýýíèé òóõàé îéëãîëòóóäûã íýãòãýí öýãöëýõ, 
ä¿ãíýõ. 
Öàõèëãààí õýëõýýã ýíåðãèéí ¿¿äíýýñ çàãâàð÷ëàõ
Öàõèëãààí õýëõýý ñèñòåìèéí øèíæòýé ãýñýí îéëãîëòîä õ¿ðãýõèéã ýðìýëçýõ 

Õè÷ýýëèéí çîðèëò:

7 áà 8 äóãààð àíãèä ¿çñýí öàõèëãààí ã¿éäýëòýé õîëáîîòîé îéëãîëòûã ñýðãýýí ñàíóóëàõ, 
ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýý óãñðàõ. 
Öàõèëãààí ñòàíöûã ÿìàð ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàæ áàéãààãààð íü 
õóâààäàã ãýäãèéã õàðóóëàõ. 
¯éëäâýðëýñýí ýíåðãèéã àõóéä õýðõýí àøèãëàäàã, Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ýý õýìíýöãýýå. 

Õýðýãëýãäýõ¿¿í:

Çàé, ÷èéäýí, óòàñ, ¿ç¿¿ëýíãèéí ãåíåðàòîð, öàõèëãààí ¿éëäâýðëýëèéí çóðãóóä, õýðýãëýã÷äèéí 
çóðàã, ïðîåêòîð, ðåôåðàò, ºíãèéí áàë, òîì öààñ.

Õè÷ýýëèéí òºëºâëºëò:

 Áàãøèéí ¿éë àæèëëàãàà Ñóðàã÷èéí ¿éë àæèëëàãàà Àíõààðàõ ç¿éëñ

Ýíåðãèéí 
ñèñòåìèéí 

òóõàé 
îéëãîëò 
á¿òýýõ 

Ýõëýë: Òóðøèëò
2 ñóðàã÷äûí äóíä çàé 
÷èéäýí ºã÷ ýíãèéí 
öàõèëãààí õýëõýý 
óãñðóóëíà. 
Áàã á¿ðýýñ íýã ñóðàã÷ 
ñõåìýý òàéëáàðëàíà.
Ýíãèéí õýëõýýíä 
ÿâàãäàæ áàéãàà ¿çýãäýë, 
ò¿¿íèéã èëýðõèéëýõ 
ôèçèê õýìæèãäýõ¿¿íòýé 
õîëáîõîä ÷èãëýñýí àñóóëò 
òàâèíà. 
Ýíãèéí õýëõýý áà õîòûí 
öàõèëãààí øóãàì ðóó 
øèëæ¿¿ëæ áóóëãàõ ¿éë 
àæèëëàãààã õºòëºõ õèéíý.  
 

Óãñàðñàí õýëõýýí¿¿äýý 
çàð÷ìûí ñõåìýýð äýâòýðòýý 
çóðíà. Òîì öààñàí äýýð 
óãñàðñàí õýëõýýí¿¿äèéã 
òîìîîð çóðíà.
ªºðèéí ¿ãýýð ¿çýãäýë, 
õýìæèãäýõ¿¿íèé òóõàé, 
ÿëãàà îíöëîãèéí òóõàé 
òàéëàãíàæ ÿðèíà. (áàãø 
ñóðàã÷äûí ñàíààã ñàìáàðò 
òýìäýãëýíý)
Õýìæèãäýõ¿¿í ð¿¿ ã¿íçãèéð÷ 
áîëçîøã¿é.  
Ýíãèéí õýëõýýíèé îéëãîë òîîñ 
ãàðàõã¿é áàéæ áîëçîøã¿é. 
Ýíåðãèéí êîíöåïö ðóó îðîõ-
ã¿é òîéðîîä áàéæ áîëçîøã¿é.  
Öýãöëýõ ¿éë àæèëëàãàà 
õèéíý.   

Ñõåìýý çºâ çóðæ áóéã 
àæèãëàõ 
(7 äóãààð àíãèéí 
ìýäëýã õýðýãëýíý)

¯çýãäëèéí òóõàé, õýìæèã-
äýõ¿¿íèé òóõàé ÿìàð 
ºíö ãººñ èëýðõèéëæ 
áóéã àíõààðíà. (8 
äóãààð àíãèéí ìýäëýã 
õýðýãëýíý)

Öàõèëãààí õýëõýý íü 
ýíåðãè ¿éëäâýðëýõ, 
õóâèð ãàõ ñèñòåì ãýäýãò 
òºâ ëº ð¿¿ëýõèéã õè÷ýýíý. 
Ýíãèéí õýëõýýíýýñ 
õîòûí öàõèëãààí 
õýëõýýíä øèëæèõ 
îðîëäëîãûã õºòºëíº.

�

�
�

�

�

�
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Àíàëîã, 
çàãâàðûí 

àðãà

Öàõèëãààí ñòàíöûí 
òóõàéä áèä ìýäíý. «Òîì» 
õýëõýýíèé õóâüä äýýðõòýé 
òºñòýé ¿çýãäýë ÿâàãääàã 
áîëîâ óó?    
Öàõèëãààí ñòàíöóóä 
äàõü öàõèëãààí ýíåðãèéí 
¿éëäâýðëýëèéí òóõàé 
çàãâàð÷ëàõ,  õàðüöóóëàõ 
íýãòãýí ä¿ãíýõ ¿éë 
àæèëëàãààã õºòºëíº.  
Ä¿ãíýëò:
Òîäîðõîé ñóðàã÷ààð 
èæèë áà ÿëãààã ãàðãóóëæ 
åðºíõèé ä¿ãíýëò 
ãàðãóóëíà. 

Öàõèëãààí ñòàíö á¿õèé 
áîäèò çóðàã äýýð õýëõýýíèé 
õîëáîëòûã çóðíà. Òýíä 
ÿâàãäàæ áàéãàà ýíåðãèéí 
õóâèðëûí òóõàé áàãààð 
ÿðèëöàæ ãàðãàæ èðíý. 
Èëòãýíý. 
Ñóðàã÷ íýã á¿ð áàãóóäûí 
èëòãýæ áàéãàà õýëõýýíèé 
îíöëîã ÿëãàà, ýíåðãèéí õóâèð-
ëûã íýãòãýõ îðîëäëîãî õèéíý.
Ãàðàõ ä¿ãíýëò: Öàõèëãààí 
õýëõýý áîë ýíåðãè ¿¿ñãýã÷ 
áà ýíåðãè õýðýãëýã÷ýýñ 
òîãòñîí ýíåðãèéí õóâèðãàäàã 
«öàõèëãààí» ñèñòåì 
þì. ªºðòºº çîõèöñîí, 
ø¿òýëöñýí ñèñòåì.   

Áîäèò õýëõýýíèé 
ýíåðãèéí õóâèðàëûã 
ãàðãóóëàõàä áàãóóäûã 
àæèãëàí äºõ¿¿ëæ 
÷èãë¿¿ëíý. Ñòàíöóóäûí 
íýãòãýëèéã õ¿¿õýä á¿ð 
õèéíý (9 ä¿ãýýð àíãèéí 
ìýäëýã öýãöëýãäýíý).
 
 
 

7 áà 9 ä¿ãýýð àíãèéí 
õîëáîîã ñàéí ãàðãóóëàõ 

Áîäèò 
çàãâàð 

¯ç¿¿ëýõ òóðøèëò:
2 ñóðàã÷ààð ¿ç¿¿ëýíãèéí 
ãåíåðàòîðûã àæèëëóóëæ 
òàéëáàðëóóëíà.  
- ×èéäýí àñààíà
- Õºäºëã¿¿ð àæèëëóóëíà.
Ýíåðãèéí ÿìàð õóâèðàë 
ÿâàãäàæ áóéã òýìäýãëýíý. 

¯ç¿¿ëæ áàéãàà òóðøèëòàíä 
ä¿ãíýëò ãàðãàíà. 
- Õºäºëãººíèé ýíåðãè-
öàõèëãààí ýíåðãè-äóëààí 
ãýðëèéí ýíåðãè 
- Õºäºëãººíèé ýíåðãè 
- Öàõèëãààí ýíåðãè-
õºäºëãººíèé ýíåðãè

 
Ãåíåðàòîð õºäºëã¿¿ð 
õî¸ðûí ÿëãààã 
ãàðãóóëíà. 

Çàãâàð÷ëàë

Çàãâàð÷ëàë:
Öàõèëãààí õýëõýýã 
õàìãèéí ýíãèéí 
îéëãîìæòîéãîîð 
çàãâàð÷èëæ çóðààðàé.
 
 

   ¯¿ñãýã÷ 
  Õýðýãëýã÷
  Äàìæóóëàã÷èéã 

õîëáîõ
(çàãâàð÷ëàëûí òóõàé 
ïðîåêòîðîîð ìýäýýëýë 
ºãºõ)

 

¯íýëãýý, ä¿ãíýëò:
¾ Òºñºë õýðýãæñýí ãóðâàí æèëèéí õóãàöààíä þó 

ñóðñàí ÿìàð ÷àäâàðòàé áîëñîíîî áè÷íý ¿¿? (2-3 
ñóðàã÷äûã íýð äóóäàí ñýòãýãäëèéã ñîíñîõ)

¾ Ãýðëýí äîõèîíû ºíã¿¿äýýð õè÷ýýëèéí áîëîí 
ººðèéí ¿íýëãýýã õèéíý.

Öààñ òàðààæ ºãºõ
Íîãîîí - õàíãàëòòàé 
ñàéí
Øàð - äºõºæ áàéíà
Óëààí - õàíãàëòã¿é

 Ãýðèéí äààëãàâàð: ªºð ÿìàð ýíåðãè áàéäàã áîë?  

Òóðøèëòûí çààâàð áà áýëòãýõ ç¿éëñ:

1. Çàé ÷èéäýíãýýð 2 ñóðàã÷ íèéëýýä ýíãèéí öàõèëãààí õýëõýý óãñàðààä äýâòýðòýý çàð÷ìûí 
ñõåìýý çóðíà.

2. Áàãààðàà íèéëýýä öóâàà çýðýãöýý õîëáîëòóóäûã óãñàð÷ äýâòýðòýý çàð÷ìûí ñõåìýý çóðíà.
3. Òîì öààñàí äýýð ñõåì¿¿äýý íýãòãýí çóðíà. 
4. Àæèãëàëòûí õóóäàñ.
5. Ñóðàã÷äûí ñýòãýãäëèéã àâàõ õóóäàñ. 



«ÑÓÐÀËÖÀÃ×ÄÛÍ ÑÓÐÀËÖÀÕÓÉÃ ÄÝÌÆÈÕ ÀÐÃÀ Ç¯ÉÍ ÕªÃÆÈË» ÒªÑªË

80

Ýäãýýðýýñ ãàäíà àæèãëàëòûí ìîíèòîðèíãèéí õóóäàñ, ñóðàã÷äûí ñýòãýãäëèéã àâàõ 
õóóäàñ, ñóðãóóëèéí òàíèëöóóëãà, êàáèíåò, ëàáîðàòîðèéí àæëûí òàíèëöóóëãà çýðýã 
ìàòåðèàëóóäûã áýëòãýí àæèãëàëò õèéõ ãýæ áàéãàà áàãø íàðò òàðààæ ºãäºã. Àæèãëàëò õèéõ 
ãýæ áóé áàãø íàð íü ýäãýýðòýé òàíèëöñàíû ¿íäñýí äýýð òóõàéí àíãèéí ñóðàã÷èä áîëîí 
õè÷ýýëèéí àãóóëãûí òàëààð òîäîðõîé îéëãîëòòîé áîëæ, þóã, õýðõýí àæèãëàõ, ÿìàð áàéð 
ñóóðèíààñ ñàíàë ä¿ãíýëò ãàðãàõàà óðüä÷èëàí õàðàõ áîëîìæ îëãîäîã. 

3.3. Õè÷ýýëèéã ÿâóóëàõ áà àæèãëàõ 

Áèäíèé òºëºâëºñºí õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýë Íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçðûí 
õóðëûí çààëàíä 2009 îíû 1 ä¿ãýýð ñàðûí 8-íä ÿâàãäëàà. Ýíýõ¿¿ õè÷ýýëèéã ñàðûí ºìíººñ 
òºëºâëºí, íèéñëýë áîëîí îðîí íóòãèéí áàãø íàðûã îðîëöóóëàõààð áýëòãýñýí áºãººä 
õè÷ýýëèéí ¿åä âèäåî áè÷ëýã õèéõ, àæèãëàã÷èä ÷ºëººòýé àæèãëàõ ¿¿äíýýñ çààëàíä çîõèîí 
áàéãóóëëàà. Õè÷ýýëä àæèãëàëò õèéõäýý á¿õíèéã àæèãëàõ ãýæ áèø, õàðèí óðüä÷èëàí 
òºëºâëºñºí òîäîðõîé ç¿éëèéã àæèãëàæ õýëýëöýõýýð òºëºâëºõ íü õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëãèéí 
íýã îíöëîã áàéäàã. Èéìä õè÷ýýëèéí ÿâöàä àæèãëàã÷èä ãóðâàí õýñýã áîëîí äàðààõ 
çîðèëãîòîéãîîð àæèãëàëò õèéëýý.

1. Õè÷ýýëèéí ýõëýë õýñãèéí çîðèëò áà ñóðàã÷èéí ¿éë àæèëëàãààíû ¿ð ä¿í 

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí óäèðäàâ. 

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí ÷èãë¿¿ëýâ.

• Áàãø ñóðàã÷äàä õýðõýí òóñëàâ. Èíãýñíýýð ñóðàã÷èä õýðõýí øèíý àãóóëãà óðóó 
îðæ, ÿìàð ¿ð ä¿íä õ¿ð÷ áàéíà âý ãýäãèéã àæèãëàíà. 

Ýíý çîðèëò áèåëýãäñýíýýð: 

  Äàðààãèéí àëõàì óðóó õýðõýí øèëæèæ áàéãààã àæèãëàõ

  Õè÷ýýëèéí òºãñãºë õýñýãòýé õýðõýí óÿëäàæ áàéãààã èëð¿¿ëýõ àæèãëàëò õèéíý.

2. «Àíàëîã çàãâàðûí àðãà» õýñãèéí çîðèëò áà ñóðàã÷èéí ¿éë àæèëëàãààíû ¿ð ä¿í

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí óäèðäàâ.

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí ÷èãë¿¿ëýâ.

• Áàãø ñóðàã÷äàä õýðõýí òóñëàâ. Ýíý ¿åä ñóðàã÷äààñ ÿìàð ñàíàà áîäîë, 
ÿìàð àñóóäàë äýâøèãäýæ áàéãàà ýíý íü ÿìàð ¿ð ä¿íä õ¿ð÷ áàéíà âý ãýäãèéã 
àæèãëàíà. 

Ýíý çîðèëò áèåëýãäñýíýýð: 

 Äàðààãèéí àëõàì óðóó õýðõýí øèëæèæ áàéãààã àæèãëàõ

Òºãñãºë õýñýãòýé õýðõýí óÿëäàæ áàéãààã èëð¿¿ëýõ àæèãëàëò õèéíý.

•

•

•

•
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3. «¯éëäâýðëýñýí ýíåðãèéã àõóéä õýðõýí àøèãëàäàã, öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ýý 
õýìíýöãýýå» çîðèëò áà ñóðàã÷èéí ¿éë àæèëëàãààíû ¿ð ä¿í

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí óäèðäàâ.

• Áàãø ñóðàã÷äûã õýðõýí ÷èãë¿¿ëýâ.

• Áàãø ñóðàã÷äàä õýðõýí òóñëàâ. Èíãýñíýýð ÿìàð ¿ð ä¿íä õ¿ð÷ áàéíà âý ãýäãèéã 
àæèãëàíà. 

Ýíý çîðèëò áèåëýãäñýíýýð: 

Õè÷ýýëèéí çîðèëãî õýðõýí áèåëýãäýæ áàéãààã àæèãëàõ

 ªìíºõ àëõàìóóäààñ õýðõýí õàìààð÷ áàéãààã èëð¿¿ëýõ àæèãëàëò õèéíý.

Àæèãëàëò õèéõäýý:

 Õè÷ýýëèéí àëõàì á¿ðèéí çîðèëãî èëýðõèé áàéñàí ýñýõ ìºí áèåëýãäñýí ýñýõ

 Áàãøèéí àñóóëò áîëîí òàéëáàð íü ñóðàã÷äàä îéëãîìæòîé áàéñàí ýñýõ

 Áàãøèéí ñóðàã÷äàä òàâüæ áàéãàà äºõ¿¿ëñýí àñóóëò, òîäðóóëàõ àñóóëò çýðãèéí 
ëîãèê äàðààëàë çºâ áàéñàí ýñýõ, 

 Õè÷ýýëèéí àëõìóóäûí õóãàöààíû íÿãòðàë áîëîí öàãèéí õóâààðèëàëò ñàéí 
áàéñàí ýñýõ

 Àíãè çîõèîí áàéãóóëàëò íü õè÷ýýëèéí çîðèëãîä õ¿ðýõýä äýìæëýã áîëæ ÷àäàæ 
áàéñàí ýñýõ

 Ñóðàã÷äààñ ãàð÷ áàéãàà ñàíàë áîäëûã õýðõýí òîîöîæ õè÷ýýëýý õºòºëæ áàéãàà

 Ñóðàã÷äûí õè÷ýýëäýý õàíäàæ áàéãàà çýðãèéã ïðîòîêîë õºòëºí àæèãëàíà. 

Ìºí ò¿¿í÷ëýí òîäîðõîé ñóðàã÷èéã ñîíãîí àâ÷ àæèãëàëò õèéæ áîëäîã, òîäîðõîé áàã 
õýñýã á¿ëýã ñóðàã÷äûã àæèãëàæ áîëíî. Ýíý ¿åäýý ñóðàã÷èéí ¿éë àæèëëàãàà áà áàãøèéí ¿éë 
àæèëëàãààíû óÿëäàà õîëáîî, õè÷ýýëèéí ïðîöåññò ñóðàã÷ ÿìàð ¿¿ðýãòýéãýýð, ÿìàð áàéð 
ñóóðèíààñ îðîëöîæ áàéãààã òîâîéëãîí àæèãëàíà. 

Àæèãëàã÷ á¿ð òîäîðõîé ïðîòîêîë õºòëºõ áºãººä õýëýëö¿¿ëãèéí ¿åä ïðîòîêîëîî 
àøèãëàõ áà ýíý õè÷ýýëèéã ÿàâàë ¿¿íýýñ èë¿¿ ñàéæðóóëæ áîëîõ âý ãýäýãò áàãøèéí õºòºëñºí 
ïðîòîêîë ÷óõàë áàðèìò áîëíî.

Àæèãëàã÷èä ñóðàã÷äûí ¿éë àæèëëàãààã «Õýðâýý áè ýíý õè÷ýýëèéã çààæ áàéãàà áîë ...» 
ãýñýí ¿¿äíýýñ õàíäàí àæèãëàõ íü õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýëèéí ¿íäñýí áàéð ñóóðü þì.

Ìºí ýíý õè÷ýýëèéí òºëºâëºëò áîëîí ñóðãàëòûí õýðýãëýãäýõ¿¿íèé ¿ð ºãººæ íü 
ñóðàã÷äàä õ¿ðýëöýýòýé áàéíà óó, ýíý õè÷ýýëèéã çîõèîí áàéãóóëàõ áîëîëöîîòîé íºõöºë íü 
òîõèð÷ áàéãàà ýñýõèéã àæèãëàí òýìäýãëýë õºòºëíº.

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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3.4. Õè÷ýýëèéã õýëýëöýõ

Õýëýëö¿¿ëãèéã õºòëºã÷ áàãø óäèðäàõ áºãººä õè÷ýýë çààñàí áàãøòàé îðîëöîã÷ 
áàãø íàð ñàíàë ñîëèëöîõ, õàðèëöàí ñóðàëöàõ õýëáýðýýð õýëýëö¿¿ëãèéã ºðí¿¿ëíý. 
Õýëýëö¿¿ëãèéã çºâëºõ áàãø ñàíàëàà õýëñíýýð, åðºíõèéä íü çºâëºñíººð òºãñãºíº. 

Ýíý óäààãèéí õýëýëö¿¿ëýãò çºâëºõ áàãøààð ÌÓÈÑ-èéí Ôèçèê áîëîâñðîëûí 
òýíõèìèéí ôèçèê-äèäàêòèêèéí áàãø äýä ïðîôåññîð Ì.Ãàíáàò, õºòëºã÷ººð Áîëîâñðîëûí 
õ¿ðýýëýíãèéí ýðäýì øèíæèëãýýíèé àæèëòàí Á.Àðèóíáàÿð îðîëöëîî. 

Íèéñëýëèéí Áîëîâñðîëûí ãàçðûí àðãà ç¿é÷, Íèéñëýëèéí åðºíõèé áîëîâñðîëûí 
ñóðãóóëèóäûí ôèçèêèéí áàãø íàð, Ñýëýíãý, Äîðíîä àéìãèéí òóðøèã÷ áàãø íàð, 45 äóãààð 
ñóðãóóëèéí óäèðäëàãà, áóñàä ìýðãýæëèéí áàãø íàð îðîëöëîî. 

Õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëãèéí ýõýíä õè÷ýýë çààñàí áàãø Ï.Ìºíõáàÿð õè÷ýýëèéíõýý 
çîðèëãî, õ¿ðýõ ¿ð ä¿í, õè÷ýýëèéí ÿâö áîëîí ººðèéí ä¿ãíýëòèéã õèéëýý. Äàðàà íü 
õýëýëö¿¿ëãèéã õºòëºã÷ áàãø äàðààõ ÷èãëýë¿¿äèéí äàãóó óäèðäàí, áàãø íàð ñàíàë áîäëîî 
ñîëèëöîâ.

1. «Ýíåðãèéí ñèñòåìèéí òóõàé îéëãîëò á¿òýýõ» ýõëýë õýñãèéí çîðèëò áà 
àãóóëãûí òàëààð áàãø íàðûí ñàíàë ä¿ãíýëò:

Íèéñëýëèéí Õàí-Óóë ä¿¿ðãèéí 41 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø Æ.Òóÿà:

  Õè÷ýýëèéí ýíý àëõìûí õàìãèéí ÷óõàë çîðèëò íü ñóðàã÷äûí õîë, îéðûí áóþó 7 áà 
8 äóãààð àíãèéí ìýäëýã, ÷àäâàðûã äóóäàæ ãàðãàæ èðýõ ÿâäàë áàéñàí ãýæ áè ¿çýæ 
áàéíà. Áèäíèé õóâüä ýíý àëõìûã ãîë òºëºâ ºìíºõ ìýäëýãèéã ñýðãýýí ñàíàõ øàò 
ãýæ íýðëýäýã. Ýíý øàòàíä ãîëäóó àñóóëò òàâüæ õàðèóëò àâäàã. Ñóðàã÷äûí 
õàðèóëò íü ìèíèé õ¿ññýí õàðèóëò áèø áàéõ íü ýëáýã áàéõ áºãººä ººðèéíõºº 
àñóóëòàíä ººðºº õàðèóëààä øèíý ñýäýâ ð¿¿ãýý îðäîã. Õàðèí ýíý õè÷ýýëýýñ 
àæèãëàí õàðàõàä «Ýíèéã òà íàð òàíèõ óó?» ãýñýí ýíãèéí ãàíö àñóóëòààð õî¸ð 
æèëèéí ºìíºõ ìýäëýã, ÷àäâàðûã ÿìàð îíîâ÷òîéãîîð äóóäàæ áàéãààã õàðààä 
ãàéõàæ áàéëàà. Ýíä ë áàãøèéí óäèðäàõ, ÷èãë¿¿ëýõ àðãà ç¿éã òîä õàðàãäàæ 
áàéíà.

Íèéñëýëèéí 13 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ä.Îþóí:

  Áè ººðºº ÿã ýíý ñýäâèéã çààñàí áîë ÿìàð àñóóëò òàâèõ áàéñàí áîë ãýæ ººðòºº 
òºñººëæ áîäîîä ººð õóâèëáàð îëñîíã¿é. Õàìãèéí áîãèíî õóãàöààíä õàìãèéí 
îíîâ÷òîéãîîð ºìíºõ ìýäëýãèéã äóóäàõ àðãà íü ñóðàã÷äûí òàíèë ç¿éëýýð, õèéæ 
áàéñàí òóðøèëòûã íü ñàíóóëàõ íü ñóðàã÷äûí ìýäëýãèéí á¿òöèéã á¿ãäèéã 
èëð¿¿ëäýãèéã àæèãëàëàà. Ýíý õýñýãò áàãøèéã èíãýñýí áîë, òýãñýí áîë ãýõ 
ø¿¿ìæ ñàíàãäàõã¿é áàéíà. Ìàø íàðèéí ñàéí òºëºâëºñíèé ¿ð ä¿íä áîãèíî 
õóãàöààíä çîðèëòîî õàíãàæ áîëäîã þì áàéíà.

Íèéñëýëèéí «Ýðäìèéí ºðãºº» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ð.Ýíõòóÿà:
  
 Ìèíèé õóâüä ýõëýýä õàðàõàä ìàø õîëîîñ èõ ñàéí ìýääýã ç¿éëýýñ íü ýõëýõ øèã 

ñàíàãäñàí. Õè÷ýýëèéí êèððèêþëèìýýñ õàðàõàä õè÷ýýëèéí ýöñèéí ¿ð ä¿í íü 
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öàõèëãààí ñòàíö áîëîí ýíåðãè õóâèðàõ òóõàé îéëãîëòîä õ¿ðýõ áàéòàë, ýíãèéí 
õýëõýýíýýñ íü ýõëýõ íü òîõèðîìæã¿é, ãîë ç¿éëýýñýý õýò õîëäñîí ìýò ñàíàãäàæ 
áàéëàà. Ãýòýë äàðàà íü ýíý ñàéí ìýääýã ç¿éëýý àøèãëààä áàãø «òîì» õýëõýý ãýæ 
íýðëýñýí àõóéí õýëõýý ¿ð¿¿ îðñîí. Áèä öàõèëãààí õýëõýý ãýýä çààãààä áàéäàã 
ñóðàã÷èä áîäèò õýëõýýí äýýð áóäèëààä áàéäàã, ýíý áóäèëààíû øàëòãààí þó âý 
ãýäãèéã òºäèéëºí áîäîæ ¿çäýãã¿é áàéñàí. Õàðèí ýíý õè÷ýýëýýñ øàëòãààíûã íü 
îëæ õàðæ, ìýäýðëýý. Èéìä ýíý øàòàíä õýðýãëýñýí àðãà ç¿é áîëîí õýðýãëýãäýõ¿¿í 
íü õè÷ýýëèéí àãóóëãàòàà íèéöýæ áàéíà. 

Íèéñëýëèéí 58 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ä.Öýöýãñ¿ðýí:
  

 Áèäíèé õóâüä õè÷ýýëèéí ýíý øàòûã àæèãëàõ çîðèëãîòîé áàéñàí. Äýýðõ 
õ¿ì¿¿ñèéí ñàíàë ä¿ãíýëòýýñ õàðâàë áèäíèé àæèãëàëòûí çîðèëãî õàíãàãäñàí 
áàéíà. Íýìæ õýëýõýä ñóðàã÷äûã çîõèîí áàéãóóëñàí áàéäëààñ õàðàõàä òîì 
öààñàí äýýð çóðóóëàõ íü òºäèéëºí à÷ õîëáîãäîë áàãàòàé áàéëàà. Õè÷ýýëèéí 
ýõíèé 10 ìèíóòàíä õèéñýí ýíý ¿éë àæèëëàãàà äàðààãèéí øàò áîëîí õè÷ýýëèéí 
òóðøèä äàõèí õýðýãëýãäñýíã¿é. Èéìä ýíý ¿éë àæèëëàãààã äýâòýðòýý çóðàõààð 
õÿçãààðëàæ áîëîõ áàéñàí. Íºãºº òàëààñàà ñóðàã÷äûí áàãààð àæèëëàõ ÷àäâàð, 
áóñäûãàà áîëîí ººðèéãºº ¿íýëýõýä ýíý ¿éë àæèëëàãàà çàéëøã¿é õýðýãòýé 
áàéñàí. Åð íü ýíý õî¸ð ¿éë àæèëëàãààã õýðõýí óÿëäóóëàõ âý?

Íèéñëýëèéí 13 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ä.Îþóí:
  

 ¯íýõýýð ýíý áîë áàãø áèä íàðò ãàðäàã àñóóäàë áàéãàà þì. Õè÷ýýëèéí öàã áàãà 
áàéäàã, ¿çýõ àãóóëãà öàãòàà áàãòàõã¿é èõ áàéäàã, ãýòýë äýýð íü öîãö ÷àäàìæ 
òºëºâø¿¿ëýõ ¸ñòîé, öîãö ÷àäàìæóóäûí íýã íèéãýìøèõ¿éí öîãö ÷àäàìæ íü 
áàãààð àæèëëàõ, èëòãýë òàâèõ, ñóäàëãàà õèéõ çýðýã áàéäàã. Ýäãýýðèéã õýðõýí 
áàãòààõàà òºëºâëºíº ãýäýã á¿ð õ¿íäðýëòýé áàéäàã. Ýíý òàëààð òàíàé 
ñóðàã÷èä ººðñäèéí ñýòãýãäëèéí õóóäñàí äýýð á¿ãä áàãò àæèëëàæ ñóðñàí ãýæ 
áàéíà.  Ñóðàã÷èä ººðñäºº èíãýæ áè÷èæ áàéãàà áîëîõîîð ýíý áîë õè÷ýýë äýýð 
õèéãäñýí ¿éë àæèëëàãàà ãýæ áè áîäîæ áàéíà. 

Õºòëºã÷ áàãø Á.Àðèóíáàÿð:
  

 Ìàø îíîâ÷òîé áºãººä áàãø íàðò òóëãàìäàæ áàéãàà àñóóäûã õºíäºæ áàéíà. 
Áàãø íàðò ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû äàëàé øèã òîì àãóóëãûã õýðõýí 
áàãà öàãò áàãòààí çààõ âý ãýäýã «ø¿äíèé ºâ÷èí» áàéäàã. Ãýòýë ºíººãèéí 
áîëîâñðîëûí ñòàíäàðò íü öîãö ÷àäàìæòàé èðãýí òºëºâø¿¿ëýõèéã øààðäàæ 
áàéäàã. ×óõàì ýíý õî¸ðûí àëèéã íü ÷óõàë÷ëàí àâ÷ ¿çýõ âý ãýäãèéã  çºâëºõ áàãø 
õýëýëö¿¿ëãèéí òºãñãºëä òà á¿õýíä çºâëºí õýëýëö¿¿ëíý.

Íèéñëýëèéí 41 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø Æ.Òóÿà:
  

 Õîë îéðûí ìýäëýã äóóäàõ ãýñýí ò¿ð¿¿÷èéí ñàíààíä äýýð íýìæ õýëýõýä áàãø 
öýíýãèéí òýìäýãëýýíýýñ ýíåðãèéí òýìäýãëýãýýã àìàðõàí ãàðãàñàí. Õàðèí Îìûí 
õóóëèéí òóõàé ìýäëýãèéã ÿàãààä òîäîðõîé äóóäàæ ÷àäñàíã¿é âý?

Õè÷ýýë çààñàí áàãø Ï.Ìºíõáàÿð:
  

 Áè ººðºº ÷ ¿¿íèéã ìýäýð÷, õàðæ áàéëàà. Íîäíèíãèéí òóðøèëò õè÷ýýë¿¿äèéí 
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çàðèì õýñýã íü òóí àìæèëòã¿é áîëñîí. Ó÷èð íü àìæèëòã¿é áîëñîí õè÷ýýëýýð 
ýçýìøñýí ìýäëýãèéã äóóäàõ íü õ¿íä áàéäàã þì áàéíà. ªºðººð õýëáýë 
á¿òýýãäýýã¿é ìýäëýãèéã ñýðãýýí ñàíóóëàõ áîëîìæã¿é þì áàéíà. Èéì ÷ áàéãàà 
áàéõ ãýñýí òààìàãëàëòàé áàéñàí ó÷èð õè÷ýýë òºëºâëºõäºº õýìæèãäýõ¿¿í ¿ð¿¿ 
ã¿íçãèéðýõã¿éãýýð àíàëîãèéí àðãà áóþó ýíãèéí õýëõýýíýýñ àõóéí õýëõýý ¿ð¿¿ 
óëìààð õîòûí øóãàì ñ¿ëæýýíèé õýëõýý ¿ð¿¿ øèëæèõýýð òºëºâëºñºí áèëýý. Ýíý 
õè÷ýýë íü õýäèéãýýð íýãòãýí ä¿ãíýõ õè÷ýýë áîëîâ÷ á¿õ ìýäëýãèéã íýãòãýí ä¿ãíýõ 
áóñ öàõèëãààí õýëõýý íü ýíåðãèéã õóâèðãàã÷ ñèñòåì ãýäýã ¿¿äíýýñ íýãòãýí 
ä¿ãíýæ áàéãàà õè÷ýýë þì. Íºãººòýéã¿¿ð ìàíàé ñóðàã÷äûí áàãààð àæèëëàõ 
÷àäâàð íü ¿íýõýýð òºëºâëºñíººñ èë¿¿ ¿ð ä¿íä õ¿ðñíèéã ñóðãóóëèéí óäèðäëàãà 
òà á¿õýíä íîòëîõ áàéõ.

2. «Àíàëîã çàãâàðûí àðãà» õýñãèéí çîðèëò áà àãóóëãà, ñóðàã÷èéí ¿éë 
àæèëëàãààíû ¿ð ä¿íãèéí òàëààðõ áàãø íàðûí ñàíàë ä¿ãíýëò

Íèéñëýëèéí 75 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ö.Óðàí÷èìýã:
  

 ªìíºõ øàò íü ñóðàã÷äûí ºìíº ñóäàëñàí ìýäëýãèéã ñýðãýýí óëìààð öàõèëãààí 
õýëõýý áîë ñèñòåì ãýäýã îéëãîëòûã áàòàòãàõ çîðèëòîî õàíãàëòòàé 
áèåë¿¿ëëýý. Èéìýýñ ýíý øàòàíä øèëæèí îðîõîä ÿìàð íýã áýðõøýýë ãàðñàíã¿é. 
Õàðèí ººðèéí õóâèéí áîäëîîð Îìûí õóóëèéí òîìú¸îëëîîñ àæèë, ÷àäàë 
ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò óðóó øèëæèõ áàéõ ãýæ áîäîæ áàéòàë ÿìàð ÷ òîìú¸î 
õýðýãëýëã¿éãýýð ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëò óðóó øèëæëýý. Ýíý íü èõ õÿëáàðõàí 
áàéñàí. 

Íèéñëýëèéí 57 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ã.Àíõòóÿà:
  

 Ýíý øàòíû çîðèëòûã êèððèêþëèìààñ õàðàõàä ºìíºõ øàòíû çîðèëòîî äàâòààä 
áàéãàà ìýò õàðàãäàæ áàéñàí. Ãýòýë õè÷ýýëýýñ àæèãëàõàä öàõèëãààí õýëõýý 
áîë ýíåðãèéí ñèñòåì þì ãýñýí îéëãîëòîä ñóðàã÷äûã õ¿ðãýëýý. Ýíý íü ÿìàð 
à÷ õîëáîãäîëòîé âý ãýäãèéã áîäñîíû ¿íäñýí äýýð ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû 
òóëãóóð ÷èãë¿¿ëýã÷ ñàíààíóóäûí òóõàé óðüä ºìíº ñîíñîæ áàéñàí, óíøèæ áàéñàí 
ç¿éëèéã õè÷ýýëèéí ïðàêòèêò èíãýæ áóóëãàæ áàéãàà þì áàéíà ãýäãèéã óõààðëàà. 
Ýíý ë ìèíèé õóâüä ºíººäðèéí õè÷ýýëèéí ñóäàëãààíààñ îëæ àâñàí õàìãèéí òîì 
îëç áîëëîî. 

Íèéñëýëèéí 13 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ö.Öýöýãñ¿ðýí:
  

 Áàãøèéí ñàÿûí ä¿ãíýëò ìèíèé ñàíàëòàé òààð÷ áàéíà. Ìèíèé õóâüä ýíåðãèéí 
òóõàé õàìãèéí ñàéí ìýääýã þì øèã õèðíýý õè÷ýýë äýýð ÿëàíãóÿà òîäîðõîé 
ñýäýâ äýýð èíãýæ íàðèéí áóóëãàæ áàéãààã¿é ë äýý. Îëîí ýíåðãèéí äîòîð ººðºº 
òººðººä, õ¿¿õä¿¿ä áîëîõîîð àõóé àìüäðàëààñ àâ÷ áàéãàà ÿíç á¿ðèéí ýíåðãè 
ãýäýã ¿ãýí äîòîð òººðººä ë áàéäàã. Õàðèí ýíý õè÷ýýëèéí ñóäàëãààíààñ îëæ 
àâ÷ áàéãàà áàñ íýã îëç íü îëîí òºðëèéí ýíåðãèéã òóõàéëáàë ìåõàíèê ýíåðãèéã, 
öàõèëãààí ýíåðãèéã ÿàæ ÿëãàõ âý, ýíåðãè ººð òºðëèéí ýíåðãèäýý õóâèðíà 
ãýäãèéã ÿìàð æèøýýãýýð ÿàæ òàéëáàðëàõ âý ãýäýã àðãàà îëæ àâëàà.  
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III Á¯ËÝÃ. ÒÓÐØÈËÒ ÕÈ×ÝÝË ÁÀ ÕÈ×ÝÝËÈÉÍ ÑÓÄÀËÃÀÀ

Íèéñëýëèéí 58 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Õ.Ýíõáîëä:
  

 Áè áîë äºíãºæ áàãøèëæ áàéãàà çàëóó áàãø. Îþóòàí áàéõäàà äèäàêòèêèéí 
îíîëûí õè÷ýýë äýýð ¿çýæ áàéñàí àíàëîãèéí àðãûã èíãýæ õýðýãëýäýã þì áàéíà 
ãýäãèéã áîäèò õè÷ýýë äýýð ¿çýæ ñóäàëñàíäàà áàÿðòàé áàéíà. Áàãøààñ àñóóõ 
íýã ç¿éë áàéíà. Òàíàé ñóðàã÷èä öàõèëãààí ñòàíöûí áîäèò çóðàã äýýð èõ ñàéí 
àæèëëàëàà. Í¿äýýð ¿çýýã¿é ç¿éëèéã ÿàæ èíãýæ òàíèë áîëãîæ ÷àäàâ àà?

Õè÷ýýë çààñàí áàãø Ï.Ìºíõáàÿð:
  

 Áèäíèé òºëºâëºñºí ¸ñîîð ýíý àíãèä ¿çýõ ãóðàâäóãààð íýãæ õè÷ýýë íü àÿëàë õèéí 
öàõèëãààí ñòàíöûí àæèëëàõ çàð÷èì, ýíåðãèéí ýõ ¿¿ñã¿¿ð, ýíåðãè ¿éëäâýðëýõ 
ïðîöåññ, ýíåðãè äàìæóóëàõ ïðîöåñòòîé áîäèòîîð òàíèëöàõ ¸ñòîé áàéñàí. 
Ãýâ÷ Óëààíáààòàð õîòûí IV öàõèëãààí ñòàíöûí óäèðäëàãàòàé òîõèðîëöîæ 
÷àäààã¿éãýýñ àÿëàë õè÷ýýë çîõèîí áàéãóóëàõ àæèë ñààòñàí. Áè ýíý íºõöºëä 
IV öàõèëãààí ñòàíöûí òóõàé áàðèìòàò êèíî îëæ àâ÷ õè÷ýýëýý òàíõèìä êèíî 
õè÷ýýë áîëãîí ÿâóóëñàí áºãººä ñòàíöûí àæèëëàõ çàð÷ìûã çóðàã ñõåì äýýð 
òàéëáàðëàñàí. Ýíý íü «îðã¿éãýýñ îõèíòîé íü äýýð» ãýã÷ áîëñîí áîëîâ÷ èéì 
àÿëàëûã ýðòíýýñ òºëºâëºõã¿é áîë áîëäîãã¿é þì áàéíà ãýäýã ñóðãàìæèéã àâñàí.  
Àÿëàë õè÷ýýëèéã çîõèîí áàéãóóëàõ àñóóäëûã äàí ãàíö ñóðãóóëèéí óäèðäëàãà 
ñòàíöûí óäèðäëàãàòàé õàðèëöààä øèéäýæ áîëäîãã¿é þì áàéíà. Ýíý àñóóäëûã 
íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçàð, íèéñëýëèéí òàìãûí ãàçàð çýðýã áàéãóóëëàãààð 
øèéä¿¿ëýõ ¸ñòîé áàéñàí. 

Õºòëºã÷ áàãø Á.Àðèóíáàÿð:
  

 Àÿëàë õè÷ýýëèéí áàñ íýã çîðèëãî íü ñóðàã÷èä áîäèò ýõ ñóðâàëæààñ ìýäýýëýë 
öóãëóóëàõ, ìýäýýëëýý áîëîâñðóóëàõäàà ôèçèêèéí ìýäëýãýý àøèãëàõ, ôèçèêèéí 
øèíæëýõ óõààíû ¿ð íºëººã íèéãýì ò¿¿õýí íºõöºëä íü òàíèëöàõ çýðýã öîãö 
÷àäàìæèéí òàíõèìààð ýçýìø¿¿ëýõýä òºâºãòýé àãóóëãóóä áàéñàí. Ãýâ÷ áàãø 
¿¿íèéã ººðèéí áîëîìæèéí õèðýýð øèéäñýí áàéíà. Öîãö ÷àäàìæèéí àãóóëãûí 
òóõàé õýëýëö¿¿ëãèéí òºãñãºëä çºâëºõ áàãø äýëãýðýíã¿é òàéëáàðëàíà. ªºð 
òîäðóóëàõ ç¿éë áàéíà óó?

Íèéñëýëèéí 75 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ö.Óðàí÷èìýã:
  

 Ýíý øàòàíä ñóðàã÷èä ýíåðãèéí õóâèðëûí àëü õýñýã íü íàäàä õýðýãòýé âý? 
àøèãòàé âý? ãýñýí àñóóäàë äýâø¿¿ëñýí áîë èë¿¿ îíîâ÷òîé áîëîõ áàéñàí ãýæ áè 
áîäîæ áàéíà. Ýíý òàëààð õè÷ýýë çààñàí áàãøèéí áîäëûã ñîíñú¸.

Õè÷ýýë çààñàí áàãø Ï.Ìºíõáàÿð:
  

 Ýíåðãè áîëîí ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðûí òóõàé íýã áà õî¸ðäóãààð íýãæ õè÷ýýë 
äýýð òîäîðõîé ¿çñýí. Ýíåðãèéí øèíæ ÷àíàðààñ õàìãèéí òºâºãòýé íü ýíåðãè 
õàäãàëàãäàõ áà ýíåðãè ¿íý öýíýã¿éäýõ òóõàé îéëãîëò áàéñàí. Õàðèí ýíåðãè 
õóâèðàõ òóõàé îéëãîëò èõ àìàð áóóæ áàéñàí. Õýëõýýíèé õýðýãëýã÷ äýýð 
öàõèëãààí ýíåðãè õóâèðàí òóõàéëáàë ÷èéäýí äýýð ãýðëèéí ýíåðãè áîëæ áàéíà, 
ïëèòêà èíä¿¿í äýýð äóëààíû ýíåðãè áîëæ áàéíà ãýõ ìýòýýð äàíäàà õýðýãëýäýã, 
õýðýãëýñíýýð áèäýíä õýðýãòýé, à÷ òóñòàé áàéäàã ýíåðãèéí òóõàé ¿çñýí 
áîëîõîîð àëü õýñýã íü íàäàä õýðýãòýé âý ãýäãèéã øóóä îéëãîæ, òàéëáàðëàæ 
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áàéñàí. Õàðèí ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëèéã æèøýý íü öàõèëãààí ñòàíöûí À¯Ê-
ýýð òàéëáàðëàõàä õ¿¿õä¿¿äýä ìàø èõ îëîí ÿàãààä ãýñýí àñóóäàë ¿¿ñ÷ áàéñàí 
ó÷èð ýíý òóõàé ñóäëàõ áèå äààëòûí àæèë ºãñºí. Ñóðàã÷èä áèå äààëòûí 
ñóäàëãààíû àæëààðàà ìàø èõ ìýäýýëýë öóãëóóëæ, áîëîâñðóóëæ ÷àääàãèéã áè 
áîëîí ìàíàé áóñàä òóðøèã÷ áàãø íàð õàðààä ¿íýõýýð ñýòãýë ºíäºð áàéñàí.

3. «Áîäèò çàâàð áà çàãâàð÷ëàë» õýñãèéí çîðèëò áà ñóðàã÷èéí ¿éë 
àæèëëàãààíû ¿ð ä¿íãèéí òàëààðõ ñàíàë ä¿ãíýëò.

Íèéñëýëèéí «Ýðäìèéí ºðãºº» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ý.Õèøèãìàà:
  

 ªìíºõ øàòóóä íü çîðèëòîî ñàéòàð õàíãàñàí áîëîõîîð ýíý øàòàíä ÿìàðâàà 
íýã àñóóäàë áýðõøýýë ãàðñàíã¿é. Òîâ÷õîíäîî õè÷ýýëèéí çîðèëãîî õàíãàëàà ãýæ 
¿çýæ áàéíà. Õè÷ýýë çààñàí áàãøèä òàëàðõàë äýâø¿¿ëýõèéí õàìò öààøäûíõ íü 
àæèë àìæèëò õ¿ñüå. Áàñ èéì ñóäàëãààòàé õè÷ýýë çîõèîí áàéãóóëñàí ÌÓÈÑ-èéí 
ýðäýìòýí áàãø áîëîí íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçàðò òàëàðõàë äýâø¿¿ëüå. 
Õýëýëö¿¿ëãèéí ýõýíä äóðäàãäàæ áàéñàí ôèçèêèéí òóëãóóð ñàíààíóóä áîëîõ 
ñèñòåì áà ýíåðãèéí òóõàé îéëãîëòûã õè÷ýýë äýýð èíãýæ òîäîðõîé áóóëãàí 
áèäýíä òàíèëöóóëñàí íü ¿íýõýýð ìýðãýæèë äýýøë¿¿ëñýí ñóäàëãàà áàéëàà ãýæ áè 
õóâüäàà ä¿ãíýæ áàéíà.

Íèéñëýëèéí 3 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ñ.Ýðäýíýý:
  

 Áè ìºí àäèë õè÷ýýëèéí òºãñãºë øàò áóñàä øàòòàéãàà õýðõýí õîëáîãäîæ áàéíà, 
áóñàä øàòíààñàà õàìààð÷ õè÷ýýëèéí çîðèëòîíä õýðõýí õ¿ð÷ áàéãààã òîäðóóëàí 
àæèãëàëàà. Ñàéòàð òºëºâëºí, íÿãò íÿìáàé çîõèîí áàéãóóëñàí õè÷ýýë áîëëîî 
ãýæ áè ä¿ãíýæ áàéíà. ßëàíãóÿà ñóðàã÷äûí òàéëáàð ÿðèà, àæèëëàæ áàéãàà 
÷àäâàð íü ìèíèé ººðèéí ñóðàã÷äààñàà õ¿ñýýä áàéäàã òýð ç¿éë áàéñàí ó÷èð èõ 
ñýòãýë õàíãàëóóí áàéíà. Ó÷èð íü ñóðàã÷äûã ÿàæ àæèëëóóëáàë, ÿàæ óäèðäâàë 
áàãø ººðèéí õ¿ññýíäýý õ¿ðãýæ õºòºëæ áîëîõ âý ãýäýã øèéäëèéã ººðòºº 
óðãóóëàí áîäîæ îëæ àâñàíäàà áàÿðòàé áàéíà. Èéì õè÷ýýë çààñàí áàãøèä áàñ 
áàÿðëàñíàà èëýðõèéëüå.

Íèéñëýëèéí 84 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø Ë.Ãàí÷èìýã:
  

 Áè áàñ äýýðõ áàãø íàðòàé ñàíàë íýã áàéíà. Ýíý õè÷ýýë, ýíý õè÷ýýëèéí ñóäàëãàà 
íü áàãø áèäýíä òóëãàìäàæ äóòàãäààä áàéãàà îëîí ç¿éëèéã óõààðóóëæ, 
îéëãóóëæ ºãñºí õè÷ýýë áîëëîî. Õè÷ýýëèéí òºãñãºë õýñýã õàìãèéí ÷óõàë õýñýã 
áàéäàã. Áàãø áèä íàð ãîë òºëºâ «îéëãîñîí óó, ãýðèéí äààëãàâàðò...» ãýýä 
õè÷ýýëýý äóóñãàäàã. Ýíý íü áèäýíä ººðñäºä áîëîí ñóðàã÷äàä ìàø îëîí áóäèëààí, 
îëîí áýðõøýýë ¿¿ñãýäýã ãýäãèéã ìýäýýä áàéäàã õýäèé ÷ çàñàæ çàëðóóëàõ àðãàà 
îëäîãã¿é. ªíººäðèéí ¿çñýí ñýäýâ àãóóëãàà òîâ÷õîí ä¿ãíýõ õýðýãòýé ãýäãèéã 
ìýäýõ ÷ ãîë òºëºâ ººðºº ä¿ãíýýä áàéäàã, õàðèí õ¿¿õäýýð ä¿ãí¿¿ëýõ ãýõýýð áàñ 
îíîäîãã¿é. Áè ýíý õè÷ýýëèéí ñóäàëãààíä îðîëöîí ýíý àðãà óõààíûã îëæ àâñàíäàà 
áàÿðòàé áàéíà.

Õºòëºã÷ áàãø Á.Àðèóíáàÿð: 

 «Ýíý õè÷ýýë áîëîí ýíý õè÷ýýëýýð îëæ àâñàí ìýäëýã íü õ¿¿õäèéí èðýýä¿éí 
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àìüäðàëä ÿìàð à÷ õîëáîãäîëòîé âý?» ãýäýã àñóóäëûí äàãóó õè÷ýýëèéí 
õýëýëö¿¿ëýãò áàãø íàðààð ä¿ãíýëò õèéëãýâ. 

Íèéñëýëèéí 57 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ã.Àíõòóÿà:
  

 Ãóðâàí æèëèéí òóðø ñóäàëñàí àãóóëãûã áàçàæ áàéãààãààðàà ñóðàã÷äàä èõ à÷ 
õîëáîãäîëòîé áîëëîî. Áèä ìýäëýãèéã ñèñòåìòýé îëãîíî ãýæ ÿðüäàã áîëîâ÷ 
áîñîî õîëáîîíä íü íýãòãýí áàçàæ õè÷ýýëä äýýð áóóëãàæ ÷àääàãã¿é áàéñàí. 
Èíãýæ çààæ áîëäîã þì áàéíà ø¿¿ ãýäãèéã áèäýíä õàðóóëñíààðàà ýíý õè÷ýýë 
ñóðàã÷äàä òºäèéã¿é áàãø áèä íàðò ìàø øèíýëýã õè÷ýýë áîëëîî. 

Íèéñëýëèéí 3 äóãààð ñóðãóóëèéí áàãø Ñ.Ýðäýíý:
  

 Ñóðàã÷äàä òºãñãºëºã áèø òàíèí ìýäýõ¿éí ñîíèðõîë òºð¿¿ëæ áàéãààãààðàà 
èõ à÷ õîëáîãäîëòîé þì. Ò¿¿í÷ëýí ñóðàõ àðãà áàðèë ýçýìøèõýä íü õóâü íýìýð 
îðóóëæ áàéíà.

Íèéñëýëèéí «Ýðäìèéí ºðãºº» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ð.Ýíõòóÿà:
  

 Áàãø íàðûí ñàíàë ä¿ãíýëò äýýð íýìæ õýëýõýä öîãö ÷àäàìæèéí òºëºâøëèéã 
¿íýëæ áèä ñàéí ÷àäàõã¿é áàéíà. Õàðèí ºíººäðèéí õè÷ýýëýýñ, ñóðàã÷äûí õè÷ýýëä 
îðîëöîæ áàéãàà áàéäëààñ, ñóðàã÷äûí á¿òýýëýýñ öîãö ÷àäàìæèéí òºëºâøèë 
ãýäãèéã èíãýæ õàðæ, ¿íýëæ ä¿ãíýõ þì áàéíà ãýäýã îéëãîëò áèäýíä ºãñíººðºº 
ýíý õè÷ýýë áàãø áèäýíä ìàø ¿ð ºãººæòýé õè÷ýýë áîëëîî ãýæ áîäîæ áàéíà.

Íèéñëýëèéí 84 ä¿ãýýð ñóðãóóëèéí áàãø Ë.Ãàí÷èìýã:

  Áàãø áèä õè÷ýýëèéí ñóäàëãàà ãýäýã øèíý ç¿éëòýé òàíèëöàæ áàéãààäàà 
áàÿðòàé áàéíà. Ýíý ñóäàëãààãààð õ¿¿õýä þóíä ñóðàëöäàã âý, ÿàæ  ìýäëýã 
á¿òýýäýã âý ãýñýí áèäíèé ìýääýã þì øèã õèðíýý òîäîðõîéëæ ÷àääàãã¿é àðãà 
ç¿éòýé òàíèëöñàíäàà òààòàé áàéíà. Òºñºë äóóñàæ áàéãàà ãýæ ÿðèàä áàéíà. 
Õàðèí áèäíèé õóâüä ýíý øèíý àðãà ç¿éä ñóðàëöàõ ýõëýë áîëæ áàéíà ãýæ îéëãîæ, 
ä¿ãíýæ áàéíà. Ýíý àæèë öààøèä óëàì ýð÷èìòýé ºðíººñýé ãýæ õ¿ñýí åðººå.

Íèéñëýëèéí «Ýðäìèéí ºðãºº» öîãöîëáîð ñóðãóóëèéí áàãø Ý.Õèøèãìàà:
  

 ªíººäðèéí õè÷ýýëýýð îëæ àâñàí ìýäëýã íü õ¿¿õäèéí ºíººäðèéí áîëîí èðýýä¿éí 
àìüäðàëä ÿìàð à÷ õîëáîãäîëòîé âý ãýäýã àñóóäëûã áîäîæ ¿çýõýä ôèçèêèéí 
áîëîâñðîëûí ñòàíäàðòààð ñóðàã÷äàä òºëºâø¿¿ëýõ ãýæ áàéãàà öîãö ÷àäàìæèéã 
òºëâø¿¿ëýõýä îðóóëæ áàéãàà õóâü íýìðýýð ä¿ãíýæ áîëîõ þì áàéíà. Õ¿¿õýä 
èðýýä¿éä ýíåðãèéí òóõàé ÿìàðâàà íýã àñóóäàëä ôèçèêèéí ìýäëýãòýéãýýð 
õàíäàæ ÷àäàõ áîëñîí íü õàìãèéí òîì à÷ õîëáîãäîë ãýæ áè îéëãîæ áàéíà.

Íèéñëýëèéí 45 äóãààð ñóðãóóëèàñ ºíººäðèéí õýëýëö¿¿ëýãò îðîëöñîí ñóðãàëòûí 
ìåíåæåð, àíãè äààñàí áàãø, òóðøèëòûí ÿâöàä õè÷ýýëèéí àæèãëàëò õèéæ áàéñàí ìîíãîë 
õýëíèé áàãø, ôèçèêèéí áàãø íàð ñàíàë ä¿ãíýëòýý ãàðãàëàà.
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Ñóðãàëòûí ìåíåæåð Í.Îþóíãýðýë:
  

 Ìàíàé ñóðãóóëü ÁÑØÓß-JICA-èéí õàìòàðñàí ýíý òºñºëä çàãâàð ò¿øèö 
ñóðãóóëèàð ñîíãîãäîí ãóðâàí æèëèéí òóðø àæèëëàëàà. ªíãºðñºí ãóðâàí 
æèë áàãø, ñóðàã÷, ñóðãóóëèéí õàìò îëîíä ìàø èõ à÷ààëàëòàé áàéñàí õýäèé 
÷ òýð õýìæýýãýýðýý îëç îìîã èõòýé áàéñàí. Íýã òàëààñ íàéìàí õè÷ýýëýýð 
íàéìàí àíãèä òóðøèëò ÿâàãäñàí õýäèé ÷ áàãø íàð ìààíü èõ äýýä ñóðãóóëèéí 
áàãø íàðòàé ãóðâàí æèë õàìòðàí àæèëëàñàí íü ìàø èõ ¿ð ºãººæòýé áàéñàí. 
Ýíý íü ìàíàé ñóðãóóëèéí àìüäðàëä, ñóðãàëòûí îð÷èíä èëò ìýäýãäýæ áàéëàà. 
Íºãºº òàëààñ ºíººäðèéí ýíý àíãèéí õ¿¿õä¿¿ä áàãààð õàìòðàí àæèëëàæ ñóðñàí 
ãýæ áàéãàà øèã ìàíàé áàãø íàðûí õàìò îëîí ìºí áàãààð àæèëëàõ ÷àäâàðò 
ñóðàëöñàí ãýæ áè ñóðãóóëèéí óäèðäëàãûí ç¿ãýýñ ¿çýæ áàéíà. Õàìãèéí ýíãèéí 
æèøýý õýëýõýä íèéñëýëèéí áàãø íàðûí çààõ àðãûí óðàëäààí áîëîõîä òýíä 
îðîëöîõ ãýæ áàéãàà áàãø íàðò ìýðãýæëèéí çààõ àðãûí íýãäëèéí áàãø íàðààñ 
ãàäíà ìýðãýæëèéí áèø áàãø íàð íü õýíèé ÷ øàõàëò øààðäëàãàã¿éãýýð òóñàëæ 
äýìæèæ áàéñàí íü ¿íýõýýð áàõàðõàëòàé áàéñàí. Ýíý íü ìàíàé ñóðãóóëèéí áàãø 
íàðûí õóâüä ¿íýëæ áàðøã¿é õºðºíãº îðóóëàëò þì.

Ìîíãîë õýëíèé áàãø Ö.Ñîëîíãî:
  

 Ýíý õè÷ýýëèéí æèëä ôèçèêèéí õè÷ýýëä àæèãëàã÷ààð áàãøààð àæèëëàñàíäàà òóí 
èõ áàÿðòàé áàéíà. Èíãýæ àæèëëàñíààð áè:

Ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû ñàéí ñàéõíûã îëæ õàðëàà. Õýëíèé õ¿í ó÷èð ôèçèê 
ìýäýõã¿é ãýæ áîääîã áàéñàí áîë õè÷ýýëýýñ õè÷ýýëä øèíý ìýäëýã ýçýìøèæ 
áàéñàíäàà áàÿðòàé áàéíà. 

Áàãø õ¿íèé õóâüä õ¿¿õýä ÿàæ ñóðàëöäàã âý, ìýäëýã á¿òýýíý ãýæ þóã õýëæ 
áàéãàà âý ãýäãèéã àæèãëàí ººðèéí çààäàã õè÷ýýëäýý ýíý àðãà ç¿éã íýâòð¿¿ëýõ 
ãýæ îðîëääîã áîëñîí.

Òóðøèëò õè÷ýýë¿¿äèéí äàðààõ õýëýëö¿¿ëýãò îðîëöîæ ÌÓÈÑ-èéí áàãø íàðààñ 
äèäàêòèêèéí ñ¿¿ëèéí ¿åèéí îíîë, òóðøëàãûí çºâëºãºº àâ÷ áàéñàíäàà èõ 
áàÿðëàæ áàéãààãàà èëýðõèéëüå.

Àíãèéí áàãø Ä.Áóðìàà:

 Áè ìºí àäèë ãóðâàí æèë ôèçèêèéí õè÷ýýëä àæèãëàëò õèéëýý. Ôèçèêèéí áàãø áèø 
ó÷èð ìèíèé àæèãëàæ áàéñàí ãîë ç¿éë íü àíãè õàìò îëíû òºëºâøèë, õóâü õ¿¿õäèéí 
ºñºëò õºãæèëò áàéñàí. Ãóðâàí æèëèéí äàðààãààð ãàð÷ áàéãàà ¿ð ä¿íã òîäðóóëáàë:

Ýíý òóðøèëò õè÷ýýë ýõýëñýí ýõíèé æèëýýñ õ¿¿õä¿¿äèéí õè÷ýýë ñóðãàëòàíäàà 
áîëîí ÿìàðâàà íýã àñóóäàëä õàíäàõ õàíäëàãà ººð÷ëºãäºæ àíãèéí íèéò 
ñóðàã÷äûí ñóðëàãûí àìæèëò ìýäýãäýõ¿éö äýýøèëñýí.

Ñóðàã÷äûí áàãààð àæèëëàõ ÷àäâàð ñàéæèðñàí ãýäýãòýé áè áàñ ñàíàë íýã 
áàéíà. Ìàíàé àíãèéí õàìò îëíû òºëºâøèëä ýåðýã ººð÷ëºëò ãàð÷ ýíý æèë 
ñóðãóóëèéí òýðã¿¿íèé õàìò îëîí áîëñîí. 

Õ¿¿õýä á¿ð ººðòºº èòãýëòýé áîëæ, òàíèí ìýäýõ, õèéæ á¿òýýõ õ¿ñýë 
ñîíèðõîëòîé áîëñîí íü ººð áóñàä õè÷ýýë äýýð ÷ àæèãëàãäàæ áàéãààã áàãø íàð 
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õýëäýã. Ýíý íü  õè÷ýýëýýñ ãàäóóðõ ñî¸ë õ¿ì¿¿æëèéí àæèë äýýð áàñ ìýäðýãääýã. 
Ýäãýýðèéã áè ýíý òºñºë, ýíý àðãà ç¿éòýé õîëáîîòîé ãýæ ¿çýæ áàéíà.

Ôèçèêèéí áàãø Ë.Çàÿàáààòàð: 

 Áè àõìàä, îëîí æèëèéí áàãøëàõ òóðøëàãàòàé áàãø. Èéìä õ¿¿õäýä ìýäëýã 
îëãîíî ãýæ þóã õýëæ áàéãàà âý ãýäãèéã íýã æèøýýãýýð òàéëáàðëàÿ. Ýõíèé æèëýýñ 
õè÷ýýëèéã çîõèîí áàéãóóëàõäàà ñóðàã÷äûã áàãààð ñóóëãàí àæèëëóóëäàã áàéñàí. 
Õè÷ýýë áîëãîí òóðøèëòòàé òóë òóðøèëòûí ¿ð ä¿í, ä¿ãíýëòèéã òîì öààñàí 
äýýð çóðóóëäàã. Èíãýæ çóðóóëñíààð áèäýíä ìàø èõ áàðèìò öóãëàðëàà. Ýõíèé 
óäààä ñóðàã÷èä çàé ÷èéäýí õî¸ðûã íèéë¿¿ëýýä, ýñâýë ÷èéäýíã õààø íü ÷ õàìààã¿é 
õàðóóëààä çóðäàã áàéñíàà ààæìààð öýãöòýé, õàðàõàä îéëãîìæòîéãîîð çóðäàã 
áîëñîí. ¯¿íèéã áè õ¿¿õäèéí ñýòãýëãýýíä ººð÷ëºëò îðæ áàéíà, ººðººð õýëáýë 
ìýäëýã á¿òýýãäýæ áàéíà ãýæ ¿çýæ áàéíà. Äàðààãèéí æèë áàãàæòàé àæèëëàæ 
ñóðñàí. Ýõëýýä âîëüòìåð, ÿëàíãóÿà àìïåðìåòðèéã õààíà ÷ õàìààã¿é õîëáîõ 
ãýýä õýö¿¿ áàéñàí ºíººäºð ìàíàé õ¿¿õä¿¿ä ýõëýýä áàãàæàà õàðæ, óíøèæ äàðàà íü 
õýëõýýíä õîëáîäîã áîëñîí. Ýíý íü áàñ ìýäëýã á¿òýýãäñýíèé èëðýë þì, çàð÷ìûí 
ñõåì äýýð ÷ ÿëãààã¿é. Áàãààñ íýã ñóðàã÷ íü çóðäàã, õàæóóãààñ íü íýã ñóðàã÷ íü 
çóðàõûã çààæ áàéõàä çóðæ áàéãàà ñóðàã÷ õýëñíýýð íü àëäàà ìàäàãã¿é çóðæ áàéãààã 
òà íàð õàðæ àíçààðñàí áèçýý. Ýíý æèë ñóðàã÷èä á¿òýýë õèéõ ãýæ íàäààñ ìàø èõ 
çºâëºãºº àâäàã áîëñîí. Áè ýíýíä íü òóéëûí ñýòãýë õàíàìæòàéãààð òóñàëäàã 
áºãººä ñóðàã÷äûí õèéæ áàéãàà á¿òýýëä çàðèìäàà ìèíèé ÷ ñàíààíä îðîõã¿é 
ç¿éë¿¿ä èõ áàéäàã. ¯¿íèéã áè áàñ ìýäëýã á¿òýýãäýæ áàéíà ãýæ áîäîæ áàéíà. Ýíý 
òºñºëä àæèãëàã÷ áàãø áàéñíàà ààæìààð õè÷ýýëèéí õàìòðàã÷ áàãø áîëæ áàéíà. 
Ìºíõáàÿð áàãø áèä õî¸ð õè÷ýýëýý õàìòðàí áýëòãýæ, áèå áèåíýýñýý õàðèëöàí 
ñóðàëöàæ, ñóðàã÷äààñàà ÷ ìºí ñóðàëöàæ áàéíà. Áàñ íýã ç¿éë íü ñóðàã÷äûí á¿òýýë, 
àæèëëàæ áàéñàí ìàòåðèàëóóäûã õàäãàëàí æèëýýñ æèëä õ¿¿õýä õýðõýí àõèæ 
áàéãààã õ¿¿õýä íýã á¿ðýýð ãàðãàæ áàéñàí ìààíü îëîí æèëèéí òóðø ä¿íãýýð íü 
õàðüöóóëäàã áàéñàí ìèíèé õóâèéí àõèö äýâøèë þì.

 Áàãø íàðûí ñàíàë áîäëîî ñîëèëöîõ, ä¿ãíýëò õèéõ õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëãèéí 
¿éë ÿâö ¿¿ãýýð äóóñ÷ õýëýëö¿¿ëãèéí çºâëºã÷ áàãø çºâëºãºº ºã÷ áàãø íàðûí áèå 
áèåíýýñýý ñóðàëöàõ àæëûã ÷èãë¿¿ëäýã. 

Íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçðûí àðãà ç¿é÷ Á.Öîãáàäðàõ:
  

 Öàõèëãààí ñòàíöûí òàëààðõ ìýäýýëýë ìàíàéä ¿íýõýýð äóòìàã áàéäàã. 
Èíòåðíåòýä  áàéãàà äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí òóõàé ìýäýýëýë íü íàðíû, 
ñàëõèíû, àòîìûí öàõèëãààí ñòàíö, áàéãàëèéí õèéí öàõèëãààí ñòàíö, ìºí 
áàéãàëüä õîð õºíººë áàãàòàé ñòàíöûí òóõàé ìýäýýëë¿¿ä èõýâ÷ëýí áàéäàã. 
Õàðèí ìàíàéä àæèëëàæ áàéãàà ñòàíöóóäûí òóõàé ìýäýýëýë áàðàã áàéäàãã¿é 
òóë ñòàíöûí àæèëëàãààã í¿äýýð íü õàðóóëàõûã ÿàì, áîëîâñðîëûí ãàçàðòàé 
õàìòðàí øèéäâýðëýõèéã õè÷ýýíý. Ñóðàã÷èä ñòàíöòàé áîäèòîîð òàíèëöñàíààð 
àõóé àìüäðàë äýýð òýð á¿ð òààðàëääàãã¿é ýíåðãè õóâèðàõ ïðîöåññûã áîäèòîîð 
¿çýæ øèíæëýõ óõààíû ¿íýí çºâ ìýäëýã ýçýìøèíý. 

Çºâëºã÷ áàãø Ì.Ãàíáàò:

 Õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýãò îðîëöîæ áàéãàà áàãø íàðûí íýëýýä íü ìàíàé õè÷ýýëä 
àíõ óäàà îðîëöîæ áàéãàà õ¿ì¿¿ñ áàéíà. Õè÷ýýë ÿâóóëàõûí ºìíº òà á¿õýíä 
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õè÷ýýëèéí çîðèëãî, îíöëîãèéí òàëààð ìºí õè÷ýýë äýýð þó àæèãëàõ òàëààð 
îéëãîëò ºãñºí. Òà á¿õýíä ººðñäèéí îéëãîñîí àæèãëàñàí ç¿éë áîëîí ñàíàà 
ñýòãýãäëèéíõýý òàëààð ÿðèëàà. Ñîíèðõîëòîé ÷óõàë ñàíààíóóä ãàð÷ áàéíà. 
Ýíä áè åðºíõèé áà òóõàéí õè÷ýýëòýé õîëáîîòîé õî¸ð àñóóäëûã õºíäºå. 
Ýõíèéõ íü íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçðûí áîëîí Áîëîâñðîëûí õ¿ðýýëýíãèéí 
ìýðãýæèëòí¿¿ä õýëýëö¿¿ëýãò îðîëöîæ áàéãààòàé õîëáîãäóóëààä ôèçèêèéí 
õè÷ýýëèéí çîõèîí áàéãóóëàëòûí åðºíõèé àñóóäëûã ýõëýýä õºíäºå. 

ÔÈÇÈÊÈÉÍ ÕÈ÷ÝÝË ÁÀ ÊÎÍÒÅÊÑÒ

 Ôèçèêèéí õè÷ýýëèéã áîäèò àìüäðàëòàé, øèíæëýõ óõààí òåõíîëîãèéí ñ¿¿ëèéí 
¿åèéí îëîëòòîé õîëáîæ êîíòåêñæóóëúÿ ãýâýë èõ äýýä ñóðãóóëü, ¿éëäâýð àæ 
àõóéí áàéãóóëëàãà, øèíæëýõ óõààíû ìóçåé ãýõ ìýò áàéãóóëëàãóóäòàé äóíä 
ñóðãóóëèéã õîëáîõ  õýðýãòýé. Ýíý õîëáîîã øèíýýð çîõèîí áàéãóóëàëòòàéãààð 
áèé áîëãîõ õýðýãòýé. Ýíä øèíý ñýòãýëãýýãýýð õîé÷ ¿åèéí òºëºº ãýñýí 
ñýòãýëýýð õàíäàõ õýðýãòýé. Òºñºë õýðýãæ¿¿ëýõèéí òºëºº ñàíàà÷èëæ 
õººöºëäºõèéã óðèàëæ áàéíà. 

 Áèäíèé òàíèëöóóëæ áàéãàà õè÷ýýëýýð öàõèëãààí ñòàíöòàé áèåýð òàíèëöàõ 
øààðäëàãà ãàðñàí. Ãýâ÷ ìàø îëîí øàò äàìæëàãûí çºâøººðºë òàíèë òàë 
õýðýãòýé áîëñîí. ¯¿íèéã íýã óäàà õýðýãæ¿¿ëæ æ¿æèãëýæ áîëîõ ÷ áàéíãà èíãýíý 
ãýâýë áîëîìæã¿é, ¿ëãýð áîëíî.           

 ßïîíä ñóðãóóëü îëîí íèéòèéí áàéãóóëëàãà, øèíæëýõ óõààí ¿éëäâýðèéí ãàçðûí 
õîîðîíä ìàø íàðèéí çîõèöñîí á¿õýë á¿òýí ñèñòåì áàéãààã áèä í¿äýýðýý õàðñàí. 
Òýíä  öàõèëãààí ñòàíö áîëîí ¿éëäâýðèéí ãàçðûã ñóðàã÷äàä òàíèëöóóëàõäàà 
òýð ãàçàð ººðèéíõºº àæëûã áóñäàä ñóðòàë÷èëæ áàéíà ãýñýí áàéð ñóóðèíààñ 
õàíäàí ìàø çîõèîí áàéãóóëàëò ñàéòàé õèéäýã. Òýä íàð íü 6 íàñòàé õ¿¿õäýä 
ÿàæ çààõ âý? 10 äóãààð àíãèéí ñóðàã÷èä ÿàæ çààõ âý ãýäãèéã íàðèéí òºëºâëºí 
ñóðãàã÷ áàãøàà õ¿ðòýë áýëòãýñýí áàéäàã. 

 Õýí íýãýí íü íýã óäàà àæëàà îðõèí õ¿¿õä¿¿äýä þì ¿ç¿¿ëäýã áóñ õàðèí òèéì 
àæèëòàé îðîí òîîíû õ¿í áàéäàã ãýñýí ¿ã. Òîãòñîí õóâààðèéí äàãóó ñóðàã÷èä 
çîõèîí áàéãóóëàëòòàéãààð ¿éëäâýð ¿çýæ, ¿çñýí ç¿éëèéíõýý òàëààð èëòãýë áè÷äýã, 
ÿðèëöäàã.   

 Ýíý íü ñóðãàëòûí òºðèéí áîäëîãîòîé õîëáîîòîé áîëîâ÷ áèä ¿¿íèéã õèéæ 
áîëîõã¿é ãýñýí ¿ã áèø þì. Ìàíàé óëñûí áîëîâñðîëûí ñòàíäàðòûã õýðýãæ¿¿ëýõ 
êèððèêþëèì íü îðîí íóòãèéí îíöëîãòîé, íýýëòòýé áàéäàã. Èéìä áîëîâñðîëûí 
øèíý÷ëýë íü õýäýí áàãø áîëîí ÿàì òàìãèéíõíû õèéõ àæèë ãýæ îéëãîëã¿éãýýð 
àëáàí ãàçàð, áàéãóóëëàãàòàé õàìòðàí àæèëëàõ öàã áîëñíûã îéëãîõ õýðýãòýé 
áàéíà. Óëààíáààòàð õîòûí áàãø íàð õàìòðàí á¿òýí æèëèéíõýý êèððèêþëèìèéã 
áîëîâñðóóëàõ öàã áîëæýý. Èíãýæ æèëýýð òºëºâëºõäºº õýäèéä íü àÿëàë õèéõ âý, 
õýäèéä áàãø íàð õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýë çîõèîí áàéãóóëàõ âý ãýäãèéã ãðàôèêààð 
ãàðãàõ õýðýãòýé. ªíººäðººñ ýõëýí ýíý àæëûã áàãà áàãààð õèéõ õýðýãòýé ãýäãèéã 
íèéò áàãø íàð áîëîí íèéñëýëèéí áîëîâñðîëûí ãàçàðò àíõààðóóëúÿ. Ýíý ñàíààã 
õýò òîìîîð áîäîæ ¿ë áèåëýõ ÿìàð íýãýí ñààä îëæ íóðààõûí îðîíä «íýã ñóðãóóëü 
-íýã áàéãóóëëàãà» ãýñýí õîëáîî òîãòîîæ ò¿¿íèéã ºðãºæ¿¿ëýí òýëýõ àðãà çàì 
íü èë¿¿ îíîâ÷òîé áàéæ áîëîõ þì. Îäîî ººðñäèéí ÿâóóëäàã íýýëòòýé õè÷ýýëèéí 
òóõàé äàõèí íýã ýðãýö¿¿ëýí áîäú¸.
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ÕÈ÷ÝÝËÈÉÍ ÑÓÄÀËÃÀÀ ÁÀ ÍÝÝËÒÒÝÉ ÕÈ÷ÝÝË

 Ìàíàé áîëîâñðîëûí áàéãóóëëàãà, ñóðãóóãü áàãø íàð íýýëòòýé õè÷ýýë ÿâóóëàõ, 
áàãø íàðûí óð ÷àäâàðûí óðàëäààí ÿâóóëàõ àðâèí òóðøëàãàòàé áèëýý. Äýýð íü 
íèéñëýëä áîëîí îðîí íóòàãò áîëäîã ìýðãýæèë äýýøë¿¿ëýõ ñóðãàëòûã íýìæ 
áîëíî. Ýäãýýð àæèë òýðã¿¿íèé áàãø íàðûí àðãà ç¿éã ò¿ãýýí äýëãýð¿¿ëýõýä, áàãø 
íàðûí áàãøëàõ óð ÷àäâàðûã äýýøë¿¿ëýõýä, òóðøëàãà ñîëèëöîõîä òîäîðõîé õóâü 
íýìýð îðóóëæ èðñýí íü îéëãîìæòîé. Ãýõäýý èéì ìàÿãààð áàãø íàðûí ìýðãýæèë 
äýýøë¿¿ëýõ ¿éë àæèëëàãààã ¿ðãýëæë¿¿ëýýä áàéõàä áàãø íàð ìààíü øèíý àðãà 
ç¿éä ñóðàëöàæ óëñûí õýìæýýíèé äàëàéöòàé àæèë áîëîõ áîëîâ óó? 

 Ýíý áàðàã áîëîìæã¿é áèç äýý. Òàíûã áèäýíòýé ñàíàë íèéëýõ áàéõ ãýæ áîäîæ áàéíà. 
Òýãâýë áèäíèé õèéãýýä áàéãàà àæèëä ÿìàð äóòàãäàë íóóãäààä áàéíà âý? Ìýäýýæ 
øàëòãààí îëîí ÿíç. Áàãø íàðûí öàëèí óðàìøóóëàë áàãà, ñóðàã÷èä èäýâõã¿é, õÿíàí 
øàëãàõ õóó÷èí òîãòîëöîî, ñóðàõ áè÷èã, áàãàæ òºõººðºìæèéí õîìñäîë ãýõ ìýò 
îëîí øàëòãààíûã õýëæ áîëîõ áàéõ àà. Õàðèí òà áèäíýýñ øàëòãààëàõ ç¿éë ãýæ áèé 
áîëîâ óó? Õýðýâ äóòàãäàë áàéãàà áîë íàäàä áèø, áóñàä áàãø íàðò, óäèðäëàãàä, 
îäîîãèéí áîë÷èìã¿é õ¿¿õä¿¿äýä áàéãàà ãýæ áîäîæ áàéíà óó? 

 Åð íü äóòàãäàë õàéõ, ò¿¿íèéã õýí íýãýíä òîõîõ, áýðõøýýëèéã òîî÷èõ íü ÷óõàë 
áèø. Õàðèí õýí íýãíèéã áóðóóòãàæ õàëæ, øèéòãýæ áîëîõ ÷ àëäàà ¿¿ñýýä áàéãàà 
øàëòãààíûã èëð¿¿ëæ äàõèí ãàðàõã¿é áîëãîõ àðãà õàéõ íü èë¿¿ ãýãýýëýã, èë¿¿ 
õºãæèëä áàðèìæààëñàí àëõàì áîëîâ óó. 

 Õýðýâ ººðèéíõºº ñóðãàõ àðãà ç¿éã äàæã¿é ãýæ áîäîæ áàéãàà áîë ñàéí õýðýã, 
ãýõäýý èéì áîäîë íü äóòàãäëàà õàðàõ í¿äèéã õààæ õºãæëèéã, ýðýë õàéëòûã 
çîãñîîäîã òàëòàé. Íèéãìèéí õºãæëèéí ìàø ýð÷èìòýé ¿åä àìüäðàõ èðýýä¿éí 
èðãýí òºëºâø¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé áèä àæèëäàà ÿàæ õàíäàõ ¸ñòîé þì áîë îî. Òîéð÷ 
ñóóãààä áýðõøýýë äóòàãäëûã áèø õàðèí ãàðö õàéãààä ¿çâýë ÿàõ áîë, ýíä òàíû 
îðóóëàõ õóâü íýìýð ¿¿ðýã ÿìàð áàéõ áîë. 

 Ãàðöûã õýò àõàäñàí àæëààñ áèø, ãàíö ñýäâèéí, á¿¿ð õýäýí ìèíóòûí àëõìûí 
àðãà ç¿éã ñàéæðóóëàõ õºãæ¿¿ëýõ òàëààð õàìòàð÷ ñàíàà áîäëîî ñîëèëöîæ 
ºìíºõººñ äýâøèëòòýé áîäèòîé ñàíàà îëîõûí òºëºº àæèëëààä ¿çâýë ÿàõ áîë? 

 Ìàãàäã¿é òàíä ãàíöààðàà àæèëëàõ íü èë¿¿ äýýð, áóñäûí ñàíàà òèéì ÷ ÷óõàë 
áèø, àøèãã¿é ñàíàãäàæ áàéæ áîëîõ þì. Íýã áèçíåñèéí íîìíîîñ óíøñàí «Áîëñîí 
ÿâäëûí òóõàé» ºã¿¿ëüå. Ýíý ÿðèà òàíä íýãèéã áîäîãäóóëáàë  áàÿðëàõ áîëíî. 

 Äýëõèéí 2-ð äàéíä Ãåðìàíû øóìáàã÷ îíãîöóóä äàëàéã, íèñýõ îíãîöóóä àãààðûã 
ýçýãíýæ áàéñàí ýõíèé ¿åä þìäàã. Àìåðèêèéí îíãîö òýýã÷ êðåéñåð îíãîöóóäàä 
ýñðýã òàëûí øóìáàã÷ îíãîöóóäûí òîðïåäûí äîâòîëãîîã ÿàãààä ÷ çîãñîîæ 
÷àäàõã¿é áàéæýý. Íýãýí êàïèòàí ººðèéí áàãèéí á¿õ ãèø¿¿äèéã (ãåíåðàëààñ 
ýõë¿¿ëýýä òîãîî÷ õ¿ðòýë) õºëãèéí  òàâöàí äýýð ãàð÷ æàãñàõûã òóøààæýý. Òýãýýä 
òóëãàð÷ áàéãàà áýðõøýýëèéí òàëààð ÿðüæ õ¿í á¿ð ñàíàà áîäëîî ÷ºëººòýé ÿðèõûã 
õ¿ñ÷ýý. Äàé÷èä îíãîöíûõîî õàøëàãàíû äàãóó á¿ãä ýãíýæ çîãñîîä ÿíç á¿ðèéí àðãà 
çàì ñàíààã  äýâø¿¿ëæýý. Ãýòýë òàâöàí óãààã÷ çàëóó «òîðïåäèéí ºìíººñ ¿ëýýæ 
áîëîõ þì» ãýâ. Õ¿ì¿¿ñ ò¿¿íèéã øîîëîí èíýýëäæýý. Ãýòýë ýíý «òýíýã» ñàíààã 
òîðïåäèéí äîâòîëãîîã çîãñîîõîä õýðýãëýñýí ãýâýë òà èòãýõ ¿¿. Ãîë íü ¿ëýýõ 
ãýñýí ñàíààã àâ÷ òîðïåäûã ºìíººñ õ¿÷òýé óñààð òóðãèæ õºäºëãººíèé ÷èãèéã 
ººð÷ëºõ, îéðòóóëàõã¿é áàéæ õóãàöààã íü äóóñãàõ àðãà îëñîí ãýäýã. 
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 ßìàð ÷ «òýíýã» ñàíààíä îëæ õàðæ ÷àäâàë ìàø ÷óõàë ñàíàà íóóãäàæ áàéäàã 
ãýäãèéã õýëýõ ãýñýí  þì. Íýã õ¿í óõààíòàé ÷ õîþóëàà èë¿¿ óõààíòàé ãýäýã. 
Ñóðàã÷äûí ÿðèàíû äóòàãäëûã  ººëºõèéí îðîíä õàðèí ñàéòàð ñîíñîæ õýëýõ ãýýä 
áàéãàà ñàíààã íü îéëãîæ õºãæ¿¿ëýõèéã ÷óõàë÷èëæ áîëîõ þì.    

ÑÓÐÀÃ÷ÈÄ ÁÀ ÔÈÇÈÊÈÉÍ ÕÈ÷ÝÝË

 Á¿õ ¿¿ðãèéã áàãø ººðòºº õ¿ëýýæ, íóðóóíäàà ¿¿ðýõ íü ÿìàð áîë îî. Õ¿¿õä¿¿äýä 
èòãýë õ¿ëýýëãýæ, òýäíèéã õè÷ýýëèéã óäèðäàõàä îðîëöóóëæ, òýäíýýñ ÷èí ñýòãýëèéí 
¿ãèéã íü ñîíñîæ õè÷ýýëýý ñàéæðóóëàõàä òóñãàæ óðâóó õîëáîîòîé àæèëëàæ ÷àäâàë 
àìæèëò ãàðàõ íü äàìæèãã¿é. Õ¿¿õä¿¿äèéí èäýâõè îðîëöîî äýýøëýõèéí õýðýýð 
õè÷ýýëèéí ¿ð ä¿í ñàéæèð÷ áàéãààã ìàíàé ýíý õè÷ýýëèéí ¿ð ä¿í, õ¿¿õä¿¿äèéí á¿òýýë 
õàðóóëæ áàéíà. Áèäýíä  àøèãëàõã¿é áàéãàà èõ òàëáàð áàéãààã èëòãýæ áàéíà. 

 Õè÷ýýëèéí ¿ð ä¿íãèéí òóõàé èë¿¿ çºâ ä¿ãíýëòèéã õè÷ýýëèéí àð ñóóãàà àæèãëàã÷ 
áèä áèø õàðèí õ¿¿õä¿¿ä õýëæ ÷àäíà. Õ¿¿õä¿¿äèéã õè÷ýýëèéí ¿íýëãýýíä, þó ñóðñàí 
þó ñóðààã¿é, þó ñóðàõûã õ¿ñýæ áàéãààã íü ººðººð íü ¿íýë¿¿ëæ ººðòºº èòãýõ 
èòãýë õàðèóöëàãà ¿¿ð¿¿ëæ ñóðãàÿ.      

ßÂÀÃÄÑÀÍ ÕÝËÝËÖ¿¿ËÝÃÒÝÉ ÕÈ÷ÝÝËÈÉÍ ÒÓÕÀÉ 

 Îäîî õè÷ýýëèéí òóõàé òîâ÷ ÿðúÿ. Þóíû ºìíº õè÷ýýëèéã óäèðäàæ ÿâóóëñàí áàãø 
áîëîí òóñàëñàí õ¿ì¿¿ñò òàëàðõàë èëýðõèéëüå. Íýýëòòýé õè÷ýýëýýñ ÿëãàãäàõ 
ç¿éë íü à÷ õîëáîãäîëäîî áàéãàà ãýäãèéã ñàéòàð àíõààðààðàé. Ìèíèé õóâüä 
Ìºíõáàÿð áàãøèéí óäèðäñàí òºñëèéí á¿õ õè÷ýýëä ñóóñàí. ªìíºõ õè÷ýýë¿¿äýä 
áàãø õ¿¿õä¿¿äèéí ÿðèàã íýãòãýõ, ä¿ãíýõýä äóòàãäàë ãàðãàæ áàéñàí òàë áèé. 
Áàãø þì àñóóãààä ººðºº õàðèóëàõ, ýñâýë àñóóãààä îðõèõ äóòàãäàë áèäýíä 
íèéòëýã àæèãëàãääàã. Æèøýý íü òóðøèëòûã ÿàõ ãýæ õèéëãýñýí íü ìýäýãäýõã¿é 
áóæèãíààä, õ¿¿õä¿¿ä àì àìàíäàà óðàëäàæ ÿðèàä, áàãø çýðýãöýæ ÿðèàä ë ºíãºðºõ 
íü ýëáýã. Õàðèí îäîî ýíý òàë äýýð àõèöòàé  áàéëàà. Óðüä íü þóíä àëäààä áàéâ, 
îäîî ÿìàð àõèö ãàðàâ? ¯¿íèéã ñóäëàõ õýðýãòýé. Áàãø õè÷ýýëèéí ÿìàð ¿åä 
ÿàæ áàéãààã, õ¿¿õä¿¿äèéí ÿðèàã õýðõýí óäèðäàæ çîõèîí áàéãóóëàëòòàéãààð 
ãîë àñóóäàëä ÷èãë¿¿ëæ áàéãààã äàõèí ñóäëàõ õýðýãòýé. ßàâàë ¿¿íèéã óëàì 
ñàéæðóóëàõûã áîäîæ îëîõ áîëíî. Òà á¿õíýýñ ñîíèðõîëòîé ÷óõàë ñàíààíóóä 
ãàðëàà, ò¿¿íèéã ìºí ñóäàëíà. Òýãýýä äàðààãèéí õè÷ýýëèéí áýëòãýëä òóñãàíà. 

Ñóäàëãààòàé àæèëëàæ ñóðàõûã õè÷ýýöãýýå. Àìæèëò õ¿ñüå. 
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Õýëõýý çóðàõ àìàðõàí 
ø¿¿ äýý

Ìýäýõã¿é àñóóäàë 

ãàðëàà

Áèä èíãýæ áîäîæ 

áàéíàÝíý ñàíààã óëàì 
íàðèéâ÷ëàÿ

Èíãýýä ¿çâýë ÿàõ áîë...

Ìîòîð, õºäºëã¿¿ð õî¸ð àäèëõàí ãýæ ¿¿?

Çºð÷èëä õ¿ðëýý

Õ¿¿õä¿¿ä áîäîæ áàéíà

Ýíý õ¿¿õä¿¿ä þó 

áîäîîä áàéíà

Õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýëèéí ÿâö
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Õºòëºã÷ áàãø Á.Àðèóíáàÿð:

Èíãýýä ìàíàé ºíººäðèéí õýëýëö¿¿ëýã äóóñ÷ áàéíà. 

Òà á¿õýí ýíý õè÷ýýëýýñ îëæ õàðñàí, îëæ àâñàí ç¿éë¿¿äýý öààøäûí àæèë õºäºëìºðòºº 
øèíãýýãýýä, ººðñäèéí àðãà ç¿é, ººðñäèéí àðãà áàðèëàà óëàì áàÿæóóëíà ãýäýãò èòãýæ 
áàéíà. 

Ìàíàé ýíý õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýã äýýð ãàðñàí îëîí ñàéõàí ñàíàà, îëîí ñàéõàí ä¿ãíýëò, 
îëîí ñàéõàí àðãà áàðèëóóäûã ÷ ìºí àäèë òà á¿õýí ººðñäèéí ñóðãàí õ¿ì¿¿æ¿¿ëýõ àæèë 
¿éëñäýý õýðýãëýíý ãýäýãò èòãýæ áàéíà. 

Õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýã íü íýã òàëààñ áàãø õè÷ýýëäýý ñóäàëãààòàé õàíäàõ, èíãýæ 
õàíäñàíààð ÿìàð ¿ð ä¿íä õ¿ð÷ áîëîõûã õàðóóëàõ, íºãºº òàëààñ îðîëöîã÷ áàãø íàðûí õóâüä 
áàãøèéí àæëûí áàéðàí äýýðýý ìýðãýæèë äýýøë¿¿ëýõ íýã õýëáýð þì. Òà á¿ãä ýíý ºíöãººñ íü 
õàðæ ä¿ãíýëò õèéñýí ãýäýãò áèä èòãýæ áàéíà. 

Õýëýëö¿¿ëýãòýé õè÷ýýëèéí áàñ íýã äàâóó òàë íü òà á¿ãä ÷ áàñ äóðüäàæ áàéñàí, èõ äýýä 
ñóðãóóëèéí ýðäýìòýí ñóäëàà÷ áàãø íàðòàé òîäîðõîé ñýäýâ, òîäîðõîé àãóóëãûí õ¿ðýýíä 
îíîë ïðàêòèêèéí ñàíàë ñîëèëöîõ ÿâäàë þì. ªíººäðèéí ýíý õýëýëö¿¿ëãýýð ýíý çîðèëãî ÷ áàñ 
õàíãàãäñàí ãýæ ¿çýæ áàéíà. Ìºí áèäýíä ÿìàð áýðõøýýë áàéíà, òýð áýðøýýëèéã õýðõýí äàâàí 
òóóëàõ òàëààð ñàíàë áîäëîî ñîëèëöîõ íü îðîëöîã÷ áàãø íàðûí áàñ íýã ÷óõàë îëîëò þì. Òà 
á¿ãäèéí öààøäûí àæèëä àìæèëò õ¿ñüå.

Õè÷ýýëèéí õýëýëö¿¿ëýã ¿ðãýëæèëæ áàéíà
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Òóðøèëòàò õè÷ýýë¿¿äýýñ...
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ÕÈ×ÝÝËÄ ÀØÈÃËÀÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÓÓÄ

Õàâñðàëò 1.

Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíö

ªºð òºðëèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí 
ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàõûã öàõèëãààí 
ýð÷èì õ¿÷ ¿éëäâýðëýõ ãýæ íýðëýäýã. 
Öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷èéã ¿éëäâýðëýõ ýõ 
¿¿ñâýðýýð íü ñýðãýýãäýõ áà ¿ë ñýðãýýãäýõ 
ãýæ àíãèëàõààñ ãàäíà ¿éëäâýðëýëèéí 
òºðëººð íü äóëààíû öàõèëãààí ñòàíö áà 
öàõèëãààí ñòàíö ãýæ àíãèëäàã. Ìàíàé 
óëñàä äóëààíû öàõèëãààí ñòàíö äîëîî 
àæèëëàæ áàéãààãààñ õàìãèéí òîì íü 
ÒÝÖ-4 þì.  ÒÝÖ-4-èéí ñóóðèëàãäñàí 
õ¿÷èí ÷àäàë íü 245 ÌÂò áºãººä 300 ÃÊàë 
äóëààíû ýð÷èì õ¿÷ ¿éëäâýðëýäýã.

Îðîéí öàãààð îëîí ìÿíãàí àéë ºðõ íýãýí çýðýã õîîë öàéãàà õèéõ, çóðàãòàà ¿çýõ, 
óãààëãûí ìàøèíàà àæèëëóóëàõ, ÷èéäýíãýý àñààõ çýðãýýð èõ õýìæýýíèé öàõèëãààí ýíåðãè 
õýðýãëýõ øààðäëàãàòàé áîëäîã. Ìàíàé îðíû õóâüä öàõèëãààí ýíåðãèéã äóëààíû öàõèëãààí 
ñòàíö äýýð ¿éëäâýðëýí ãàðãàäàã. Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí ýíåðãèéí ¿íäñýí ýõ ¿¿ñãýâýð 
íü í¿¿ðñ þì. 

Äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöûí çóóõàíä í¿¿ðñèéã øàòààõàä ÿëãàðñàí äóëààíû ýíåðãèýð 
òîãîîí äàõü óñ áóöàëæ óóðøèíà. Èíãýýä ìàø ºíäºð õàëñàí 540 ãðàäóñûí õóóðàé óóðûí äàðàëòûí 
õ¿÷ýýð òóðáèíûã õºäºëãººíä îðóóëàõàä ãåíåðàòîð ýðãýæ öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýäýã.
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Öàõèëãààí ñòàíöààñ ºíäºð õ¿÷äýëòýéãýýð öàõèëãààí ýíåðãèéã õýðýãëýã÷ ð¿¿ 
äàìæóóëäàã. Òðàíñôîðìàòîðûã öàõèëãààí ýíåðãè äàìæóóëàõ ñ¿ëæýýíä ºðãºí õýðýãëýäýã. 
Õóâüñàõ ã¿éäëèéí ãåíåðàòîðààñ ãàðñàí öàõèëãààí õºäºëãºã÷ õ¿÷èéã øààðäëàãàòàé 
õýìæýýíä õ¿ðòýë ºñãºõ áà õýðýãëýã÷èéí òàëä õ¿÷äëèéã çîõèõ õýìæýýíä áóóðóóëàõ ¿éëäëèéã 
òðàíñôîðìàòîð ã¿éöýòãýíý. ¯éëäâýðëýí ãàðãàñàí öàõèëãààí ýíåðãèéã øóóä õýðýãëýäýã 
áºãººä ò¿¿íèéã õàäãàëæ áîëäîãã¿é . 

Öàõèëãààí ýíåðãè ¿éëäâýðëýí ãàðãàäàã äóëààíû, öºìèéí, óñàí, ñàëõèí öàõèëãààí 
ñòàíöóóäûí àæèëëàõ çàð÷èì íü åðºíõèéäºº èæèë áàéäàã áºãººä ýäãýýð íü ýíåðãèéí ýõ 
¿¿ñãýâýðýýðýý ÿëãààòàé áàéäàã áàéíà. ¯¿íèéã äàðààõ ñõåìýýð õàðóóëàâ. 

Öàõèëãààí ýíåðãèéã ¿éëäâýðëýí ò¿ãýýõ ¿å øàòóóä

1 êÂò • öàã öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé ¿íý öýíý

Ìàíàé óëñàä 2008 îíû áàéäëààð 1 êÂò • öàã öàõèëãààíû ¿íý-53.25 òºã ÍªÀÒ 
íýìýãäýýä 58.57 òºã áàéíà. Ýíý ¿íèéã çàõ çýýëèéí ºíººãèéí íºõöºëä áóñàä áàðàà, 
àæèë ¿éë÷èëãýýíèé ¿íýòýé õàðüöóóëàí ¿ýõýä õàðüöàíãóé õÿìä áàéäàã. Ñòàòèñòèêààñ 
õàðàõàä Ìîíãîëûí äóíäàæ íýã àéë ºðõ ñàðä îéðîëöîîãîîð 100-200 êÂò öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷ õýðýãëýäýã áàéíà. ¯¿íèéã íàðèéâ÷ëàí òîîöîæ ¿çýõýä ñàðä 100 êÂò • öàã öàõèëãààí 
õýðýãëýæ áóé àéë áîë ºäºðò 3.3 êÂò • öàã öàõèëãààí õýðýãëýæ áàéíà ãýñýí ¿ã. ¯¿íèéã 
ìºíãºí ä¿íãýýð èëýðõèéëâýë ºäºðò 193.28 òºãðºãèéã õýðýãëýñýí öàõèëãààíäàà òºëæ áàéíà 
ãýñýí ¿ã þì. Õàðèí ñàðä 200 êÂò • öàã öàõèëãààí õýðýãëýæ áóé àéëûí õóâüä ºäºðò 6.6 êÂò • 
öàã öàõèëãààí õýðýãëýäýã áºãººä ìºíãºí ä¿íãýýð èëýðõèéëâýë 351.42 òºãðºãèéã õýðýãëýñýí 
öàõèëãààíäàà òºëæ áàéíà ãýñýí ¿ã þì. 

Ãýòýë ºíººäºð 1 ø äóíäàæ ¿íýòýé ¿éëäâýðèéí òàëõûã 490-640 òºãðºãººð õóäàëäàí 
àâ÷ áàéíà. Ýíý íü áîëîìæèéí õàíãàëóóí àìüäðàëòàé àéëèéí á¿òýí íýã ºäºð õýðýãëýõ 
öàõèëãààíààñ èë¿¿ áóþó 8.5 êÂò • öàã öàõèëãààíû ¿íýòýé òýíöýæ áàéãàà þì. 

Òýãâýë 1 êÂò • öàã öàõèëãààíààð þó õèéõ áîëîìæòîé áàéäàã áîëîí ò¿¿íèé ¿íý öýíèéí 
òàëààð ºã¿¿ëüå. 

Ýíåðãèéí ýõ 
¿¿ñâýð

Òóðáèíû êèíåòèê 
ýíåðãè

Ãåíåðàòîðûí 
öàõèëãààí ýíåðãè

ªñãºõ 
òðàíñôîðìàòîð

ªíäºð õ¿÷íèé 
øóãàì

Ò¿ëøíèé õèìèéí 
ýíåðãè

Áóóðóóëàõ 
òðàíñôîðìàòîð

Öàõèëãààí 
õýðýãëýã÷èéí 

ýíåðãè

Óñíû ìåõàíèê 
ýíåðãè

Öºìèéí 
ýíåðãè
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Àéë ºðõèéí õóâüä: 

1. 100 Âò ÷àäàëòàé ÷èéäýíã á¿òýí 10 öàãèéí òóðø àñààæ ãýðýëò¿¿ëãèéí õýðýãöýýã 
õàíãàæ áîëíî. 

2. 80-90 Âò ÷àäàëòàé ºíãºò çóðàãòûã áîë 11-12 öàãèéí òóðø ¿çýæ áîëîõ þì. 
3. 100-130 Âò ÷àäàëòàé õºðãºã÷èéã 7-10 öàã àæèëëóóëàõ áîëîìæòîé. 
4. 1 êÂò ÷àäàëòàé ïëèòêàíû æèæèã øèðìèéã 1 öàãèéí òóðø àæèëëóóëàõ áîëîìæòîé. 
5. 2000 Âò áóþó 2 êÂò ÷àäàëòàé ïëèòêàíû òîì øèðìèéã 30 ìèíóò àæèëëóóëàõ 

áîëîìæòîé. 
6. 1200 Âò áóþó 1.2 êÂò ÷àäàëòàé òîîñ ñîðîã÷èéã 45 ìèíóò àæèëóóëàõ áîëîìæòîé. 
7. 25-50 Âò ÷àäàëòàé ðàäèî, ìàãíèòîôîí, ñèñòåì õºãæèì, VCD òîãëóóëàã÷ çýðãèéã 

20-40 öàã àæèëëóóëàõ áîëîìæòîé. 
8. 1000 Âò áóþó 1 êÂò ÷àäàëòàé èíä¿¿ã á¿òýí 1 öàã àæèëëóóëàõ áîëîìæòîé. 

Ýíäýýñ ¿çýõýä 1 êÂò • öàã öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ íü òèéì ÷ º÷¿¿õýí áàãà õýìæýýíèé 
á¿òýýãäýõ¿¿í áèø ãýäýã íü òîäîðõîé õàðàãäàæ áàéíà. Ãýâ÷ ºíººäºð õ¿ì¿¿ñ äýëã¿¿ðýýñ 
1 òàëõ àâàõûã òèéì ÷ èõ çàðäàëä òîîöäîãã¿é ò¿¿íýýñ ÷ èë¿¿ îëîí ç¿éëñýä èë¿¿ èõ ìºíãº 
çàðöóóëäàã àòëàà öàõèëãààíû ¿íèéã ¿íýòýé áàéíà ãýæ õýëæ ÿðüöãààäàã íü áîäèò áàéäàë 
äýýð øóäàðãà ¿íýíä íèéöýõã¿é áàéíà. ¯¿íèéã òà äàðààõ æèøýýíýýñ òîä õàðæ áîëíî. 
Ìîíãîëûí öàõèëãààí õîëáîî êîìïàíèéí òåëåôîí óòñààð ýíãèéí óòàñ ðóó 5 ìèíóò ÿðèõàä 
ë 60 òºã ÍªÀÒ-òàé íèéëýýä 69 òºã òºëæ áàéíà. Õàðèí ãàð óòàñ ðóó ÿðèâàë 1 ìèíóòàä 
50 òºãðºã ÍªÀÒ-òàé íèéëýýä 57.5 òºãðºã òºëæ áàéíà. ªíººäºð àéë ºðõ áîëîí àëáàí 
áàéãóóëëàãóóä òåëåôîí óòàñíû òºëáºðòºº õýäýí òºãðºã òºëäãèéã ñóäàëæ ¿çýõýä ñàðä 5000 
òºãðºãèéí òºëáºð òºëäºã àéë ºðõ áàðàã áàéäàãã¿é àæýý. Èõýíõ àéëûí òåëåôîí óòàñíû 
ñàðûí òºëáºð 10000-ààñ á¿ð 100000 òºã õ¿ðòýë õýìæýýíä áàéäàã áàéíà. 20000, 30000 òºã 
óòàñíû òºëáºðò òºëºõ áîë áàðàã õýâèéí ¿çýãäýë àæýý. Õàðèí àëáàí áàéãóóëëàãóóäûí õóâüä 
öàõèëãààí òºëáºð íü õàìãèéí èõäýý 20000-50000 îð÷èì òºãðºã ãàðäàã áîë óòàñíû òºëáºðò 
äîîä òàë íü 200000 - 900000 ìÿíãà ò¿¿íýýñ ÷ èë¿¿ õýìæýýíèé òºëáºðèéã õèéäýã àæýý. 

Ãàð óòàñíû õýðýãëýýíèé õóâüä ¿¿íòýé ç¿éðëýõ ÷ àðãàã¿é þì. ªºðèéí ñ¿ëæýýí äîòðîî 
çºâõºí 1 ìèíóò ÿðèõàä 75 òºãðºã òºëíº. 3 óäàà ìåññåæ ÿâóóëàõ ¿íý íü 1 êÂò • öàã öàõèëãààíû 
¿íýòýé òýíöýõ àæýý. Ãàäíà ñ¿ëæýý ð¿¿ áîë 1 ìèíóòàä 115 òºãðºãººð ÿðüæ áàéíà. 2 êÂò • öàã 
öàõèëãààíû ¿íýòýé òýíöýæ áàéíà. Ãàð óòàñíû íýãæèéí êàðò àâàõ, ãàð óòñààðàà èíòåðíåòèéí 
ìýäýýëýë àâàõ áóñàä ¿éë÷èëãýýíèé òóõàé áîë õàðüöóóëàëòã¿é þì. Ýð÷èì õ¿÷èéã õýìíýå ãýæ 
áàéíãà ÿðèõ áîëîâ÷ Óëààíáààòàðûí ãóäàìæíû ãýðýëò¿¿ëãèéí ãýðë¿¿ä á¿ð ºäðèéí 1 öàã ãýõýä 
ë àñààëòòàé áàéäàã áºãººä óíòðàõã¿é áàéñààð áàéãààä øºíèéã ºíãºð¿¿ëýí á¿ð äàðàà ºäºð 
íü ÷ àñààëòòàé õýâýýð áàéõ íü ¿íýõýýðèéí ãàéõàëòàé ÿìàð ÷ ýçýíã¿é ìýò áàéñààð áàéíà. 

Ýð÷èì õ¿÷íèé ¿íý õÿìä áàéõ òóñàì õýðýãëýã÷èä õýðýãëýýãýý õÿçãààðëàõ òàëààð ñàíàà 
òàâèõã¿é ýìõ çàìáàðààã¿é õàà õàìààã¿é õýðýãëýõ ÿâäàë õýâýýð áàéñààð áàéíà. Äóëààíû 
ýð÷èì õ¿÷íèé òàëààð áîë á¿ð ¿¿íýýñ ÷ èõ àëäàãäàë ãàðñààð áàéõàä õýí ÷ òîîäîãã¿é íü 
õàðàìñàëòàé. Îðîí ñóóöíû îðöíóóä ºâëèéí òóðø õààëãà íü îíãîðõîé, öîíõíóóä íü õàãàðõàé 
õýâýýð áàéæ öàí õ¿¿ðýã ñàâñàí àðàéõèéæ ¿éëäâýðëýñýí äóëààíû èõýíõ íü òýð õýñãýýð 
ãàäàãø àëäàãäàæ áàéäàã þì. Ãýòýë öàõèëãààí äóëààíûã ¿éëäâýðëýõèéí òóëä á¿õýë á¿òýí 
óóðõàé, òºìºð çàìûí ¿éë àæèëëàãààíààñ ýõëýýä äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöàä ìàø òºâºãòýé 
õýö¿¿ òåõíîëîãèîð îëîí àðâàí õ¿ì¿¿ñ õ¿íä õýö¿¿ íºõöºëä àæèëëàæ áàéæ, ìºí öàõèëãààí 
äàìæóóëàõ, ò¿ãýýõ øóãàì ñ¿ëæýý, òîíîãëîëûã õýâèéí àæèëëóóëàõûí òóëä õ¿éòýí õàëóóíä 
º÷íººí õ¿ì¿¿ñ àæèëëàæ ºäèé òºäèé õºðºíãº ìºíãº çàðöóóëäàã ãýäãèéã õ¿ì¿¿ñ îéëãîîã¿é 
õýâýýð áàéñààð ë áàéíà. 1 êÂò • öàã öàõèëãààíààð õè÷íýýí èõ ç¿éëèéã õèéæ áîëäîã àòàë 
¿íý íü èéì õÿìä áàéãààä ë ýíý á¿õ ãàæóóäëûí õàìàã ¿íäýñ îðøèæ áàéãàà áîëîâ óó. ßäàæ 
àñàð èõ ¿íý öýíýýð áèé áîëæ áàéãàà öàõèëãààí äóëààí ãýäãèéã õ¿ì¿¿ñ îéëãîëã¿é ýð÷èì 
õ¿÷íèé õýðýãëýýíäýý õÿíàëò òàâèõã¿é áàéãààãèéí óëìààñ ýíýõ¿¿ èë¿¿ õýðýãëýýíýýñ áîëæ 
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áàéãàëü îð÷íîî ìºí õîðäóóëæ öàã àãààðò íºëººëæ áàéãàà ãýäãýý ÷ îéëãîõã¿é áàéíà. 

Ýð÷èì õ¿÷íèé ¿éëäâýðëýëèéí áàéãàëü îð÷èíä ¿ç¿¿ëýõ íºëºº. Í¿¿ðñíèé 
èë óóðõàé, ÄÖÑ-óóäûí ¿éë àæèëëàãààíû óëìààñ ÿíç á¿ðèéí õîðò õèé àãààðò ãàðàõûí 
çýðýãöýý, èõýýõýí õýìæýýíèé óòàà, õºº òîðòîã, ¿íñ íóðàì, òîîñ øîðîî ãàðäàã. ØÓÒÈÑ-èéí 
äóëààí õàíãàìæèéí òýíõìýýñ ÿâóóëñàí ñóäàëãààãààð íèéñëýëèéí ãýð õîðîîëëûí 130 ìÿíãà 
ãàðóé ãýð, õóâèéí ñóóöíû åðäèéí çóóõ, òºðèéí áîëîí ¿éë÷èëãýýíèé áàéãóóëëàãûí 1100 
îð÷èì õàëààëòûí áàãà áà äóíä ÷àäëûí çóóõàíä æèëä íèéò 0,53 ñàÿ òîíí ò¿¿õèé í¿¿ðñ, 
237.2 ìÿíãàí øîî ìåòð ò¿ëýýíèé ìîä, ãóðâàí òîìîîõîí ÄÖÑ-ä 3.6 ñàÿ òîíí ò¿¿õèé í¿¿ðñ 
ò¿ëæ, àãààðò èõ õýìæýýíèé óòàà, óãààðûí õèé, õ¿õýðëýã õèé, àçîòûí äàâõàð èñýë ÿëãàðóóëæ 
áàéíà.

Õ¿ëýìæèéí õèéí ¿çýãäýë ãýæ þó âý?

Äýëõèéí ãàäàðãààñ öàöðàõ äóëààíû õèé óëààí òóÿàã øèíãýýæ, ò¿¿íèéã äýëõèéí 
àãààð ìàíäëààñ ãàðãàõã¿é áàðüæ áàéäàã õèìèéí áîäèñóóäûã õ¿ëýìæèéí õèé ãýíý. Õàìãèéí 
÷óõàë õ¿ëýìæèéí õèé íü óñíû óóð þì. Õ¿ëýìæèéí õèéí à÷ààð äýëõèé ºäºðòºº õýò õàëàõ, 
øºíºäºº õýò õ¿éòðýõ ãýñýí ýðñ òýñ ººð÷ëºëòºíä îðäîãã¿é áàéíà. Ìºí ºâºëäºº õýò õ¿éòýð÷ 
àìüäðàë ìºõºõ àþóëààñ õ¿ëýìæèéí õèé äýëõèéã õàìãààëäàã. Ãýâ÷ õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààòàé 
õîëáîîòîéãîîð àãààð ìàíäàë äàõü õ¿ëýìæèéí õèéí õýìæýý ýðñ ººð÷ëºãäºõ áîëñîí íü 
ñ¿¿ëèéí ¿åä õ¿í òºðºëõòºíèé ºìíº òóëãàðñàí ãàìøãèéí øèíæòýé àñóóäàë áîëîîä áàéíà. 
Õàðèí õ¿ëýìæèéí õèéí íýã áîëîõ í¿¿ðñõ¿÷ëèéí äàâõàð èñýë àãààð ìàíäàëä 30% ºññºí 
áàéíà. Ýíý õèé ò¿ëøíèé øàòàëòààñ ¿¿ñäýã áºãººä èíãýæ ºññºíººð Äýëõèéí äóëààðàëä 
õ¿ðãýæ áàéãàà ãýäýãòýé èõýíõ ìýðãýæèëòí¿¿ä ñàíàë íýãòýé áàéãàà þì. 

Õ¿ëýìæèéí õèéí ÿëãàðàëò. Îð÷èí ¿åä 
õ¿í òºðºëõòíèé ºìíº òóëãàð÷ áàéãàà ýêîëîãèéí 
òóëãàìäñàí íýã ãîë àñóóäàë áîëîõ äýëõèéí óóð 
àìüñãàëûí ººð÷ëºëòèéí ¿íäñýí øàëòãààí íü 
õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààíû óëìààñ àãààð ìàíäàëä 
èõýýð õóðèìòëàãäàæ áàéãàà õ¿ëýìæèéí õèé 
þì. Õ¿ëýìæèéí õèéí¿¿äèéí èõýíõ õýñýã íü 
äóëààíû áà öàõèëãààíû ñòàíöóóä, ãýð áóþó 
õóâèéí ñóóöíû ýíãèéí çóóõ, áàãà ÷àäëûí 
õàëààëòûí çóóõàíä í¿¿ðñ ò¿ëýõ ÿâöàä ¿¿ñäýã. 
Í¿¿ðñíèé èë óóðõàéãààñ í¿¿ðñ îëçâîðëîõ, 
õàäãàëàõ, òýýâýðëýõ ÿâöàä òîäîðõîé õýìæýýíèé 
õ¿ëýìæèéí õèé ÿëãàðàõ áîëîâ÷ ýíý íü í¿¿ðñíèé 
øàòàëòààñ ¿¿ñýõ õ¿ëýìæèéí õèéí õýìæýýòýé 
õàðüöóóëàõàä õàðüöàíãóé áàãà õýìæýýòýé. Èéìä 
öàõèëãààí áà äóëààí ¿éëäâýðëýõ ÿâöàä ÿëãàðàõ 
õèé èë¿¿ àíõààðàë òàòàõ áîëîâ. 

Ìàíàé óëñûí Òºâèéí ýð÷èì õ¿÷íèé 
ñèñòåìèéí ÄÖÑ-óóäàä óëñûí õýìæýýíèé 
í¿¿ðñíèé õýðýãëýýíèé 70% íîîãäîæ áàéãàà áîë óëñûí õýìæýýãýýð ÿëãàðóóëæ áàéãàà íèéò 
õ¿ëýìæèéí õèéí 65%-èéã ýð÷èì õ¿÷íèé ñàëáàð ãàðãàæ áàéíà. 

Õ¿ëýìæèéí õèéí ÿëãàðàëòûí óëñûí õýìæýýãýýð õèéñýí òîîöîîíîîñ ¿çýõýä í¿¿ðñèéã 
øàòààõ ÿâöàä ÿëãàð÷ áàéãàà í¿¿ðñõ¿÷èéí õèéí õýìæýý 2006 îíä 5,5 ñàÿ òîíí áàéñíààñ 
ò¿¿íèé 80% áóþó 4,4 ñàÿ òîíí íü äóëààíû öàõèëãààí ñòàíöàä ò¿ëñýí í¿¿ðñíýýñ ÿëãàðñàí 
áàéíà. Äóëààíû öàõèëãààíû ñòàíöóóäàä 2003-2006 îíóóäàä 4.4 - 4.6 ñàÿ òîíí í¿¿ðñ ò¿ëæ 
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6.0 - 6.3 ñàÿ òîíí í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé ÿëãàðóóëæýý. ªºðººð õýëáýë, 1 òîíí í¿¿ðñ øàòààõàä 
1.37 òîíí í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé ÿëãàðóóëæ áàéíà ãýñýí ¿ã. Í¿¿ðñ øàòàõ ÿâöàä í¿¿ðñòºðºã÷èéí 
õèé íü àãààð äàõü õ¿÷èëòºðºã÷òýé óðâàëä îðæ øàòààñàí í¿¿ðñíýýñýý èë¿¿ õýìæýýíèé 
í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé ÿëãàðóóëäàã áàéíà. 

Àãààðûí áîõèðäëûí àñóóäëûã èõýâ÷ëýí õ¿íèé àìüäðàõ ãàçðûí ãàäàðãà îð÷ìûí 
àãààðûí ¿å äàâõàðãàä àâ÷ ¿çäýã. 

Àãààðûí áîõèðäëûí ¿¿ñãýã÷èéã õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààíààñ ãàðàëòàé, áàéãàëèéí 
ãàðàëòàé ãýæ õî¸ð õóâààíà. Õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààíààñ ãàðàëòàé ¿¿ñãýã÷èéí äèéëýíõ íü 
ÿìàð íýã òºðëèéí ò¿ëøèéã øàòààñíààñ ¿¿äýëòýé áàéäàã. Í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé áîë øàòàëòààñ 
¿¿ñäýã õ¿ëýìæèéí õèé þì. Áàéãàëèéí ãàðàëòàé ¿¿ñãýã÷èä  õýýðèéí ò¿éìðèéí óòàà, ò¿¿íýýñ 
ãàðàõ óãààðûí õèé, ãîëäóó óðãàìàë áàãàòàé þì óó îãò áàéõã¿é ãàçðààñ áîñäîã òîîñ, ãàçðûí 
ã¿íä ÿâàãäàõ öàöðàã èäýâõò çàäðàëûí á¿òýýãäýõ¿¿í áîëîõ ðàäîí õèé îðíî. Õ¿íèé ¿éë 
àæèëëàãàà áîëîí áàéãàëèéí ýëäýâ ïðîöåññóóäûí ÿâöàä ¿¿ññýí îëîí òºðëèéí áîäèñ àãààðò 
àãóóëàãäàæ áàéäàã íü àìüòàí (õ¿íèéã îðîëöóóëààä), óðãàìàëä ñºðºã íºëººòýé áºãººä èéì 
ç¿éëñ àãààðò áàéõ þì óó õýìæýý íü äýíä¿¿ èõ áàéõ, ýñâýë áàéõ ¸ñã¿é ãàçàð èëýð÷ áóé 
òîõèîëäîëä òýäãýýðèéã áîõèðäóóëàã÷ ãýæ íýðëýäýã. Õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààíû óëìààñ áèé 
áîëäîã ãîë áîõèðäóóëàã÷èä ãýâýë: 

 Í¿¿ðñ, øàòàõ òîñëîõ ìàòåðèàëûí øàòàëòààñ ¿¿ñýõ õ¿õýðëýã õèé. 
 Øàòàëòààñ ¿¿ñýõ àçîòûí äàâõàð èñýë. 
 Óãààðûí õèé áîë ºíãº, ¿íýðã¿é, öî÷ðîîõ ¿éë÷èëãýýã¿é áîëîâ÷ ìàø õîðòîé õèé 

þì. Ýíý íü áàéãàëèéí õèé, í¿¿ðñ, ìîäíû äóòóó øàòàëòààñ ¿¿ñíý. Àâòî ìàøèíû 
ÿíäàíãààñ ãàðàõ óòààíä èõ õýìæýýãýýð àãóóëàãääàã. 

 Í¿¿ðñ óñòºðºã÷ ìýòèéí äýãäýìõèé îðãàíèê áîäèñ. 
 Óòàà, òîîñ ìýò ç¿éëñ àãààðò õóðàëäàæ óòààí ìàíàí áîëîõ. 
 Àììèàê õºäºº àæ àõóéãààñ ãàðíà. 
 Õîã, áîõèðûí ñèñòåì, ¿éëäâýðëýëèéí áîëîí áóñàä ãàðàëòàé ¿íýð
 Öºìèéí äýëáýðýëò, öýðýã äàéíû çîðèóëàëòòàé òýñðýõ áîäèñ, ðàäîí çýðãýýñ ¿¿ñäýã 

öàöðàã èäýâõèò áîõèðäîë çýðýã þì. 

Àãààðûí áîõèðäëîîñ øàëòãààëàí àãààðûí äýýä äàâõàðãàä îçîíû õîìñäîë áèé áîëæ, 
ò¿¿íèé óðøãààð õ¿í òºðºëõòíèé ýð¿¿ë ìýíä, äýëõèéí ýêî ñèñòåìä àþóë í¿¿ðýëñýýð íýëýýä 
õóãàöàà ºíãºðºâ. Åð íü äýëõèé íèéòèéí õýìæýýíä àãààðûí áîõèðäëûí óëìààñ ìàø îëîí 
õ¿í àìüñãàëûí çàìûí ºâ÷èíä íýðâýãäýæ, íàñ áàðñààð áàéíà. Áîõèðäëûã àñàð îëîí ñóóðèí 
¿¿ñãýã÷äýýñ ãàäíà õºäºëãººíò ¿¿ñãýã÷ áóþó òýýâðèéí õýðýãñýë äèéëýíõè õýìæýýãýýð áèé 
áîëãîæ áàéäàã.

Äýëõèéí àãààð ìàíäàëä äóíäæààð 582 ppm (íýãæ ìàññûã ñàÿ õóâààñíû 582) 
õýìæýýòýé í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé áàéäàã ãýæ òîîöîîëäîã. Èéìä äýëõèéí àãààð ìàíäëûí 
ìàññ 5,14 • 1018 êã áàéäàã òóë ò¿¿íä àãóóëàãäàõ í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéí íèéò ìàññ 3,0 • 1015 
êã áóþó 3,000 ãèãà òîíí áîëîõ àæ. Ò¿¿íèé õýìæýý õîò ñóóðèí ãàçàðò èë¿¿ õóðèìòëàãäàõ 
íü îéëãîìæòîé áºãººä îðîí áàéðíû äîòîðõè àãààðò äýýðõýýñ 10 äàõèí èë¿¿ áàéæ áîëíî.
Õ¿íèé ¿éë àæèëëàãààòàé õîëáîîòîéãîîð àæ ¿éëäâýðèéí õóâüñãàëààñ õîéøõè õóãàöààíä 
àãààð ìàíäëûí í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéí õýìæýý äàðóé 35 õóâèàð ºññºí áàéäàã.  

ÄÖÑ-óóäûí 250 ì-ýýñ äýýø ºíäºðòýé ÿíäàí õ¿íèé àìüñãàëûí ò¿âøíèé àãààðûí 
áîõèðäîëä áàãà íºëºº ¿ç¿¿ëäýã. Óëààíáààòàð õîòûí õóâüä àãààðûí áîõèðäëûí 90 øàõàì 
õóâü íü ãýð, õóâèéí ñóóö, çàðèì áàéãóóëëàãûí æèæèã çóóõàíä ò¿ëæ áàéãàà í¿¿ðñíýýñ 
¿¿äýëòýé áàéäàã áàéíà.

•
•
•

•
•
•
•
•
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Öºìèéí ýíåðãè. ªíººäºð äýëõèéí íåôòü, í¿¿ðñ, áàéãàëèéí õèé çýðýã ýð÷èì õ¿÷íèé 
¿ë ñýðãýýãäýõ ýõ ¿¿ñâýð íü 100 îð÷èì æèëèéí íººöòýé ãýñýí ñóäàëãàà áàéäàã. Èéìýýñ 
ýíåðãèéí ººð ýõ ¿¿ñâýð îëîõ íü äýëõèé íèéòèéí ºìíº òóëãàìäñàí àñóóäàë áîëîîä áàéíà. 
Ýíåðãèéí áóñàä ýõ ¿¿ñâýð áîëîõ öºìèéí ýð÷èì õ¿÷ áà ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷ ãýñýí õî¸ð 
òºðëèéí ýõ ¿¿ñâýðèéã õýðýãëýæ ýõëýýä áàãàã¿é õóãàöàà ºíãºð÷ áàéíà.

Äýëõèéí ýð÷èì õ¿÷íèé õàíãàìæèéí àþóëã¿é áàéäàë, öàã óóðûí ººð÷ëºëò çýðýã íü 
öºìèéí ýð÷èì õ¿÷èéã èõýýõýí ñîíèðõîõ õ¿÷èí ç¿éë áîëæ, äýëõèéí öºìèéí ýð÷èì õ¿÷íèé 
õýðýãöýý õóðäàöòàé ºñºí íýìýãäýæ áàéíà. 2006 îíû áàéäëààð äýëõèéí 30 óëñàä 435 
àòîìûí öàõèëãààí ñòàíö àæèëëàæ, îéðîëöîîãîîð 370 Ãèãàâàòòûí öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ 
¿éëäâýðëýñýí íü äýëõèéí öàõèëãààíû ýð÷èì õ¿÷íèé õýðýãëýýíèé 16%-èéã õàíãàæ áàéíà. 
Öºìèéí ýð÷èì õ¿÷ àøèãëàõ ¿éë àæèëëàãàà íü Îëîí óëñûí àòîìûí ýíåðãèéí àãåíòëàãèéí 
õÿíàëòûí äîð ÿâàãääàã. 

ªíººãèéí áàéäëààð 
öºìèéí ýð÷èì õ¿÷èéã ãîëäóó àæ 
¿éëäâýð ºíäºð õºãæñºí îðíóóä 
àøèãëàæ áàéíà. ÀÍÓ 103, 
Ôðàíö óëñ 58, ßïîí 55, ÎÕÓ 31, 
ªìíºä Ñîëîíãîñ 20, Àíãëè 19, 
Êàíàä 18, Ãåðìàí 17, Ýíýòõýã 
16, Óêðàèí 15, Õÿòàä, Øâåöè 
10, Èñïàíè 8, Áåëüãè 7, ×åõ 6, 
Ñëîâàê, Øâåéöàðü 5, Ôèíëÿíä, 
Âåíãðè 4, Àðãåíòèí, Áðàçèëè, 
Áîëãàð, Ìåêñèê, Ïàêèñòàí 
ªìíºò Àôðèê òóñ á¿ð 2, Àðìåíè, 
Ëèòâà, Íèäåðëàíä, Ðóìûí, 
Ñëîâåíè òóñ á¿ð 1 àòîìûí 
öàõèëãààí ñòàíöòàé áàéíà. 
Ôðàíö óëñûí öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷íèé õýðýãëýýíèé 88%, Ëèòâà 68.6%, Ñëîâåíè 56.1%-èéã öºìèéí ýð÷èì õ¿÷ ýçýëæ áàéíà. 
Öºìèéí ýð÷èì õ¿÷íèé ýçëýõ õóâü íü Àçèéí îðíóóäûí õóâüä òóõàéëáàë, ªìíºò Ñîëîíãîñò 
44.7%, Àðìåíèä 42.7%, ßïîíä 29.3%, Ýíýòõýãò 5.5%, Ïàêèñòàíä 2.8%, Õÿòàäàä 2% áàéíà. 
2020 îí ãýõýä ÎÕÓ öºìèéí öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé õ¿÷èí ÷àäëàà 2 äàõèí, Õÿòàä 5 ãàðóé 
äàõèí íýìýãä¿¿ëýõýýð òºëºâëºæ áàéãàà áºãººä Ýíýòõýãèéí õóâüä 2022 îí ãýõýä 8 äàõèí 
íýìýãä¿¿ëýõ çîðèëòòîé àæèëëàæ áàéíà. 

Ìàíàé óëñàä Áàãà, äóíä ÷àäëûí àòîìûí öàõèëãààí ñòàíö àøèãëàõ àñóóäëààð 
Çàñãèéí ãàçðûí Öºìèéí ýíåðãèéí êîìèññ ñàíàë áîëîâñðóóëæ, Îëîí óëñûí àòîìûí 
ýíåðãèéí àãåíòëàãèéí òåõíèêèéí õàìòûí àæèëëàãààíû õºòºëáºðèéí õ¿ðýýíä Ò¿ëø, ýð÷èì 
õ¿÷íèé ÿàì, Öºìèéí ýíåðãèéí êîìèññ, Ôèçèê-òåõíîëîãèéí õ¿ðýýëýí, ÌÓÈÑ-èéí Öºìèéí 
ñóäàëãààíû òºâ õàìòðàí àæèëëàæ áàéíà.

Îëîí óëñûí àòîìûí ýíåðãèéí àãåíòëàãèéí òîîöîîëñíîîð äýëõèé íèéòýä òîãòîîãäîîä 
áàéãàà óðàíû íººö íýëýýä èõ áóþó äýëõèéí ýð÷èì õ¿÷íèé õýðýãöýýã 85 æèë õàíãàõ íººö 
áàéãààã òîãòîîæýý. Äýëõèéí óðàíû íººöèéí 76% íü Àâñòðàëè (24%), Êàçàõñòàí (17%), 
Êàíàä (9%), ÀÍÓ (7%), ªìíºò Àôðèê (7%), Íàìèáè (6%), Áðàçèë (6%) çýðýã çóðãààí îðîíä 
áàéíà. Ìàíàé óëñûí Ìàðäàé, Äîðíîä, Ãóðâàí áóëàãò óðàíû îðäóóä áàéäàã áàéíà. «Öàöðàã 
èäýâõèò àøèãò ìàëòìàë» ãýæ óðàí áîëîí òîðèéí á¿ëãèéí öàöðàã èäýâõò èçîòîï àãóóëñàí 
ýðäýñ áîäèñûí õóðèìòëàëûã õýëäýã.
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Õàâñðàëò 2

Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷

Ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷ ãýäýã íü íàð, ñàëõè, ãîë ìºðíèé óðñãàë, äàëàé áîëîí ãàçðûí 
ã¿íýýñ òàñðàëòã¿é íºõºí ñýðãýýãääýã ýð÷èì õ¿÷èéã õýëíý. 2006 îíû áàéäëààð Äýëõèéí íèéò 
ýð÷èì õ¿÷íèé 18%-èéã ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷íýýñ ãàðãàí àâñàí áàéíà. 

Íàðíû ýð÷èì õ¿÷íèé ¿éëäâýðëýë 2006 îíû áàéäëààð 2000 MÂò • öàãààñ äàâæ ãàðñàí 
áà Ãåðìàí áà Èñïàíèä õàìãèéí ò¿ãýýìýë àøèãëàãääàã áàéíà. Õàðèí íàðíû äóëààíû 
ñòàíöûí õàìãèéí òîì íü ÀÍÓ-ûí Êàëèôîðíèéí Ìîæàâè öºë äýõ ñòàíö þì. Óã ñòàíöûí 
ñóóðèëàãäñàí õ¿÷èí ÷àäàë íü 354 MÂò • öàã áîëíî. 

Ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷èéã Åâðîïûí îðíóóä áîëîí Àìåðèêàä ºðãºíººð àøèãëàæ áàéãàà 
áºãººä. ò¿¿íýýñ ãàðãàí àâ÷ áóé ýð÷èì õ¿÷ 100 ÃÂò • öàã áîëæ áàéíà. Äýëõèéí õýìæýýíä 
íèéòäýý 74 223 ÌÂò • öàãò ñóóðèëàãäñàí ÷àäàë á¿õèé ýõ ¿¿ñâýð àæèëëàæ áàéíà

Äýëõèéí õàìãèéí òîì ãàçðûí ã¿íèé äóëààíû ñòàíö íü 750 ÌÂò • öàã õ¿÷èí ÷àäàëòàé 
ÀÍÓ-ûí Êàëèôîðíè äàõü Ãåéçåð ñòàíö þì. 

Áðàçèë íü ÷èõðèéí íèøèíãýýñ ãàðãàí àâñàí ýòàíîëèéã õàìãèéí èõýýð õýðýãëýæ áàéãàà 
îðîí áºãººä òóñ îðíû àâòîáåíçèíû 18%-èéã ýòàíîë ò¿ëø õàíãàäàã áàéíà.

1. Íàðíû ýíåðãè. Íàðíû ãýðýë íü äýëõèéí áºìáºðöºãèéã õ¿ðýëöýýòýé ýíåðãýýð 
õàíãàæ áàéäàã. Íàðíààñ äýëõèéä èðäýã ýíåðãèéí õýìæýý íü íýã ñåêóíäýä 42 èõ íàÿä 
êêàë áàéäãèéí 30% íü áóöàæ îéäîã þì áàéíà. Îäîîãèéí áàéäëààð äýëõèéí ýð÷èì 
õ¿÷íèé æèëèéí õýðýãëýý íü 100-150 èõ íàÿä (òðèëëèîí) êêàë áàéãàà áîë íàð áèäýíä ýíý 
õýðýãëýýíèé òîäîðõîé õóâèéã õàíãàæ ÷àäàõóéö ýíåðãèéã ºãäºã. Íàðíû ýíåðãèéã äàðààõ 
áàéäëààð àøèãëàæ áàéíà. 

•  Ôîòîýëåìåíòèéí õóðààãóóð àøèãëàí öàõèëãààí 
ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ 

• Íàðíû äóëààíû ýíåðãè àøèãëàí öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷ ãàðãàí àâàõ 

• Íàðíû ýíåðãýýð õàëñàí àãààðûã àøèãëàí òóðáèíûã 
ýðã¿¿ëýõ çàìààð öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ 
(Íàðíû öàìõàã - Solar updraft tower) 

• Íàðíû ýð÷èì õ¿÷ õóðààõ õèéìýë äàãóóëûã àøèãëàí 
öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ 

• Ôîòîýëåêòðîõèìèéí õóðààãóóð àøèãëàí óñòºðºã÷ 
ãàðãàí àâàõ 

• «Íàðíû ÿíäàí» (solar chimney) àøèãëàí àãààðûã 
õàëààæ õºðãºõ 

Íàðíû äàëààíûã àøèãëàí áàðèëãà, áàéãóóëàìæèéã 
øóóä õàëààõ ãýõ ìýò îëîí àðãóóä áàéíà. 

Íàðíû çàé. Èõýâ÷ëýí öàõèóð áóþó íèéëýã ýäýýð õèéñýí ÿëòàñíóóä íàðíû ãýðëèéã 
õ¿ëýýí àâ÷, ãýðëèéí ôîòîí p - n øèëæèëò á¿õèé õàãàñ äàìæóóëàã÷ äàõü àòîìûã ºäººæ 
ã¿éäýë ¿¿ñãýäýã. ªºðººð õýëáýë ãýðëèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàíà 
ãýñýí ¿ã. Îäîî õýðýãëýãääýã 10 ñì òàëòàé êâàäðàò õýëáýð á¿õèé öàõèóð ÿëòñàíä 0,5Â-ûí 

•
Íàðíû ìîíîêðèñòàëë 

õóðààãóóð
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õ¿÷äýë, 3 À öàõèëãààí ã¿éäýë áèé áîëäîã þì áàéíà. Ýíý ÿëòàñíû ÷àäàë íü 1,5 Âò áàéäàã. 
Èéì õýìæýýíèé 36 ÿëòàñààñ á¿ðäýõ íýã ìîäóëü íü 33 Âàòòûí ÷àäàëòàé áàéäàã áºãººä 
ìîäóëèóäûã ýãí¿¿ëýí õîëáîõ çàìààð õýäýí ìåãàâàòò õ¿ðòýë ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàæ àâäàã.

Íàðíû çàé îíöãîé á¿òýöòýé

Íàðíû ýëåìåíòèéí á¿òýö íü òîì 
òàëáàé á¿õèé õàãàñ äàìæóóëàã÷ äèîäòîé 
àäèëõàí n áà ð õàãàñ äàìæóóëàã÷ ¿åýñ 
òîãòäîã. 

Íàðíû çàéí äýýä õýñýã íü 1-2 ìêì 
îð÷èì çóçààíòàé n õàãàñ äàìæóóëàã÷èéí 
ìàø íèìãýí ¿åýñ òîãòäîã (1ìêì = 0.001 ìì). 
Ýíý íèìãýí òóíãàëàã ¿å íàðíû öàöðàãèéã 
íýâòð¿¿ëæ ãàðãàäàã.

Ìºí n-ð çààã íü ìàø íèìãýí ó÷èð ãýðýë 
ìºí ò¿¿íèéã íýâòýð÷ ãàðíà. Õàðèí ãýðýë 
ð õàãàñ äàìæóóëàã÷ ¿å äýýð øèíãýýãäýí 
ôîòîýëåêòðîíûã ¿¿ñãýäýã. Ãýðëèéã øèíãýýæ àâñàí ¿å äýõ ôîòîýëåêòðîí íü çààã ðóóãàà 
òàòàãäàæ, öààøàà n ð¿¿ãýý îðòîë òàòàãääàã. ßàãààä èíãýæ áàéãàà þì áý?

n

p

   +       +        +       +

   -        -         -        -

- -
  

ýëåêòðîí ýåðýã èîí

n

p

  +     +    +    +     +

   -      -     -     -      -
- -

Íàðíû ãýðýë

- -

n

p

- - - - 

n

p    +     +     +     +     +

- - - - -

+

-

n-p çààã äýýð þó áîëäîã âý?

Ýíý çààã äýýð n õàãàñ äàìæóóëàã÷ààñ ãàðñàí ýëåêòðîíóóä íü ð äàìæóóëàëòòàé ¿åèéí 
ýëåêòðîí àâàõ áîëîìæòîé àòîìòàé íýãääýã. ¯¿íýýñ áîëîîä õèëèéí çààãèéí n òàëä íýìýõ 
öýíýãòýé èîíû, ð òàëä ñºðºã öýíýãèéí èë¿¿äýëòýé áîëäîã. Ýíý êîíòàêòûí öàõèëãààí îðíû 
¿éë÷ëýëýýð øèíýýð ¿¿ññýí ñºðºã öýíýãòýé ôîòîýëåêòðîí íü n òàë ðóóãàà òàòàãääàã.

¯¿íèé ä¿íä íàðíû çàéí n äàìæóóëàëòàé ¿å íü ñºðºã öýíýãòýé, ð íü ýåðýã öýíýãòýé 
áîëæ öõõ ¿¿ñíý. Ãàäààä õýëõýýã áèò¿¿ð¿¿ëæ çàëãàâàë, ýíý ýëåêòðîíóóä íü íàðíû çàéí 
ñóóðü ðóó áóöàæ èðýõ ÷èãëýëä ãàäààä õýëõýýãýýð óðñäàã.

Òýãýýä ð äýýð èðæ ýëåêòðîíûã õ¿ëýýæ àâàõ áîëîìæòîé àòîìòàé íýãäýíý, ãýðëèéí 
¿éë÷ëýëýýð õîëáîîñ äàõèí ñàëæ ýëåêòðîí n ¿å ð¿¿ øèëæèíý. Èéì áàéäëààð ïðîöåññ äàõèí 
äàâòàãääàã.

Ýëåêòðîí n-ýýñ ð 
ð¿¿ øèëæñýíýýñ 

êîíòàêòûí öàõèëãààí 
îðîí ¿¿ñíý

Íàðíû ãýðëèéí 
¿éë÷ëýëýýð ð ¿å 

äîòîð àòîì èîíæèæ 
ôîòîýëåêòðîíóóä ¿¿ñíý

Êîíòàêòûí öàõèëãààí 
îðíû ¿éë÷ëýëýýð 

ýëåêòðîíóóä n ð¿¿ 
íýâòýð÷ îðíî

Ýöýñò íü n íü ñºðºã, 
ð íü ýåðýã öýíýãòýé 

áîëæ öõõ ¿¿ñíý
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Íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ð 

Ôîòî õ¿÷äýëèéí ñèñòåì áóþó íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ð íü íàðíû ãýðëýýñ øóóä 
ãýðëýýñ øóóä öàõèëãààí ¿¿ñãýäýã òºõººðºìæ þì. Òºâëºðñºí ýð÷èì õ¿÷íýýñ õàíãàãäàãã¿é 
ãàçàð íóòàãò ýíý ñèñòåìèéã àøèãëàõàä òîõèðîìæòîé. Èéì ãàçðóóäàä íàðíû ýëåìåíòýýð 
öàõèëãààí ýð÷èì çîðèóëñàí áàãà ÷àäëûí öàõèëãààí ñ¿ëæýýã áàéãóóëæ áîëíî. Öààøäûí 
øèíæèëãýý ñóäàëãàà íü íàðíû ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåìèéí õºðºíãº îðóóëàëòûí çàðäëûã 
áóóðóóëàõàä ÷èãëýæ áàéíà. Íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéí ¿íý æèëýýñ æèëä áóóð÷ áàéíà.

Íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéí ñèñòåìèéí íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéã áàéøèíãèéí 
äýýâýð äýýð þìóó òóñãàé ñóóðèí äýýð ñóóðèëóóëíà. Ýíäýýñ òîñãîíû áóñàä áàéøèíãóóäûã 
ýíäýýñ öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ýýð õàíãàíà.

Íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéí òåõíîëîãè

Àíãëèàð ôîòîâîëòàéê ñèñòåì áóþó ìîíãîëîîð íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéí ñèñòåì 
íü íàðíû ãýðëýýñ øóóä öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ¿¿ñãýäýã. Ýíý íü òºâëºðñºí ýð÷èì õ¿÷ýýð 
õàíãàãääàãã¿é õºäºº íóòàãò àøèãëàõàä òîõèðîìæòîé áàéäàã. Èéì ãàçðóóäàä íàðíû 
öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðýýð öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ¿¿ñãýí ýð÷èì õ¿÷èéã íü öýíýã õóðààãóóðò 
õàäãàëàãääàã. Íàðíû öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðèéã àøèãëàí ñóìûí òºâ¿¿äýä çîðèóëàí áàãà îâðûí 
öàõèëãààí ñ¿ëæýýã áàéãóóëæ áîëíî. Ìºí ìàë÷èí àéë ºðõ õºäººãèéí àéëóóäûã öàõèëãààí 
ãýðýëòýé, òåëåâèç ¿çäýã áîëãîõîä àøèãëàæ áîëíî. Öààøäûí øèíæèëãýý ñóäàëãààíä íàðíû 
ýð÷èì õ¿÷íèé ñèñòåìèéí õºðºíãº îðóóëàëòûí çàðäëûí áóóðóóëàõàä ÷èãëýæ áàéíà. 

Íàðíû çàéí äóòàãäàëòàé òàëóóä:

Öàã àãààð, ¿¿ëøèëò, îð÷íû òåìïåðàòóð, óëèðëààñ øàëòãààëæ ¿éëäâýðëýí ãàðãàõ 
ýíåðãèéí õýìæýý õóâüñäàã.

Íàðíû çàéí òàëáàé, ò¿¿íèé ãàðãàõ ýíåðãèéí õýìæýýíýýñ øàëòãààëààä òîì áàéõ 
øààðäëàãàòàé. Èéìä çººâºðëºõºä òîõèðîìæã¿é áàéäàã. 

•

•

ªìíºãîâü àéìãèéí Íî¸í ñóìûí Íàðíû çàéí ñèñòåì
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Ìàíàé óëñ àíõ 2003 îíä ªìíºãîâü 
àéìãèéí Íî¸í ñóìàíä 200 êÂò-ûí õ¿÷èí 
÷àäàëòàé íàðíû öàõèëãààí ñòàíö áàéãóóëæ, 
óëìààð òýð ñóìûã öàõèëãààí, ýð÷èì õ¿÷ýýð 
á¿ðýí õàíãàñàí áàéíà. Ãîâüä áàðèãäñàí 
àíõíû ñòàíöûã áàéãóóëàõàä øààðäàãäàõ 
õî¸ð ñàÿ ãàðóé àì.äîëëàðûí áóöàëòã¿é 
òóñëàìæèéã ßïîíû Çàñãèéí ãàçàð ãàðãàñàí 
áàéíà. 

 
Áàãà îâðûí ãýãäýõ 12, 24, 50, 55 Âò-

ûí ñòàíäàðòûí íàðíû çàéíóóäûã õºäºº 
îðîí íóòãèéí èðãýä ºðãºí õýðýãëýäýã. 2008 
îíû áàéäëààð 100 ãàðóé õîëáîîíû ãàçàð, 
20 îð÷èì ýìíýëýã, ñóðãóóëü, 800 àéë ºðõ 
íàðíû ýð÷èì õ¿÷èéã õýðýãëýæ áàéíà.

2. Ñàëõèíû ýíåðãè. Äýëõèéí 
ñàëõèíû ýíåðãèéí íèéò õýìæýý íü 
130 òýðáóì êèëîâàòò áàéäàã òóë õ¿í 
òºðºëõòºíèé õýðýãëýýíèé ýð÷èì õ¿÷íèé 
30%-èéã õàíãàæ ÷àäíà ãýæ òîîöäîã. 
Ãýâ÷ ¿ðãýëæèéí ñàëõè ãýæ áàéäàãã¿é òóë 
íàéäâàðã¿é ýíåðãè ãýæ ¿çäýã. Äýëõèéí 
îëîí îðíóóä ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷èéã 
àøèãëàæ áàéíà. 

 
Ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷èéã ãàðãàæ 

àâàõäàà àãààðûí óðñãàëûí õ¿÷ýýð 
ñàëõèí òóðáèíûã ýðã¿¿ëíý. Îð÷èí ¿åä 
õýðýãëýæ áàéãàà ñàëõèí òóðáèí 600 
êÂò • öàãààñ 5 ÌÂò • öàãèéí ÷àäàëòàé 
áàéíà. Òóðáèíû ÷àäàë ñàëõèíû õóðäíû 
êóá áàéõ òóë ñàëõèíû õóðä íýìýãäýõýä 
÷àäàë îãöîì íýìýãäýíý. Äàëàéí ýðýã 
äàãóó þì óó ºíäºðëºã ãàçðóóäààð 
ñàëõèíû õóðä òîãòìîë ºíäºð áàéäàã 
ó÷ðààñ ñàëõèí öàõèëãààí ñòàíö áàéãóóëàõàä òîõèðîìæòîé áàéäàã. Õýäèéãýýð îäîî äýëõèéí 
ýð÷èì õ¿÷íèé 0,5%-èéã ýçýëæ áàéãàà áîëîâ÷ ñàëõèíû ýð÷èì õ¿÷èéã àøèãëàõ ÿâäàë ñ¿¿ëèéí 
æèë¿¿äýä õóðäàöòàé ºñ÷ áàéíà. 

Ñàëõèíû õóðä ¿ðãýëæ òîãòìîë áàéäàãã¿é ó÷èð ñàëõèí òóðáèíû ¿éëäâýðëýõ ýð÷èì 
õ¿÷ íü òóõàéí òóðáèíû ñóóðèëàãäñàí õ¿÷èí ÷àäëûã øóóä æèëèéí á¿õ õîíîãò ¿ðæ¿¿ëñýíòýé 
òýíöäýãã¿é áàéíà. Æèëä äóíäæààð ¿éëäâýðëýõ ýð÷èì õ¿÷èéã «áàãòààìæèéí ôàêòîð» 
(capacity factor) ãýæ íýðëýíý. Ñàëõèí òóðáèíû áàãòààìæèéí ôàêòîð íü 20-40% áàéíà. 
Æèøýýëáýë, 1 ìåãàâàòò õ¿÷èí ÷àäàë á¿õèé ñàëõèí òóðáèíû áàãòààìæèéí ôàêòîð íü 35% 
ãýâýë, óã òóðáèí æèëä 8,760 ÌÂò • öàã áèø, çºâõºí 0.35 x 24 x 365 = 3,066 MÂò • öàã áóþó 
îéðîëöîîãîîð 0.35 ÌÂò • öàã ýð÷èì õ¿÷ ¿éëäâýðëýíý.
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Äýëõèéí õýìæýýíä 
ñàëõèíààñ ãàðãàí àâ÷ áîëîõóéö 
ýð÷èì õ¿÷íèé õýìæýý äýëõèéí 
îäîîãèéí ýð÷èì õ¿÷íèé 
õýðýãöýýíýýñ 5 äàõèí, öàõèëãààí 
ýð÷èì õ¿÷íèé õýðýãöýýíýýñ 40 
äàõèí èõ áàéíà. Ãýâ÷ ñàëõèíû 
ýð÷èì õ¿÷íèé ñòàíöóóä íü 
àñàð èõ õýìæýýíèé òàëáàé 
øààðäàíà.

Äàëàéí îð÷ìûí ñàëõèíû 
õóðä íü ýõ ãàçðûíõààñ ~90% 
èõ áàéäàã íü óã á¿ñ èõýýõýí 
èðýýä¿éòýéã õàðóóëíà. Ñàëõèíû 
õóðä ìºí ºíäºð ºðãºãäñºí 

óóëàðõàã íóòàãò èõ áàéíà. Ñàëõè íü ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷ áºãººä ¿éëäâýðëýõ ÿâöàä 
í¿¿ðñõ¿÷èë, ìåòàí çýðýã õèé ÿëãàðóóëäàãã¿é áàéíà.

Ìàíàé îðíû õóâüä õýäèéãýýð óóëàðõàã, ºíäºðëºã ãàçàð ãýæ ¿çýõ áîëîâ÷ æèëèéí òóðø 
äàõü ñàëõèíû õóðä íü òîãòìîë áèø áàéäàã ó÷èð «áàãòààìæèéí ôàêòîð» ìàø áàãà ãàðäàã 
áàéíà.

3. Óñíû ýíåðãè. Ìàíàé äýëõèéí áºìáºðöãèéí ãàäàðãûí 60%-èéã óñ ýçýëäýã. Èéìä 
ýíý èõ óñûã àøèãëàí öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ îðîëäëîãî íü íèëýýä õýäýí çóóíû 
ºìíººñ ýõýëæýý. Óñíû õºäºëãººíèéã àøèãëàí îëîí òºðëèéí àðãààð ýíåðãè ãàðãàí àâ÷ 
áàéíà. ¯¿íä: 

Óñàí öàõèëãààí ñòàíö - òîìîîõîí õýìæýýíèé äàëàí àøèãëàí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ 

Ìèêðî óñàí ñòàíö - 100 ÊÂò • öàã õ¿ðòýëõ ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõàä çîðèóëñàí óñàí 
öàõèëãààí ñòàíö. 

Äàëàíã¿é óñàí öàõèëãààí ñòàíö - äàëàí àøèãëàõã¿éãýýð ãîë áîëîí äàëàéí óñíû 
êèíåòèê ýíåðãèéã àøèãëàäàã ñòàíö 

Äàëàéí ýíåðãè - äàëàé áîëîí òýíãèñýýñ ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâàõ á¿õ òºðëèéí 
òåõíîëîãèéã áàãòààíà. ¯¿íä: 

Òýíãèñèéí óðñãàëûí ýð÷èì õ¿÷ - Äàëàéí ò¿ëõýëòèéí ýð÷èì õ¿÷òýé òºñòýé. 
Òýíãèñèéí óðñãàëûí êèíåòèê ýíåðãèéã àøèãëàíà. 

Äàëàéí äóëààíû ýíåðãèéã õóâèðãàõ - Äàëàéí óñíû äýýä õýñýã íü äóëààí, äîîä 
õýñýã íü (ã¿íäýý) õ¿éòýí áàéíà. Ýíý äóëààíû çºðººã àøèãëàí ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí 
àâíà. Ýíý òåõíîëîãè íü îäîîãîîð òîìîîõîí õýìæýýãýýð àøèãëàãäàæ ýõëýýã¿é 
áàéãàà áîëíî. 

Äàëàéí ò¿ëõýëòèéí ýð÷èì õ¿÷ - äàëàéí òàòàëò, ò¿ëõýëòèéí ýíåðãèéã àøèãëàí 
ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâíà. ¯¿íä: 

Ò¿ëõýëòèéí áîñîî óðñãàëûã àøèãëàõ - äàëàéí ò¿ëõýëòýýð óñàí ñàâûí óñíû 
òºâøèíã íýìýãä¿¿ëæ, òàòàëòûí ¿åä óñ ãàäàãøëàí óñíû òºâøèí áóóð÷, óñàí 
ñàâàí äàõü òóðáèíû ïîòåíöèàë ýíåðãèéã ýð÷èì õ¿÷ áîëãîí õóâèðãàíà. 
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Óñàí öàõèëãààí 
ñòàíöûí á¿òýö

Äàëàéí ò¿ëõýëòèéí õýâòýý óðñãàëûã àøèãëàõ - Ýíý íü ñàëõèí òóðáèíòàé 
òºñòýé. Äàëàéí óñ íü àãààðààñ 800 äàõèí íÿãò ó÷èð ò¿ëõýëòýýð ¿¿ñýõ 
óðñãàëûí êèíåòèê ýíåðãè íü àñàð èõ áàéíà. Ýíý êèíåòèê ýíåðãèéã ýð÷èì 
õ¿÷ áîëãîí õóâèðãàíà. Õýä õýäýí ïðîòîòèïèéí ãåíåðàòîðûã îäîî òóðøèæ 
áàéíà. 

Äàâàëãààíû ýð÷èì õ¿÷ - äàëàéí äàâàëãààíû ýíåðãèéã ýð÷èì õ¿÷èíä 
õóâèðãàíà. ¯éëäâýðëýëä íýâòýð÷ ýõýëñýí áîëíî. 

Äàëàéí óñíû äàâñæèëòûã àøèãëàõ - äàëàéí äàâñòàé óñ áîëîí ýõ ãàçðûí öýíãýã 
óñûã àøèãëàí ýëåêòðîäèàëèç ÿâóóëàõ àðãà. Ýíý àðãà îäîîãîîð òóðøèëòûí 
øàòàíä áàéãàà áîëíî. 

Óñíû ýð÷èì õ¿÷èéã 
àøèãëàõ äýýðõ òºðë¿¿äýýñ 
Óñàí öàõèëãààí ñòàíö íü 
íèëýýä ò¿ãýýìýë äýëãýðñýí 
áàéíà. Óñàí öàõèëãààí 
ñòàíöûí àæèëëàõ çàð÷èì íü 
òîìîîõîí ãîë ìºðíèé óñûã 
äàëàíãààð áîîí ºíäðººñ 
óíàãàõäàà òóðáèíûã ýðã¿¿ëýí 
öàõèëãààí ýíåðãè ãàðãàíà 
ãýñýí ýíãèéí òåõíîëãè 
äýýð ñóóðèëíà. Ãèäðàâëèê 
òóðáèíèéã ýðã¿¿ëýõ óñûã áèé 
áîëãîõäîî ãîë, ìºðíèé óñûã 
äàëàí áàðüæ õààõ çàìààð óñíû íººö á¿õèé óñ õàäãàëàõ, õàøèõ «óñàí ñàí» áèé 
áîëãîõ òåõíîëîãè áàðèìòàëíà. Äàëàí áóþó õààëò íü óñíû òóðáèíä îðîõ ò¿ðöèéã 
íýìýãä¿¿ëæ, ÓÖÑ-ûí ÷àäëûã òîãòîîõîä ãîë ¿¿ðýã ã¿éöýòãýíý. Óñàí ñàíãààñ òóðáèíä 
îðîõ óñûã òîõèðóóëæ áîëîõ áºãººä òóíãààâ÷ òàâüæ õîã áóðòàã, ýëñ øîðîîã ø¿¿æ 
áàéäàã. Íýãýíò áàéãóóëñàí óñ õàäãàëàõ ñàí íü ¿åðèéí óñûã õóðèìòëóóëæ, õ¿í àì, 
àæ ¿éëäâýðèéí óñíû õýðýãöýýã õàíãàõàä íàéäâàðòàé íººöèéã á¿ðä¿¿ëäýã áèëýý.
ÓÖÑ-ûí çàðäëûí èõýíõ íü 70-90% íü äàëàí áàðèõàä çàðöóóëàãäàíà. Îð÷èí ¿åèéí 
òóðáèíèé À¯Ê íü 0.86-ààñ õýòðýõã¿é áàéãàà áîëîâ÷ ÀÍÓ-ûí ÓÖÑ-óóäàä 75000 ìÂò • öàã 
÷àäàë ¿éëäâýðëýæ áàéíà. Àçè òèâä íèéò óñíû ýð÷èì õ¿÷íèé íººöèéí 39% íîîãäîæ áàéãàà 
áîëîâ÷ ÓÖÑ-ûí íèéò äýëõèéí õýìæýýíä ¿éëäâýðëýæ áàéãàà öàõèëãààíû áîëîâñðóóëàëòûí 
18%-èéã ë ãàðãàæ áàéíà. 

Îäîî äýëõèé äýýð Íèë ìºðºí, 
Õºõ ìºðºí, Àìàçîíêà, Àíãàð, Äóíàé, 
Îäåð çýðýã òîìîîõîí ãîë ìºðí¿¿ä 
äýýðõ ÓÖÑ-óóä óñíû ýð÷èì õ¿÷íèé 
äèéëýíõ õóâèéã ãàðãàæ áàéíà.

Äàëàéí ýðýã äàãóóõ áàéðëàëòàé 
îðíóóä äàëàé òýíãèñéí ýð÷èì õ¿÷èéã 
àøèãëàõ îëîí òºðëèéí òåõíîëîãè 
áîëîâñðóóëàí àøèãëàæ áàéãàà 
áîëîâ÷ ÓÖÑ-ûí õºãæëèéí òºâøèíä 
àðàé õ¿ðýýã¿é áàéíà.
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Ìàíàé îðîí ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷íèé òºðë¿¿äýýñ óñíû ýð÷èì õ¿÷èéã àøèãëààä 
áàãàã¿é õóãàöàà ºíãºð÷ áàéãàà áîëîâ÷ äîðâèòîé àìæèëòàíä õ¿ðýýã¿é áàéíà. Ýíý íü ìàíàé 
îðíû öàã óóðûí îíöëîãòîé õîëáîîòîé áºãººä æèëèéí 5-10 äóãààð ñàðä ÓÖÑ àæèëëàæ, 
áóñàä ñàðä ýð÷èì õ¿÷èéã ººð ýõ ¿¿ñâýðýýñ àâàõ øààðäëàãàòàé áîëäîã. Îäîîãîîð Äºðãºí, 
Òàéøèð, Áîãä, Èäýð, ×àðãàéò çýðýã õàíãàéí á¿ñýä ÓÖÑ àæèëëàæ áàéíà.

4. Ãàçðûí ã¿íèé äóëààíû ýíåðãè. Ãàçðûí ã¿íèé äóëààíû ýíåðãè ãýäýã íü Äýëõèéí 
ã¿íýýñ ÿëãàð÷ áàéãàà ýíåðãè þì. Ýíý ýíåðãèéã öóãëóóëàõ ñòàíö áàðèõ íü õýäèéãýýð ºðòºã 
èõòýé áîëîâ÷, ò¿¿íèé àøèãëàëòûí çàðäàë íü ìàø áàãà áàéíà.

Îäîî äýëõèé äýëõèé äýýð 
ãåîòåðìàëü ýíåðãèéã àøèãëàõ ¿íäñýí 
ãóðâàí òºðëèéí ñòàíöûí çàãâàð áàéäàã 
áàéíà. ¯¿íä:

  Õèéí (dry steam) ñòàíö íü ãàçðûí 
ã¿íýýñ ÿëãàðàõ õèéã (óóð) àøèãëàí 
òóðáèíûã ýðã¿¿ëýí öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷ ãàðãàíà.

  Óñàí (flash) ñòàíö íü ã¿íèé õàëóóí 
óñûã óóð áîëîí óñ áîëãîí ñàëãàæ, 
òóðáèíûã ýðã¿¿ëýí öàõèëãààí ýð÷èì 
õ¿÷ ãàðãàí àâíà.

  Õàâñàðñàí (binary) öàõèëãààí ñòàíöûí õóâüä ã¿íýýñ ãàð÷ èðýõ õàëóóí óñ äóëààí 
ñîëèëöóóðààð äàìæèõäàà îðãàíèê øèíãýíèéã áóöàëãàíà. Óã îðãàíèê øèíãýí òóðáèíûã 
ýðã¿¿ëýõ çàìààð ýð÷èì õ¿÷ ãàðãàí àâíà.

Ýäãýýð ñòàíöóóä íü õýðýãëýñýí ¿ëäýãäýë ãåîòåðìàëü øèíãýí, êîíäåíñàöëàãäñàí 
óóðûã ãàçðûí ã¿í ð¿¿ áóöààí øàõíà.

Èñëàíä 170 MÂò • öàã ýð÷èì õ¿÷èéã ãàçðûí ã¿íèé äóëààíààñ ãàðãàí àâ÷, 2000 îíû 
áàéäëààð òóñ óëñûí ýð÷èì õ¿÷íèé 86%-èéã õàíãàæ áàéñàí áàéíà.

5. Áèî ýíåðãè. Óðãàìàë 
íü ôîòîñèíòåçýýð óðãàæ, 
áèîìàññ áèé áîëãîõ áºãººä ìîä, 
áèîõàÿãäàë, óðãàöûí õàÿãäàë 
çýðýã íü áèîìàññ þì. Èõýíõ 
áèîìàññ òîäîðõîé õýìæýýíèé 
ýíåðãè õàäãàëæ áàéíà. Ìàëûí 
áààñàíä òóõàéí ìàëûí 
õýðýãëýñýí ýíåðãèéí ãóðàâíû 
õî¸ð íü õàäãàëàãäàí ¿ëäýíý. 
Áèîìàññûã îð÷èí ¿åèéí äîòîîä 
øàòàëòûí õºäºëã¿¿ðò õýðýãëýæ 
áîëîõã¿é. Øèíãýí áèîò¿ëø¿¿ä 
èë¿¿ çîõèìæòîé áîëíî.

Èñëàíä äàõü Íåñæàâåëëèð 
ãåîòåðìàëü ñòàíö
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Áèîìàññûã ò¿ëø, ýñâýë øèíãýí ò¿ëø áîëãîí àøèãëàõûã áèîò¿ëø ãýíý. Áèîò¿ëø¿¿äýä 
áàéãàëèéí õèé, ýòàíîë çýðãèéã õàìààðóóëíà. Áèîò¿ëøèéã øàòààõ çàìààð ò¿¿íä àãóóëàãäàõ 
õèìèéí ýíåðãèéã ýð÷èì õ¿÷ áîëãîí õóâèðãàäàã. 

Øèíãýí áèîò¿ëø ãýäýãò áèîàëêîãîëè áóþó ýòàíîë, áèî-òîñ áóþó áèîäèçåëü, 
ìºí óðãàìëûí òîñ çýðýã áàãòàíà. Áèîäèçåëèéã îð÷èí ¿åèéí äèçåëü õºäºëã¿¿ð á¿õèé 
àâòîìàøèíä áàãà çýðýã ººð÷ëºëò õèéí (çàðèì òîõèîëäîëä ººð÷ëºëò õèéëã¿éãýýð) õýðýãëýæ 
áîëíî. Áèîäèçåëèéã õ¿íñíèé íîãîî, àìüòíû ãàðàëòàé ººõ, òîñíîîñ (ëèïèä) ãàðãàí àâ÷ 
áîëíî. Áèîò¿ëøíèé äàâóó òàë íü õºäºëã¿¿ðýýñ ãàðàõ õàÿàãäàë - í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàí èñýë 
áîëîí áóñàä í¿¿ðñóñòºðºã÷ 20-40% áàãà áàéíà.

×èõðèéí íèøèíãý çýðýã çàðèì òºðëèéí óðãàìëààñ ãàðãàí àâäàã ýòàíîë ò¿ëøèéã 
äèçåëò õºäºëã¿¿ðò õýðýãëýæ áîëíî. Ñ¿¿ëèéí ¿åä õýðýãëýãäýæ áàéãàà E85 ò¿ëø íü 85% 
ýòàíîë, 15% áåíçèíýýñ á¿ðäýíý.

Áèîò¿ëø íü ñ¿¿ëèéí ¿åä õ¿íñíèé àþóëã¿é áàéäàë, èõ õýìæýýãýýð ìîä îãòëîõ çýðýãò 
íºëººëæ áàéíà ãýñýí ø¿¿ìæëýëä íèëýýí ºðòºæ áàéãàà áèëýý.

×èõðèéí íèøèíãèéí ¿ëäýãäýë íü õàòóó áèîìàññ þì. Õàòóó áèîìàññûã èõýíõèäýý 
øóóä øàòààí õýðýãëýíý. Ýíý íü îéðîëöîîãîîð 10-20 MÆ/êã äóëààí ÿëãàðóóëíà. 

Áèîõèé. Áèîìàññààñ ýíåðãèéã áèîðåàêòîð àøèãëàí, áèîõèé áàéäëààð ãàðãàí 
àâíà. Áèîõèéã õîã õàÿãäàë, öààñíû ¿éëäâýðëýë, ÷èõðèéí ¿éëäâýðëýë, àìüòíû ãàðàëòàé 
õàÿãäëààñ ãàðãàí àâàõ áîëîìæòîé. Ýäãýýð õàÿãäëóóä íü á¿ãä áèîõèé áîëîõ ìåòàí 
ÿëãàðóóëíà. Áèîõèé íü øèíæ ÷àíàðûí õóâüä áàéãàëèéí õèé èæèë øèíæòýé áàéíà. Áèîõèéã, 
õîã õàÿãäàë ÿëãàæ öýâýðø¿¿ëýõ, ìåõàíèê áîëîí áèîëîãèéí àðãàä ñóóðèëñàí îð÷èí ¿åèéí 
öýâýðëýõ áàéãóóëàìæèéã ººð÷ëºí òîíîãëîõ çàìààð ÿëãàí àâ÷ áîëíî.
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Õàâñðàëò 3

Ýíåðãèéí õóâèðàë

1767 îíä àíõ Òîìàñ Þíã øèíæëýõ óõààíû õýëýíä «ýíåðãè» ãýäýã ¿ãèéã õýðýãëýæýý. 
Þíãèéí òîäîðõîéëñíîîð õºäºëæ áóé áèåò (àæèë õèéæ áàéãàà òóë) ýíåðãèòýé áàéõ ¸ñòîé. 
Àæèë õèéæ áóé áèå á¿ð ýíåðãèòýé áàéäàã (Æèøýý íü à÷ààíû òýðãèéã ò¿ëõýæ áóé áèåò). 

Õºäºëæ áóé áèåòèéí ýíåðãèéã «êèíåòèê ýíåðãè» ãýæ íýðëýäýã. 

Þíãýýñ 50 æèëèéí õîéíî Âèëëèàì Ðàíêèí ºðãºãäñºí áèåòýé õîëáîîòîé ýíåðãèéã 
èëýðõèéëýõ «ïîòåíöèàë ýíåðãè» ãýñýí îéëãîëòûã ãàðãàæýý. ªíäºðò áàéãàà áèåòèéã äîîø 
óíàãàõàä àæèë õèéíý. Òóõàéëáàë, ýíý áèå ãàçàðò áóé õàäààñûã ÷ õàäàæ ÷àäíà. 1847 îíä 
Æåéìñ Æîóëü ãýðýë ÷ áàñ ýíåðãèòýé áîëîõûã òîãòîîæýý. 

1712 îíä Òîìàñ Íüþêîìåíèé á¿òýýñýí óóðûí ìàøèí íü äóëààíûã àøèãëàí àæèë 
õèéäýã òåõíèê áàéëàà. 

Æîóëü òîäîðõîé õýìæýýòýé äóëààí ¿¿ñãýõýä øààðäàãäàõ ïîòåíöèàë áà êèíåòèê 
ýíåðãè ¿ðãýëæ òýíö¿¿ áàéäãèéã áàòàëæýý. Ýíý íü ôèçèêèéí øèíæëýõ óõààíû õàìãèéí ÷óõàë 
õóóëèóäûí íýã áîëîõ «ýíåðãè õàäãàëàãäàõ õóóëü»-èéã íýýõ ¿íäýñ áîëæýý.

Ýíåðãèéí õóâèðàë. Ýíåðãè íü êèíåòèê, ïîòåíöèàë, öàõèëãààí, äóëààí, äóó, ãýðýë, 
õèìèéí ãýõ ìýò ìàø îëîí òºðºë áºãººä áèå áèåäýý øèëæèí õóâèðäàã. Øàòàõóóí øàòàõàä 
õèìèéí ýíåðãè äóëààíû ýíåðãèä øèëæèíý. Äóëààíû ìàøèíä äóëààíû ýíåðãè êèíåòèê 
ýíåðãè áîëæ õóâèðíà, õºäºëã¿¿ðèéí òóñëàìæòàéãààð êèíåòèê ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè 
áîëãîæ áîëíî, öàõèëãààí ÷èéäýí ãýðýë öàöðóóëæ, äóó ÷èìýý ýíåðãè ÿëãàðóóëæ, «ñýíñ» 
öàõèëãààí ýíåðãèéã êèíåòèê ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàíà. Ýíý á¿õ õóâèðàëä àíõíû ýíåðãèéí 
õýìæýý õýâýýðýý, ººðººð õýëáýë õóâèðëûí äàðààõ ýíåðãèòýéãýý òýíö¿¿ áàéäàã. Ýíý íü 
ýíåðãè óñòàæ ¿ã¿é áîëîõã¿é, øèíýýð áèé áîëîõã¿é ãýñýí ¿ã áºãººä »ýíåðãè õàäãàëàãäàõ 
õóóëü» ãýæ íýðëýäýã. 

Òîãëîîìûí ïàðêààñ ýíåðãèéí õóâèðëûí á¿õ òºðëèéã îëæ õàðæ áîëíî. Ýíä áàéãàà 
á¿õ ìåõàíèçìóóäûã àæèëëóóëäàã öàõèëãààí ýíåðãè íü õºäºëãººí, äóëààí, ãÿëàëçñàí òîä 
ãýðýë áîëîí õóâèðäàã. Æèøýý íü: ãàëçóó õóëãàíà ãýäýã òîãëîîìûí ýíåðãèéí õóâèðëûã 
òàéëáàðëàÿ. Ýíý òîãëîîì äýýø äîîø ºãñºæ, óðóóäàõàä êèíåòèê ýíåðãè ïîòåíöèàë ýíåðãèä, 
ïîòåíöèàë ýíåðãè ýðãýýä êèíåòèê ýíåðãè áîëãîí õóâèð÷ áàéäàã. Òîãëîîì õàìãèéí èõ 
õóðäòàé áàéõàä êèíåòèê ýíåðãè õàìãèéí èõ óòãàíäàà õ¿ðíý. Õàðèí òîãëîîì õàìãèéí ºíäºð 
öýãò ãàðàõàä ïîòåíöèàë ýíåðãè äýýä óòãàíäàà õ¿ðäýã. 

Õºäºëã¿¿ðèéí ÷àäàë. Îíãîö, ãàëò òýðýã, àâòîìàøèí çýðýã òåõíèêèéí ìîòîð áóþó 
õºäºëã¿¿ð íü íåôòèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèé ò¿ëøèéã øàòàõàä ãàð÷ áóé ýíåðãýýð àæèëëàäàã. 
Ò¿ëø øàòàõàä ¿¿ññýí ýíåðãèéã õèìèéí ýíåðãè ãýæ íýðëýäýã. Õºäºëã¿¿ð¿¿ä õèìèéí ýíåðãèéã 
õºäºëãººíèé êèíåòèê ýíåðãè, äóëààíû ýíåðãè, äóóíû ýíåðãè, ãýðëèéí ýíåðãè áîëãîí 
õóâèðãàäàã. Õºäºëã¿¿ðèéí ÷àäëûã òîäîðõîé õóãàöààíä õóâèðãàñàí ýíåðãèéí õýìæýýãýýð 
íü ¿íýëäýã. Ýíåðãèéã ìàø õóðäàí õóâèðãàäàã õºäºëã¿¿ðèéã ºíäºð ÷àäàëòàé ãýíý. ×àäëûã 
õýìæèõ íýãæèéã 1776 îíä àíõíû óóðûí ìàøèíûã á¿òýýñýí Æåéìñ Âàòòûí îâãîîð íýðëýæýý. 
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1
Ãýðëèéí 
ýíåðãè

Öàõèëãààíû 
ýíåðãè

Áàéøèíãèéí äýýâýð äýýðõ 
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4
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ýíåðãè

Öàõèëãààí ìîòîð

5
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ýíåðãè

Õ¿ðõðýý

6
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ýíåðãè

Ïîòåíöèàë 
ýíåðãè

Ãàëçóó õóëãàíà 

7
Ãýðëèéí 
ýíåðãè 

Êèíåòèê 
ýíåðãè Áàéò õàðâàà
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8
Öàõèëãààí 

ýíåðãè
Õèìèéí 
ýíåðãè

Áàòåðåé öýíýãëýã÷

9
Õèìèéí 
ýíåðãè

Öàõèëãààí 
ýíåðãè

Öýíýãëýãäñýí àêêóìëÿòîð

10
Õèìèéí 
ýíåðãè 

Äóëààíû 
ýíåðãè 

Ãàë

11
Ãýðëèéí 
ýíåðãè

Äóëààíû 
ýíåðãè

Óñ õàëààõ 
òºõººðºìæ

12
Öºìèéí 
ýíåðãè

Äóëààíû 
ýíåðãè

Àòîìûí áºìáºã

13
Öºìèéí 
ýíåðãè

Öàõèëãààíû 
ýíåðãè

Öºìèéí öàõèëãààí ñòàíö
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 Õàâñðàëò 4
Ñîðèë, äààëãàâàð

Ýíý òàëààð áè þó ìýääýã áèëýý?

Öàõèëãààí ýíåðãè ñýäâèéã ñóäëàõûí ºìíº ýíý òàëààð ÷è óðüä ºìíº þó ìýääýã áý? 
ãýäãýý äàðààõ äààëãàâðóóäûã ã¿éöýòãýæ ººðèéãºº øàëãàæ ¿çýýðýé.

1. Ýíåðãèéã ÿìàð íýãæýýð èëýðõèéëäýã âý?
    à. Kaëîðè
    á. Âàòò
    â. Æîóëü

2. Äàðààõ òîõèîëäëóóäàä ÿìàð ýíåðãè ÿìàð ýíåðãèä õóâèð÷ áàéíà âý? Õî¸ð 
áàãàíà äàõü áè÷âýðèéã çºâ õàðãàëçóóëíà óó.

___ Ìîä øàòàõ ¿åä À. Öàõèëãààíû ýíåðãè äóóíû ýíåðãèä

___ ×èéäýí àñàõ ¿åä Á. Öàõèëãààíû ýíåðãè äóëààíû ýíåðãèä

___ Öàõèëãààí õàëààãóóð àæèëëàõ ¿åä Â. Öàõèëãààíû ýíåðãè ãýðëèéí ýíåðãèä

___ Õºãæèì ñîíñîõ ¿åä Ã. Õèìèéí ýíåðãè äóëààíû ýíåðãèä

3. Ýäãýýðèéí àëü íü ýíåðãè çººã÷ áèø âý?
   à. Ìîä 
   á. ×óëóó 
   â. Í¿¿ðñ 

4. Ýäãýýðèéí àëü íü ñýðãýýãäýõ ýð÷èì õ¿÷íèé ýõ ¿¿ñãýâýð áèø âý?
  à. Íàð
  á. Áàéãàëèéí õèé
  â. Ñàëõè

5. Íýãýí óóë÷èí Áîãä óóëûí õàìãèéí ºíäºð îðãèë áîëîõ Ò¿øýý ã¿íèé îðãèë 
äýýð ãàðàí àëñûã õàðàí çîãñîâ. Óóë÷èí ÿìàð ýíåðãèòýé áàéíà áý?

  à. Ïîòåíöèàë ýíåðãè
  á. Êèíåòèê ýíåðãè
  â. Äóëààíû ýíåðãè

6. Äàðààõ áàãàæóóäûí àëü íü öàõèëãààí ýíåðãè ãàðãàí àâäàã âý?
  à. Òðàíñôîðìàòîð
  á. Ãåíåðàòîð
  â. Ìîòîð 

7. Íýã áèåýñ íºãºº áèå ð¿¿ ýíåðãè õóâèðàõ ¿åä íèéò ýíåðãèéí õýìæýý 
ººð÷ëºãäºõ ¿¿?

  à. Ýíåðãè íü áàãàñíà
  á. Ýíåðãè íü íýìýãäýíý
  â. Ýíåðãè íü õýâýýðýý áàéíà. 
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8. Äàðààõ õàðèóëòóóäûí àëü íü çºâ áý? Òðàíñôîðìàòîð íü:
  a. ßìàð íýãýí òºðëèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàæ õóâüñàõ 

ã¿éäëèéã ãàðãàäàã òºõººðºìæ
   á. Õóâüñàõ ã¿éäëèéí õ¿÷äëèéã èõýñãýäýã áà áàãàñãàäàã òºõººðºìæ
   â. Õèìèéí ýíåðãèéã öàõèëãààí ýíåðãè áîëãîí õóâèðãàäàã òºõººðºìæ

9.

Õàëààãóóð Ìàøèí

×èéäýí Çóóõ

Çóðàãò Ãýð àõóé ¯éëäâýð Êîìïüþòåð

......... ...

.... ...

.... ...

ÝÍÅÐÃÈ

Àëèì À÷ààíû ìàøèí

Âèòàìèí Ñóóäëûí ìàøèí

¨îòîí Õîîë õ¿íñ Òýýâýð Îíãîö 

.... ....

Äýýðõ çóðãèéã àæèãëàí õàðààä äàðààõ àñóóëòàíä õàðèóëààðàé.

Áèäíèé ºäºð òóòìûí àìüäðàëûí ýðãýí òîéðîíä õààíà ÿìàð ýíåðãè áàéäàã âý? ãýäãèéã 
çóðàãò àíãèëàí ¿ç¿¿ëæýý. Ýäãýýð àíãèëëààñ ãàäíà ººð ÿìàð ÿìàð àíãèëàë áàéæ áîëîõûã 
íýðëýíý ¿¿.

......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

1. Çóðàã äýýð îíãîðõîé ¿ëäýýñýí õýñýãò òîõèðîõ ¿ãèéã íºõºæ áè÷íý ¿¿.

2. Õýðýâ õ¿í èõ õýìæýýíèé òýæýýëëýã õîîë èäýýä õºäëºõã¿é áîë èë¿¿äýë ýíåðãè íü 
ÿàõ âý? 

.........................................................................................................................................................

............................................................................................................................................
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3. Õîîë õ¿íñ õ¿íèé áèåä çºâõºí ýíåðãè ºãäºã þì áîë äàíäàà íýã òºðëèéí õîîë èäýýä 
ýíåðãýý íºõººä áàéæ áîëíî ãýñýí ¿ã ¿¿. Õîîë õ¿íñíèé äóòàãäàë ãýæ þó âý? 

.........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................

4. Äàðààõ ñõåìèéã àæèãëàí ýíåðãèéí íýã õýëáýð íºãººä õóâèð÷ áàéãààã òàéëáàðëàí 
áè÷íý ¿¿. 

......................................................................................................................................................

.....................................................................................................................

ªºðèéãºº ¿íýëýýðýé.

1. Ýíåðãè ãýäãèéã ôèçèêò þó ãýæ îéëãîäãèéã íàéçäàà òàéëáàðëàí áè÷íý ¿¿.

......................................................................................................................................................

2. Äàðààõ çóðàã äýýðõ ç¿éëñèéã àæèãëàí 
õàðíà óó. Ýäãýýðèéí çàðèì íü ýíåðãèòýé çàðèì 
íü ýíåðãèã¿é. ×èíèé áîäëîîð àëü íü ýíåðãèòýé, 
àëü íü ýíåðãèã¿é áàéíà âý? 

3. Öàõèëãààí ýíåðãèéã õºäºëãººíèé, 
äóëààíû, ãýðëèéí ýíåðãèä õóâèðãàæ áàéãàà 
áàãàæ, õýðýãñë¿¿äýýñ òóñ á¿ð õî¸ðûã íýðëýíý ¿¿.

Öàõèëãààíû ýíåðãèéã

Õºäºëãººíèé ýíåðãèä Äóëààíû ýíåðãèä Ãýðëèéí ýíåðãèä

ýíåðãè õóâèðãàã÷

Äóëààíû ýíåðãè

Ìåõàíèê ýíåðãè
õèìèéí ýíåðãè

ýíåðãè õóâèðãàã÷

õºäºëãººí

íàðíû
ýíåðãè
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Õºäºëãººíèé, ãýðëèéí, õèìèéí ýíåðãèéã öàõèëãààíû ýíåðãèä õóâèðãàæ áàéãàà áàãàæ, 
õýðýãñë¿¿äýýñ òóñ á¿ð õî¸ðûã íýðëýíý ¿¿.

Õºäºëãººíèé ýíåðãèéã Ãýðëèéí ýíåðãèéã Õèìèéí ýíåðãèéã

Öàõèëãààíû ýíåðãèä

4. Ýíåðãè õàíãàìæèéí àñóóäàëä òîãòìîë ã¿éäëýýñ õóâüñàõ ã¿éäýë íü ÿìàð äàâóó 
òàëòàé âý? 

5. Öàõèëãààí ýíåðãèéí áóñàä ýíåðãèýñ äàâóó áîëîí ñóë òàë íü þó âý?

Äàâóó òàë Ñóë òàë:

6. Öàõèëãààí ýíåðãèéã àëñàä äàìæóóëàõäàà ÿàãààä õ¿÷äýëèéã íü èõýñãýæ äàìæóóëäàã 
âý?

7. Òóÿàã ààâ íü øºíº ÷èéäýíãýý àñààëòòàé óíòñàí áàéíà ãýæ çýìëýæýý. Òóÿà 100W 
÷èéäýíã øºíºäºº 8 öàã àñààëòòàé îðõèñîí áîë çàðöóóëñàí öàõèëãààí ýíåðãèéíõ íü õºëñèéã 
òîîöîîë.

8. Áàòûí ààâ íü ºãëºº á¿ð ñàõëûí ìàøèíààðàà ñàõëàà õóñäàã. Ãýõäýý ºäºð òóòàì 
õýðýãëýäýã ÷ ãýñýí æèëä ñàõëûí ìàøèíû õýðýãëýñýí öàõèëãààí ýíåðãèä çºâõºí 2000 òºã 
òºëäºã. ßàãààä èéì õÿìä ¿íýòýé áàéãààã òàéëáàðëàíà óó.

9. Öàõèëãààí ñòàíö äàõü 600 ÌW ÷àäàëòàé ãåíåðàòîð íü ºäºð øºíºã¿é àæèëëàäàã. 
Ãåíåðàòîð õýðýãëýã÷äýä 24 öàãèéí òóðø õè÷íýýí õýìæýýíèé öàõèëãààíû ýíåðãèéã 
íèéë¿¿ëæ áàéíà âý?

10. Äàðààõ çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí ñóìààð ä¿ðñýëñýí õýñýãò ýíåðãè ÿìàð õóâèðàë áàéãààã 
íºõºæ áè÷íý ¿¿.
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11. Äàðààõ ñõåì äîòîð õîîñîí í¿äýí äýõ ¿ãí¿¿äèéã íºõºæ áè÷íý ¿¿.

Ýíåðãèéí ýõ 
¿¿ñãýâýð

ñàëõè

Áàéãàëèéí 
õèé

¯íýëãýýíèé äààëãàâðûí õàðèó:

1. Ýíåðãè íü øèíýýð áèé áîëäîãã¿é, óñòàæ àëãà áîëäîãã¿é, íýã õýëáýðýýñ íºãºº 
õýëáýðò õóâèð÷ áàéäàã. 

2. Ýíåðãèòýé áèå:

Øààð õàðèìõàé ýíåðãèòýé, ìîä, áàòàðåé, ø¿äýíç, áàíàíà õèìèéí ýíåðãèòýé, àÿãàòàé 
öàé äóëààíû ýíåðãèòýé, øèðýýí äýýðõ íîì áàéðëàëûí ýíåðãèòýé, óòñàíä ºëãººòýé áºìáºã 
õºäºëæ áàéãàà ó÷ðààñ áàéðëàëûí áîëîí õºäºëãººíèé ýíåðãèòýé, ìàøèí ÿâæ áàéãàà ó÷ðààñ 
õºäºëãººíèé ýíåðãèòýé.

Ýíåðãèã¿é áèå: ñàíäàë áîëîí àñààã¿é áàéãàà ÷èéäýí

3. 
Öàõèëãààíû ýíåðãèéã

Õºäºëãººíèé ýíåðãèä Äóëààíû ýíåðãèä Ãýðëèéí ýíåðãèä

Ñýíñ Öàõèëãààí çóóõ ×èéäýí 

Óãààëãûí ìàøèí Öàõèëãààí õàëààãóóð (òåíü) Óíàäàã äóãóé äèíàìî

Ìîòîð Óñ áóöàëãàã÷ Íàðíû çàé õóðààãóóð
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Õºäºëãººíèé ýíåðãèéã Ãýðëèéí ýíåðãèéã Õèìèéí ýíåðãèéã

Öàõèëãààíû ýíåðãèä
Óíàäàã äóãóé äèíàìî Íàðíû çàé Áàòàðåé

Ãåíåðàòîð Íàðíû çàé õóðààãóóð Àêêóìëÿòîð 

4. Õóâüñàõ ã¿éäëèéí õ¿÷äëèéã èõýñãýæ áàãàñãàæ çàìààð öàõèëãààí ýíåðãèéã õýðýãëýã÷ ººðò 
òîõèðñîí õýìæýýãýýðýý õýðýãëýõ áîëîìæòîé. Òîãòìîë ã¿éäëèéã èõýñãýõ áîëîìæã¿é áàéäàã. 

5. 
Äàâóó òàë: Ñóë òàë:

• Ãàðãàí àâàõ

• Äàìæóóëàõ

• ªºð òºðëèéí ýíåðãèä õóâèðãàõ

• Õóâèàðëàõàä õÿëáàð

• Õóðèìòëóóëàí õàäãàëæ áîëäîãã¿é, 

¿éëäâýðëýí ãàðãàñàí öàõèëãààí ýíåðãèéã 

øóóä õýðýãëýäýã 

6. Öàõèëãààí ýíåðãèéã ãåíåðàòîðîîñ õýðýãëýã÷ ð¿¿ äàìæóóëàã÷ óòñààð ò¿ãýýäýã. 
Ýíý çîðèëãîîð õýðýãëýñýí äàìæóóëàã÷ óòàñ íü çààâàë èäýâõèò ýñýðã¿¿öýëòýé (R) áàéäàã 
ó÷èð äàìæóóëæ áàéãàà ýíåðãèéí çàðèì õýñýã íü ò¿¿íèéã õàëààõàä çàðöóóëàãääàã. Èéìýýñ 
äàìæóóëàã÷ óòñàí äàõü äóëààíû àëäàãäëûã óòàñíû ýñýðã¿¿öýë R-èéã áàãàñãàõ, ã¿éäëèéí 
õ¿÷èéã I-èéã áàãàñãàõ ãýñýí õî¸ð àðãààð áóóðóóëæ áîëíî. Ã¿éäëèéí õ¿÷èéã áàãàñãàâàë 
äàìæóóëæ áàéãàà ýíåðãèéí ÷àäëûã õýâýýð áàéëãàõûí òóëä õ¿÷äëèéã èõýñãýõ õýðýãòýé. 
Õè÷íýýí õîë çàéä èõ ýíåðãèéã äàìæóóëàõ øààðäëàãàòàé áîë õ¿÷äëèéã òº÷íººí èõýñãýõ 
õýðýãòýé. Õ¿÷äýëèéã íü èõýñãýõ áîëîí áàãàñãàõàä ºñãºõ áà áóóðóóëàõ òðàíñôîðìàòîðûã 
àøèãëàäàã. 

7.   A = P • t  A = 100 Âò • 8 öàã = 0,8 êÂò • öàã  1 êÂò • öàã = 58 òºã

0,8 êÂò • öàã õ 58 òºã = 46.4 òºã ýíäýýñ ìàíàéä öàõèëãààíû ¿íý ìàø õÿìä áàéäàã íü 
õàðàãäàæ áàéíà. 

8. Áàòûí ààâûíõ íü ñàõëûí ìàøèí ãýð àõóéí öàõèëãààí õýðýãñë¿¿äèéí ÷àäàëòàé 
õàðüöóóëàõàä áàãà íºãºº òàëààñ áîãèíî õóãàöààãààð àæèëëóóëäàã ó÷ðààñ ó÷ðààñ áóñàä 
õýðýãñëýýñ áàãà öàõèëãààí ýíåðãè õýðýãëýäýã ó÷ðààñ òºëæ áóé ìºíãº íü áàãà áàéäàã. 

9. A = P • t  A = 600000000 Âò • 24 öàã = 14400 ìÂò • öàã
10. 

õèìèéí ýíåðãè äóëààíû ýíåðãè

äóëààíû ýíåðãè

ìåõàíèê ýíåðãè

äóëààíû ýíåðãè

öàõèëãààíû ýíåðãè
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11. Äàðààõ ñõåì äîòîð õîîñîí í¿äýí äýõ ¿ãí¿¿äèéã íºõºæ áè÷íý ¿¿.

Ýíåðãèéí ýõ 
¿¿ñã¿¿ð

ñàëõè

áàéãàëèéí 
õèé

Ñýðãýýãäýõ íàð óñ áèîìàññ ãàçàð

¯ë ñýðãýýãäýõ áóñàäí¿¿ðñ íåôòü öºì

Äààëãàâàð 1.

Òýæýýë ¿¿ñãýã÷ Ýíåðãèéí õóâèðãàëò Ãîë ïðîöåññ

Íàðíû çàé
Ãýðëèéí ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè 

Ôîòîýôôåêòèéí ¿çýãäýë, 
Àêêóìëÿòîð ýíåðãè õóðèìò-
ëóóëæ áàéãàà áîë äóíä íü 
öàõèëãààí õèìèéí óðâàë 
îðîëöîíî.

Äóëààíû öàõèëãààí 
ñòàíö

Í¿¿ðñ, øàòäàã õèéí õèìèéí ýíåðãè  
 äóëààíû ýíåðãè  óñíû óóðûí 

êèíåòèê ýíåðãè  öàõèëãààí ýíåðãè 

Äóëààíûã ìåõàíèê àæèë áîëãîõ 
ïðîöåññ, ãåíåðàòîðò ÿâàãäàõ 
öàõèëãààí ñîðîíçîí èíäóêöèéí 
¿çýãäýë

Óñàí öàõèëãààí 
ñòàíö

Óñíû êèíåòèê ýíåðãè  öàõèëãààí 
ýíåðãè

Öàõèëãààí ñîðîíçîí èíäóêöèéí 
¿çýãäýë

Ñàëõèí öàõèëãààí 
ñòàíö

Ñàëõèíû êèíåòèê ýíåðãè  
öàõèëãààí ýíåðãè  

Öàõèëãààí ñîðîíçîí èíäóêöèéí 
¿çýãäýë

Àòîìûí öàõèëãààí 
ñòàíö

Àòîìûí öºìèéí äîòîîä õîëáîîñ 
ýíåðãè  äóëààíû ýíåðãè  óñíû 
óóðûí êèíåòèê ýíåðãè  öàõèëãààí 
ýíåðãè 

Öºìèéí ðåàêòîð äàõü äóëààí 
ÿëãàðóóëàõ öºìèéí óðâàë, äó-
ëààíûã ìåõàíèê àæèë áîëãîõ 
ïðîöåññ, ãåíåðàòîð äàõü öàõèë-
ãààí ñîðîíçîí èíäóêöèéí ¿çýãäýë

Äýýðõ õ¿ñíýãòèéã àøèãëàí äàðààõ äààëãàâðûã ã¿éöýòãýíý. 

ÄÖÑ ÀÖÑ ÓÖÑ Íàðíû çàé

Ýíåðãè çººã÷ 

Äàâóó òàë 

Ñºðºã òàë 
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Õàðèóëò:

ÄÖÑ ÀÖÑ ÓÖÑ Íàðíû çàé

Ýíåðãè 
çººã÷ 

Í¿¿ðñ Óðàí Óñ
Ãýðëèéí 
ïîòîíóóä

Äàâóó
òàë 

Õÿçãààðëàãäìàë 
áóñ

ÑÎ
2
 ¿¿ñäýãã¿é 

Áàéãàëü îð÷èíä 
õîð íºëººã¿é

Ñºðºã òàë 
Áàéãàëü îð÷èíä 

õîð íºëºº èõ
Õÿçãààðëàãäìàë 

Óëèðëûí øèíæ 
÷àíàðòàé

Äàñãàë. Äýýðõ ºãºäë¿¿äèéã àøèãëàí õ¿í òºðºëõòºíèé öàõèëãààí ýð÷èì õ¿÷íèé 
õýðýãëýýíèé èðýýä¿éí òàëààð ýññý áè÷íý ¿¿.

Äàñãàë. Ìàíàé îðíû õºãæëèéí èðýýä¿éã õàíãàõàä àëü öàõèëãààí ñòàíö íü èë¿¿ 
òîõèðîìæòîé áàéãàà òàëààð ººðèéí ñàíàà áîäëûã èëýðõèéëñýí èëòãýë áýëòãýíý ¿¿. 

Äààëãàâàð 2. 

Äàñãàë. Äýýðõ á¿ä¿¿â÷ çóðãèéí àøèãëàí áèäíèé ºäºð òóòàì õýðýãëýäýã öàõèëãààí 
ýíåðãèéã õýðõýí ¿éëäâýðëýí ãàðãàäàã òóõàé ýññý áè÷íý ¿¿. 

Óòààíû ÿíäàí Çóóõ

Óóð

Òóðáèí

Õ¿÷äýëèéí øóãàì

Íóíòàã í¿¿ðñ

Óñ

Õºðñºí óñ

Óñ

Áóöàëñàí óñíû õýñýã

Òðàíñôîðìàòîð

Ãåíåðàòîð
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ÒªÃÑÃªËÈÉÍ ¯Ã

Òà á¿õýíä «Ñóðàëöàã÷äûí ñóðàëöàõóéã äýìæèõ àðãà ç¿éí õºãæèë» òºñëèéí õ¿ðýýíä 
áè÷ñýí çºâëºìæ¿¿äýý òàíèëöóóëëàà. Ýíý òºñëèéí ãîë óòãà ñàíàà íü òºñëèéí íýðýíä 
øèíãýñýí áàéãàà. Õè÷ýýë ñóðãàëòààð áèäíèé ºã÷ áàéãàà ìýäýýëýë ò¿¿íèéã õ¿ëýýæ àâ÷ 
áàéãàà õ¿¿õäèéí èðýýä¿éí àìüäðàëä õýðýã áîëîõ áîëîâ óó, óã õ¿¿õýä ¿¿íèéã ¿íýõýýð 
ñîíèðõîæ áàéíà óó, õ¿ëýýæ àâàõ óðüä÷èëñàí áîëîìæ ÷àäâàð íü õýð âý ãýõ ìýò îëîí 
àñóóäàë áàãø áèäíèé ºìíº òàâèãäàæ áàéäàã. Îð÷èí ¿åèéí ñýòãýë ñóäëàëûí ñóäàëãààíóóä 
«Õ¿í ìýäëýãèéã ººðºº á¿òýýäýã. Õ¿í ººðèéí óðüäàõ òóðøëàãà äýýðýý òóëãóóðëàæ, ººðèéí 
þì ñóðäàã àðãàà àøèãëàæ øèíý ìýäýýëëèéã áîëîâñðóóëæ øèíãýýäýã. Ñóðãàëò çºâ 
ÿâáàë ìýäëýãò ÷, ìýäëýã á¿òýýõ àðãàä ÷ õºãæèë ãàðäàã» ãýæ ¿çäýã. ¯¿íýýñ ¿¿äýýä ººðèéí 
óäèðäëàãàòàé ñóðàëöàõóéí òóõàé îéëãîëò ¿¿ñäýã. 

Òýãâýë áàãøèéí ¿¿ðýã þóíä îðøèæ áàéíà âý ãýäýã àñóóäàë óðãàí ãàð÷ èðíý. Áàãøèéí 
¿éë àæèëëàãàà õ¿¿õäèéí ñóðàëöàõ ¿éë àæèëëàãààã óäèðäàí ÷èãë¿¿ëýõ, ñîíèðõîë òºð¿¿ëýõ, 
çºâëºõ, äýìæëýã ¿ç¿¿ëýõýä ãîëëîæ ÷èãëýõ áîëíî. 

Íºãºº òàëààñ õýäýí çóóíû òóðø ýðäýìòýí ìýðãýäèéí ñóäàëæ íýýñýí îäîî óëàì á¿ð 
ºñºí íýìýãäýæ áàéãàà øèíæëýõ óõààíû çàõ õÿçãààðã¿é ìýäýýëëèéã èéì çàìààð õ¿¿õýä 
á¿õýí ýçýìøèæ ÷àäàõ óó? 

¯íýõýýð ýíý á¿õíèéã õýðýãæ¿¿ëýõ òèéì áîäèò áîëîìæ áèé þó? ßàæ ÿìàð àðãà çàìààð 
ýíý øààðäëàãûã áàãà áîëòóãàé áèåë¿¿ëýõ âý? ãýäýã àñóóäàë äýâøèãäýíý. 

Ìýäýýæ õýðýã «àðãà ç¿é» áîë ìàø íýýëòòýé áàéõ ¸ñòîé, ò¿¿íèéã çàãâàðò îðóóëæ çààâàë 
èéì áàéõ ¸ñòîé ãýæ õýëýõ áîëîìæã¿é. Ýíý òàëààð òºãñ øèéäýëä õ¿ðñýí îðîí äýëõèé äýýð 
íýãýýõýí ÷ ¿ã¿é. 

Ãýõäýý á¿ãä íýãýí ÷èãò òýì¿¿ëöãýýæ áàéãààã áàòòàé õýëæ ÷àäíà. Àðãà ç¿é ãýäãèéã 
çºâõºí õè÷ýýëèéã çààõàä õàìààòàé, çààõ àðãà ç¿é ãýñýí óòãààð îéëãîâîë ºðººñãºë áîëíî. 

Áèäíèé áîëîâñðóóëñàí çºâëºìæ¿¿ä äýýðõ àñóóëòóóäàä áàãà ÷ áîëòóãàé õàðèóëò ºãñºí 
áàéõ ãýæ íàéäàæ áàéíà. Áèäíèé ÿâóóëñàí òóðøèëò õè÷ýýë¿¿ä íü òóðøèã÷ áàãø íàðûí ÿíç 
á¿ðèéí ñàíàà, àðãà áàðèëûã îð÷èí ¿åèéí ñóðãàëòûí îíîëòîé óÿëäóóëàí ñóäàëæ áîäèò 
õè÷ýýëèéí õºðñºíä áóóëãàõûí òºëºº õèéæ áàéãàà íýãýí îðîëäëîãî þì. 

Îäîîãîîð áèä «Áàãø íàð õàìòðàí àæèëëàæ, õè÷ýýëèéíõýý ¿ð ä¿íã ñàéæðóóëàõûí 
òºëºº ñýòãýë ãàðãàæ õàìòûí ýðýë õàéëò õèéâýë ãàéõàìøèãò ¿ð ä¿íä õ¿ð÷ áîëäîã» ãýäãèéã 
ìýäýðñíýý èòãýë òºãñ õýëæ ÷àäíà. Öààøëààä ººðèéãºº, çààõ ç¿éëýý áýëòãýõýýñ èë¿¿òýéãýýð 
õè÷ýýë ÿâóóëàõûí ºìíº óðüä÷èëñàí ñóäàëãàà õèéõ, õè÷ýýëèéã ñóäëàõ, õ¿¿õä¿¿äèéã 
àæèãëàõ, õè÷ýýëèéã õýëýëöýõ ãýäýã ¿íýõýýð àìèí ç¿éë ãýäãèéã ìýäýðëýý. 

Õîé÷ ¿åèéíõýý ýðäýì îþóíû òºëºº ç¿òãýõ ýíý àðèóí ¿éëñýä áèä õàìòäàà ç¿òãýæ 
àìæèëò ãàðãàæ ÷àäâàë ìîíãîëûí ñóðãàëò, ò¿¿íèé äîòîð ôèçèê ñóðãàëòûí øèíý ¿åèéã 
öîãöëîîõîä áèäíèé îðóóëàõ õóâü íýìýð òýð áàéõ áóé çà. 

 
Ýðäýì óõààí äýëãýðýõ áîëòóãàé.
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