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“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXKXMX APIA 3YIAH XeNKun” Tecen

BCLWYA-Hbl ©BMHOTI ©J1

Gonoscpon, Coén, LUuHXnax yxaaHbl
[130 catid Y.Kyna+Hda

3ynbiH 23pP351 MOCHOOC
LaeuliH 3pdam 6azwaac
(MoHeon apdbiH 3ylp U3U3H ya)

MoHron Ync epeHxuii GonoBcposnbiH canbapT uory Yagamkug cyypuncaH 6ara ayHg
OOMNOBCPONbIH LMH3 CTaHAAPThLIr X3pankyynax (2004), epeHxuii GONOBCPOSbIH CYpryynuminr
11 »xun (2006) 6a 12 »xun (2008)-MiAH cypranTbiH TOMTONUOOHA LUMITKYYN3X 33P3rucaH, uory
LWMHAYNaN xunink Gariraa 6unas.

BONOBCPONbIH A33PX LUNMHIYNAMMIAH XIPANKUITUIAH XYBb 3asia Hb aHrM TaHXMMA cyprant
AByymk Ganraa 6arw HapbiH M3pPraXun, apra 3yWH XeDKNWWH TYBLUHI3C LIYyd XamaapHa.
LWvHa cTtaHgapT, cypranTbiH TONeBneree, XeTenbepunr xapankyynaxwiH Tyna Garw HapTaa
TOAM33PUNT XIPIANKYYNAX LUMHI apra 3yWr 933MLUYYSIdX 3aWnwryn waapanaratam. Xagumroap
MoHronbiH 6arw Hap WUTraN YHSMLUMI, WOSBXW OPONASIOro canTar 00NoBY TIp LWIMHA apra
3y Hb eHeedep aHrM BoNroHbl xm4aan 6ypasp 6onoBcopd 63naH Gonooryn GanHa. Tarasg u
LWMHXM3X yXaaHbl cyanargaxyyHbir 60n0BCponbiH aryynra 6uw, xapuH mMagaanan-martepuan
GONroH awwmrnax TOrTBOPTON axunnax, ambapax apra yxaaHblr 60n10BCpPOSbIiH aryynra 6onrox
OONCOH eHee Yyen cypanuary 3HAXYYy apra yxaaHg eepuinH yin axunnaraaraapaa cypanuax
TOPXYY LUMHS apra 3ynr 6yTo3HS r34ar HAr XXUINIH, HAr BarwmnimH XMnx axun omw 600X Hb XaHA
Y OMArOMXXTOM 6Mnaa.

CypanuarygbiH cypanuax apra, 6arwmiH 6arwnax apra 3yhg UX33X3H eepunenT XWX,
aHMM TaHxMMblH 60OUT Hexuena asargax Ganraa XM4aanyyasn Xaparnargax, yp ereexee erex
WMHS apra, apra 3yiir 6yTeax waapanarbiH garyy Monron YncbiH BCLUYSA Hb AnoHbl XKAAKA
faviryynnaratani xamTtpaH 2006 oHooc axnaH “CypanuarygblH cypanuaxyir O9MKUX apra 3ywH
XONKUn”~ caasBT 3 XKUMUH Xyrauaartan TOCIUIT X3apP3anKyyNnaH gyycax banHa.

bara, gyHa 6o0noBCponbiH LWWH3 CTaHAapT, CypranTblH Tenesneree, xeTentepuinr
XOPaNKYYNaxaa LwWaapanaratan cypranTtbiH wWuHe apra 3ynr MYWUC, MYBUC-uinn cypranT,
cyganraaHbl 4 TeBurH 70 opusm cyanaaung (npodpeccop, AOKTOp, MarucTpyyd)-biH
oonoBcpyymk, TokmoruiH [akyra mx cypryynuinH npodeccop OGarw Hap 3eBneH Tycanx,
YnaaH6aatap xot, JopHoa, CanaHras ammruiH HUAT 9 cypryynuiiH 6arw HapTan xamTpaH
TYPLUMXK CaXpyyncaH oM.

Tecen x3panknx 3 XUMWIAH XyrauaaHng apra 3yrH 4urnanasp 6arw HapT 30puyfcaH HUMT
400 xaBnanuiiH xyygac oyxui 27 3eBnemx HoMm, 8 VCD-uinr 63nTraH raprax, XoT, XegeeruiH
Oyx cypryynb, 6arw Hap 34raap apra 3yWH 3eBMOMXWUAr CyanaH XU4aangad Typmx 60nomx
onroxoop HUAT 32400 xyBb Xx3BNaX, MoHronblH 6yx cypryynuyd, xonb6orgox ©0n0BCpPOnbIH
Ganryynnaryygag XypryyncoH 6vmnaa. QH3 TOOH y3YYNANTUAH LaaHa ONOH XYHWUIA Mall UX Xyd
XeOesnMep, OKYH yXaaH LUMHI3C3H OOMNOXbIN OHUJIOH TAMAJIMAaXMIr xycy 6anHa. TecnuiiH aBuag
Garw Hap xaMTpaH XU433na3d BANTraX, XMYIINA CYYXK, XMUYIANUNH Cydanraa XMnx, CyprantbliH
xeTenbepee GONOBCPOHIy GOMAroX, XMY3anNg XAHANT-LUMHXWUITIS, YHINM3d XUAX LIMHY apra
3YW, MEHEXMEHTI, CypanucaH siBaan TeCNUnH Yp OYHT TOOOPXONNOX YaHapblH Yyxan y3yynanT
TeANAIYN BarwmninH Xenknunr TOA0PXOMIOX UMM LLYYC Hb HOM.

TecnuiiH yp AOYHT HUWATUIAH XypTaan O6onrox, cyprantblH TEXHONOrMA LUMHS COEn
HaBTpyynaxaa BCLUYA yaawmng oHuyror aHxaapan taBux 6ereeg MoHronbiH Gyx cypryynuiiH
Oarw HapblH cypanuax €CTon 3YWNUAH HAr Hb 3H3 TECNUIAH Yp AyHO OONOBCOPCOH “XMY33NNINH
LUMHS coén” 6anx 6onHo.

“CypanuarygblH cypanuaxyir O3MXKUX apra 3ynH Xenkun” TeCINAr aMXnnTTam Xapanknxag
XyBb HAMap opyyncaH MoHron YncelH 6onoH AnoH YnceiH Oyx Gawryynnara, SpA3MTaH,
npodpeccop, 6arww, MIpraxxunToH Ta OyxaHO ryH Tanapxan WUNIpXUAIDK, Spyysl 3HX, 3p4d Xy,
aMXunT 6yTa31 XYC3H epesee.
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©eMHeTren

«KANKA»-UAH MOHIOJ1 OAXb TONeenerimmH emHeTren

AnoH ynceiH ONOH YACLIH XaMTbliH axunnaraaHsl 6anryynnara
OKANKA»-nith MoHron gaxbs Teneeneruniti [a3pbiH
Hapra KOkno Nwnpa

FOyHbI eMHe «OKAMKAX»-WitH YN axunnaraang MasBXToi OpOMLoX, XaMTpaH axunnaaar
Ta Oyx3HO93 YMH CIATrANUNH TyH Tanapxan unapxuinee. MeH «CypanuarygbiH cypanuaxyur
OOMXKMX apra 3yMH XenKuUn» TeCnuiH 3 aaxb XUINNH 3eBReMXUIAr GONOBCPYYnaH XaBnyynx, Ta
OyxaHg Xypryyik 6anraagaa TynnblH nx 6aspTan G6ariHa.

Barw HapT 30opuyncaH 9H3 3eBnemxug «[pakTukT TypwwmH 6GonoBCpyyncaH XyyXOunH
4yerneeT CaTranraad, 6yTaany YyagBapbIr XeNKYYNaxX» XMY33NUAH apra 3yur opyyncaH oM. MeH 3H3
36BNOMXUINH Aaryy 8 TepnuinH xu4aanaap YnaaHbaatap xoT, [JopHoa, CanaHra aiMruiiH 3arsap
CYpryynuyamnH 6arw Hapaap TYpPLUMAT XU433n AByynaH, 60NOBCPOr4COH apra 3yWr TYpLUWH,
ONOH AaxuH 3acBap OPYYIMK CamkpyyncaHbl YHOCIH 033p 6ui 6oncoH 6mnaa. MeH 3 paxb
XWUNUAH 3eBneMxuir bonoscpyynaxgaa 6arw HapbliH caHan 6oaneir 6ypaH AyypaH TycracaH
oM.

YNC OpHbl XONKNUAH 3annWwryin yyxan XyYmH 3YWNWAH HIr Hb MpraguiiH 60noBCPObIH
TYBWWH OM. Tap TycMaa WpIsaynr aB4v siBax XyyxayyauriH 6GOnoBCPON Hb anb Y YMCbIH
TOpryynax ad xonborgonton acyygan 6oncoop 6ariHa. Tuinm 4 ydpaac Moxron ync 2004-2005
OHbl XMY33MUIH XMnadac «CypryynuiiH eMmHex 60510H 6ara gyHg 60M0BCPOSIbIH LUMHS CTaH4apT»-
bIF X3PANKYYIMK 9XancaH Bereen XKAVKA 6onoH BCLUYA xamTpaH 2006 oHbl 4 ayrasp capaac
«CypanuarygblH cypanuaxyir JOMXKUX apra 3yWH Xenkun» TOCIUIT Xapankyymx 6arHa.

TecnuiiH Xypa3Hg 60N0BCPYyYyNCcaH WMH3 apra 3yur HABTPYYJICHI3pa3 xyyxayya «bue gaaH
©6pee Cypax YaaBap»-bir 333MLLNX oM. DHI «bre gaaH eepee cypax YaaBap»-bir 333MLUNX Hb
36BX6H XYYX3[ HacHbl OyC HacaH TYPLUMAH YHIT 3yin 600X YagBapblH HAM Hb M3 X3k 60nox
01333. MpasayiH HUMramg ambapaxag Xapar 60nox SH3 YaaBapbIr XyyxXayyasd 333MLLYYImK
Daliraa Hb XWHX3H3 «BonoBcpon»-bIr ONroXx Garraa x3par rax 6m 6oggor. UM yagBapbIr
XYyXayya 33smiumxag 6arw Hapaac nx 3yin xamaapHa.

36BNeMXKUIT Xaparnax rax O6yih barw HapTaa xaHOaH Xamaxag Xuydan OypTas JHIXYY
LUMH3 apra 3ynr HABTPYYJIOH X3P3rnascan rax xycax 6avHa. barwuninH xyBbg GOMOH cyparvmiiH
XyBb[ Y racaH cypanuax 6asap 6ascnaap 6anxcaH xu4aan 6onox Ganx rax 6ogox 6ariHa. MeH
Ta OYXHUIT XYyXOYYOUWH cypax XyCaNn 3pMan3nasp AYyYpaH Gairaa T1ap N Xycan SpMan3an
COTIraNMIr 6466, TOAHUIT A3MXKMXK aXunnaacam rax xycy banHa.

OHAXYY 36BNeMXUIH 30pbX Oyr «Xyyxayyd eepee Oue faaH cypanuax yYagBapbir HI3H
XODKYYN3X XMY33M» Hb H3I ©ApuUNH 4 eMHe BonTyran anb 6onox xypgaH MoHrona meppaex
cTaHgapT 60NOXbIr YNH CITIAN3ICII XYCIXMMH angama Ta OyxHUA uaalabliH axun ambapang
eHOep aMXUNT Xycbe.




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXKXMX APIA 3YIAH XeNKun” Tecen

AMOHbI 36BN6X BATLUUAH OMHOTI O

Tokuo Makyran Nx CypryynuitH
npodeccop Xupowwmn TakaxaTa

Oprasg xapaxan, 3H3 3 Xun gax UAXUAH 3YyYypryin eHrepuyaa. Tecen aHx axnax Tap n
Yyeac gMap 4 Terc caviH 3eBeMXMIAr 60N0BCPyyncaH 4 GONOBCOH XYYHUN XOMKUTYIra3p 3HI
Tecen yp AYHra3 erexryn 6mn3 93 XxaMa3H ¢3Tran 3oBHMAor 6annaa. Niim 4 6o4nbIH YyOH33C,
UNTTaN GONOH NeKL TaBUX YeAd3 «LUeeH TOOHbl MaHnamnard 60n0H TYYHUIAT XyP3aanax Xacar
Oynar xymyycunH 6ar 6uin 6ok YagBan 9HS Tecen aMmXuntag XYPH3a» X3M33H caHyyrncaap
npcaH. 2008 oHbl 11-p capblH cyynaac 12-p capblH ax3HA4 MoHrona TOMUNOrAOH a)unnax
XyrayaaHgaa 9Hd 4 eHLereec TeCNUH yp AYHI TOAOPXOMOX 30PMArOTON axunnacad
61nas.

TecnuinH axHWi Xung A3BLIYYNCAH acyyaan MaaHb «Jyugyo Kenkyu 6yy Xun4yaanuinH
cyfnanraa» 6ancaH. «Xu4aanuiH cyganraa» Hb xanbapuir Hb 4 60108 Ayypanx 60NOMXTON
GaricaH 6a MoHron 6arw HapblH XyBbA 4 FAC3H «XMY33N» ragar 3ynn amap 6anx €cton Tanaap
©oO0x Hexuen BypasH X3pankyynaxag 4 AexeMTan baricaH rax xamk bancaH. [9BY, 36BX6H
XanbapasH AayyparicHaap 3aax apra camxupgarryi. barwmiiH 3yraac 604MTONroop cyprax rax
6yw aryynraa cygnaxryn 6on ytraryi xxyxur TaBucaH 6onoog n eHrepex 613 aa.

WHrasa, 2 paxe xunpas «Kyozai kenkyu 6ytoy xnuaanuiiH 6anTran cyganraa»-r Yurnan
6onroH gaByyncaH 6mnaa. Cypax GUUrmiiH aryynrbir Tap YMraap Hb Xyyxayyad4 AamKyynaxbir
axnaa 60nroXx NPCaH MOHron Garl HapblH XyBbA «XUM433NUIAH 63NTran cyaanraa»-Hol XUHX3HI
YTTbIr YXaX ONroX Hb HUMA3H X3auyy 6ononton 6ancaH. M9BY, «XM433anuinH 6anTran cyganraa»-
I XWAXTYUIadp «XMYS3MNNH cygdanraa» XX Hb amap 4 yTrarym 3ymnn oM. «Xn4aanuinH 6antran
cyfanraa»-r Xumx yagaxry 60n aH3 Tecen Top YMrasapasd yp awwumrryn 3ymnn 60n0oH XyBrUpHa.
Mim 4 anpgacHaac yyasH 2 gaxb XUMUWH TOCHUNH YW axunnaraaHbl Typlw «XWUY33NUAH
©anTran cyganraa»-Hbl a4 xondorgon 60M0H yTra yumpbIr yxyynaH TaHuynaxag oyx xy4as
Januymncaap npcaH 6mnaa. 3apum yeg myxapgax ye u 6arnicaH. [9xass, aryy nx TyyX COEnbIH
3394 600X MOHIrONYyya YHIX33p WKUNA3r 60M0BCOH XYYHIIP AyTax 3ynn yryn 6annaa. Tag
Hap MaaHb 3H3 3 XUNUIAH Typw MOHroNbIH XyBbA LWMH3 yXargaxyyH 600X «XWUY33NNINH
6anTran cyganraa»-Hbl Tyxa OWNronThir aaXMM aaxXmMaap HIBTPYYNCI3p MPCIH Bamxaa.

lypaBgoaxb XUNWAH YN axunnaraaHbl guag 6ara 60M0H AyHAbIH MaTeMaTUKUIAH anb
anuHA Hb MaHnarnaH yanpgard 6a TyYHUAr Xypaanax 6ynar Xxymyyc, TYYHUnr Liemee 60nrocoH
EBC-uiiH 6arw HapbiH ayrynnaH 6uii 6omk yagcaH. OHS Hb YHIX33p basgpnyywTan ynn ssgan
IOM.

OXHUI BONOH 2 Aaxb XUNUIH 36BNOMX MaaHb HAr Tanaapaa TypWUnTbiH 6yTaargaxyyH
Oannaa. AXNbIH X3CTUIH XYMYYC 3Aradp 3eBnemxuinr 6onoBcpyynax gBuag eepcaounrese 4




©eMHeTren

MOH XOeDKYYIX, YagBapxXyy bk UpCcaH oM. Llaawwnnban, CyynuiH XXUNWnH 36BNeMX Y r3CaH
TOAHUI eepcaninree YagBapXxyysmk 6anraa «saBuUblH TarinaH» 60nox 6ereeq aHO33C N TILHUN
€6pCANNHXE6 XY433P 6COH A3BXUX IXM3N TaBUrgax oM.

TecnuiiH 30punro Hb «3eBnemx 6onoBCcpyynaH TYYHWUIr Tapaax asaan» 6ancaH 6on aH3
30pUAro MaaHb eHrew xapaxag 6uenargcaH 6arviHa. 94, «6ONOBCOH Xy4HUIT 6angax asaan»
3opunro 6on aHaxyy 3opunro 6menargax 6onooryn 6anHa. XsaunWrasp SH3 30pUIIr0 MaaHb
OGuenaraaaryn baviraa Y, TOCAUNH XyBbA XaHrantTanm amxunrag XYpPcaH rax 6opox OaiHa.
MoHron yncbeiH XyBbA, 60OMOBCOH XYYHUI XOMNKUN Hb 36BNeMX 6onoBcpyynaxaac unyy eHgep
ay xonborgonTton 60N0OXbIN yxamcaprnax Hb TUIM 4 XON UP33aynH acyyaan 6uw 6ums a3.




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXKXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

AXIbIH X3CIr'MNH emMHeTren

MaHain MoHron ync epeHxuii 60M0BCPOSbIH 12 XUANH TOFTONUOOHA WWIDKWK By aHXHbI
Xun Ta OyxsHO33 MaTeMaTUKUAH apra 3yWH 3eBfieMXkeep MaHOYMIDK Oanraagaa OGaspTan
G6anHa. «CypanuaryablH cypanuaxynr aMXux apra 3ymH xenkun» Tecen 2006 OHOOC 9XNaH
3 XUNUNH XyrauaaHa aMXunTTan XIpankuK Ayycnaa. OHO TeCMUNH XYpP33aHa bua Xnys3anunH
cyfganraadbl yp AyHa 6onocopcoH MATEMATUKUAH XANBAP MAONAI BYTI3JM3X apra
3YNH xyBunbap Gyxui Hargyraap, Xu4sanuiiH 6anTran-xetenbepuintH cyaganraaraap AamxyynaH
CYPAX YWNUNH BAPUMMXAATAAP CYPAJTLUAXYWUI O3MXXWUX apra 3yitH xyBun6ap 6yxuii
xoépayraap 3eBneMxuiir Ta 6yxHuii rapT xyprax 6aiicaH 6on aH3 yaaarviii 3esnemxesp YW
AXKUINNATAATAAP ACYYOAN WNNOB3IPITYYNAX apra 3yiH 3eBReMXUIAT epreH 6apbx baiiHa.
OHO 36BNOMXeep XMY3ANUNH cydanraa, 60NoH XMYaanuiiH 6anTran-xetenbepuini cyganraaraa
11 xunuinn Yl anrmg cypangar «epBeH eHuerTy», «KBagpaT yHKL» r9CaH X0Ep Oynar caaBuUiH
XKULWB3H A93p ByynraH yprasuknyymk, TYPLWUATBIH Yp AYHI33 TycraH GonoBcpyyncaH apra 3ymH
xyBunbapyyapbir 6ynar cafsB 600H 33/MKUT XMUYIINUNH XeTenbepeep AaMmxKyynaH caHan 6onrox
GanHa.

OHAXYY 3@BNOMXWUIAH 30PUITo Hb TYPLUUNT cyaanraaraap Magnar 6yTaanrax aproiH OHOMbIH
3apummg TynryypnaH 6ynar cagoB 60M0H 39/MKUT XUYIBNUIH apra 3y TeneBnex, Xapankyynax,
XOMKYYax apraynanbir 3eBfiexe OpLUNHO.

OH3 30pUMrbIr X3pPankyynaxunH Tyng «KeagpaT yHKU» Oynar coaBuMH XyBb[ axyw
ambApanbliH acyyaan A3BLUYYIISH TaBbX, Cyparygaap eMHeX MIANar, Yaasapbir Hb alumriyynaH
LWNAOBIPIYYIAX apra 3yur ron4mncoH 6on «[lepBeH eHuert» Oynar cagBuinH XyBbAd cyparygaap
TyxXavH M3AMar 339MLUNX3 5B LlaB TOXMPOX YHOCSH YN axunnaraaHyyabir ToOopxon 3aasap,
YOMPOAMXKUIH Aaryy rynuaTryynax apra 3yn rondmncoH 60nHo. QHaxyy xoép 6ynar Coa3B Hb
aryynra 60f0H 933MLUB3M 30XUX M3ANAr, YagBap, XUNNroaBan 30XUX YWN axunnaraaHbl XyBb[
anraatan yypaac 6ynar cogsB OypT TOXMPCOH XOEp eep xanbapuiiH apra 3yh 6onoscpyynaH
TypLICaHbIr carTap aH3aapy eepuiiH Typlunara, apra 6apun, cypardyablHxaa M3Aanar YagsapbiH
TYBLUMHA TOXMPCOH LUMHS apra 3y 60NroH 333MLUNXUIAT XNY33ra3pail.

TecnuinH xyrauaaHg ©Oarw Hapaac apra 3yWH 3eBnemxyyg 6onoBcpyynax, TypLUMX,
camkpyynax ynn axvnnaraar ygupgnara, 30XMoH 6anryynant, TeXHUK X3parcan, CaTran 3ymH
BGOnoH MaTepuannar OpYHOOP XaHraH axunnacaH TeCNUAH MEHEXMEHTUIH Bar, 30BNeMXYYaUnr
Garw HapT X3BMaH, TYrd3X, TOA3HA WNHA apra 3yna cypanuax 6onomx onrocoH BCLWYA, bara
OyHa BonoscponbiH Mazap, 36BASMXUIMH apra 3ynr TypLUMX YN axunnaraar aMXnniTan 30X1MoH
OaviryyncaH YnaaHbaatap xoT 6onoH CansHra, JopHog anmrunH Bonoscpon CoénbiH Masap,
3areap CypryynuyablH youpanaryyaan tanapxan unapxuinnmk 6anHa.

TecnuinH xapanknx XxyrauaaHg AnoH yncblH MareMaTuk CypranTblH OHLUJOITON TaHWLax
Garw HapblHX Hb apra 3yn, Typlinaraac cypanuax, 6onomx onrox, GuaHuir cyganraa, apra 3ymH
36Bneree, OMXKNAraap xaHraH axunnacaH AnoH 3esnex Xupowwu Takaxata, Haomuun MakmHas
HapT, MeH GuaHui B6onoBcpyysficaH apra 3ynH XyBunbapyyabir TYPLUMH CaXpyyspK, cyprantbiH
HOMK [33p X3PIANKYYIDK, amunyyncaH HuncnanuiiH 45-p cypryynuiid 6arw H.J1xarsagopx, 97-
p cypryynuiiH 6arw [.CapranaH, Catramx yoryonbop cypryynuiiH 6arw M.OHxTysa, OopHoa
anmMrunH Xax-Yyn cypryynuinH 6arw 3.Agbsaa, 5-p cypryynuind 6arw C.YaHra, CanaHra anmMrmnH
1-p cypryynuiiH 6arw b.OwyHrapan, 4-p cypryynuiiH 6arw H.baTunmar HapTaa axnblH X3CTUIH
TULLYYA TYH Tanapxan nnapxumnmk 6annHa.




©OMHeTren

3eBnemx awmrnax 3aaBap: JHIXYY 36BNeMX rypeaH OynarTan.

Harayraap OynruiH axHWIA X3carT 6ua maHaw ync Teauuryi O3AXUn HUWTI3P aHxaapan
XaHAYyymK Oy TOrTBOPTOM XeNKNMIAH 60NOBCPONbIH Y3351 CaHaar TOBY TAHWUILYYMK MaTeMaTUKMIAH
xeTenbepT Tycraxag aHxaapax 3ynn 60MoH cypranTbliH aryynrag Tycrax 60noMXuinr xapyyncaH
XNULW33 opyyncaH. Ta GyxaH 3HA33C caHaa aB4d cyparygbir xapuyunaraTtanm, €c 3yntan, 6oaut
YagBapTan, 6yTa3n4 UProH GONroH TeNeBLUYYNaX34 33IDKUT XMYd3an 6yp 30XMX XyBb HIM3IpP
opyyngar 6anxblH YyxanbIr yxaap4 axunnaapamn.

MeH aH3 6ynraac 6ynar caaBuiiH xetentep 60noBCpyynaxblH 6MHE TyxanH 6ynar cagBunH
aryynroir ypbauumnaH cyanax, Xu4yaanunH G3aNnTran xadrax, cypardgag 333MLUYYaxX MIAnar
YagBapbIr GarunaH xapyyncaH aryynrbiH XypaaHryi GOnoH XuydanuiniH 63anTran cypanraar
ypbOuMnaH XUix X3BLUMX Tanaap 3eBfemMx aBax 60MHo.

3apym Xn43an O93p X3parnax cnang 6onoH 3ypart y3yynaHr DVD-3ac y33axuir TyxauH
XUYI3NNNH XOeTenbepT HI3P33p Hb ToApyynaH 3aax OuMYcaH Oariraar aH3aapd X3parnaspai.
Kuwaanban, (DVD/hicheeld heregleh slaiduud/hicheel2/Lesson2.ppt) Hb DVD-HuIA farangax
mMatepuan xacruinH «hicheeld heregleh slaiduud» xaBTacHbl «hicheel2» gsg xaBTac goTpooc
«Lesson2.ppty» hannbir H39H axunnyynaxeir 3aax 6arHa.

Xoéppayraap 6ynart 43apx Xo€p Oynar caaBuiAH TypLUMATaac rapcaH yp AYHr OYrHaH 61Munaa.

YYHUIAT YHLIWXK TaHUMLAH XMY93/ 3aax[4aa aHxaapy axunnaapan.

l'ypaBgyraap 6ynart matemaTtuk CcypranTbiH YHINraaHA BnymMbliH TakCOHOMUIWH y33n caHaar
XOpX3H Tycrax Tanaap 36eBNeMXWSICOH. OH3 XACraac cypardviH MIANAr Yagsapbir sMap
TYBLUHYYAS34 AMap Xan03apuinH faanraBapaap UpyynaaH yHa K 60nox Tanaap 433pXx Xoép 6ynar
COOBUIMH XYP33HO TOAOPXOWM XMLWIS3, daanraBap OonoBcpyynaH xapyyhncaH Ganraa. YyHWUAr
canTap onnrox 6ycag caaByyasa OyynraH Xapankyynaspan.

XaBcpanT xacart MaTeMaTUKUNH XMY33MA X3Parnax 6010MXKTOM 3apyMM Nporpam XxaHraMxxyyabir
X9PX3H TaTaX aBy, KOMMbIOTEpPTaa Cyyfnrax awurniax 3aasap, 3eBnereer opyyncaH. MeH 45
ayraap cypryynuinH 6arw H.JIxarsagopx, MYBUC-niiH MaCC-unH MaTtemaTukuinH 4-p aHrmimiH
otoyTaH b.baaTapxysar HapblH 60NOBCPYYCaH 3NEKTPOH X3P3rNarad3XyyYHUM X1LWas opyynnaa. Ta
OyxaH DVD-Hp Gariraa nporpamyygbir e6puiiH KOMMNLIOTEPT 3aaBpbiH Aaryy CyynraH axunnyysx,
XOPArnaradxXyyHUM >KULLIAAr Y33XK, XMYIIUAH XIPaArnargaxyyHas 6Gonoscpyynaxag Xu4asH
cypanuaapal.

MoHron yncblH MP3SAYNH MProauir TeNeBLUYYNdH XenKyynax 6arw TaHbl M34nar apBuH,
YagBap Terc, apra 3yu WnHanar 6anx 6onTyramn.

Ta OyxaHA aMXXUIT XyCbe.

3eBnemx 60MoBCpyyncaH axnblH X3Car




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXKXMX APIA 3YIAH XeNKun” Tecen

| BYNAr: MATEMATUKUWAH XUY33JTUNH APTA 3YWUH X kun

1.1. Mamemamuk 6o0si068cposibiH apz2a 3yli0d moameopmoll Xe2XJIUUH
605108cposbIH Y3351 6apumminanbie myca2ax Hb

OanxuiiH xymyyc 6ugHun ambgpan 6airanb, HUArAM racaH XOEpP TOM OpPYHbI LYY HOMeeH
A00p OpLUMH TOrTHOX Ganpar. aT1an Gavranb opyHbl YHACSH Gypaan 6onox araap, yc, xepc
YIOMX MX X3MXKI3HLO BOXMpOOoXK, ypraman ambTHbl yCTan, XOpPOrdosl MXCMK OPYMH MaaHb
nopontcoop bariHa.

HWirMminH opunHg apc sinrapan, T3HUBIpryn Gangan XaMaac XITIpCadp yaxaa. [anxuiiH
OaHkHaac 2002 oHA rapracaH cydanraaHaac Y39X34 O9/IXMK daxuHbl OyT33coH 3pg Gasanar
XOPOHIMNINH OeHrex 9,3 XyBb Hb A3NXUAH HUAT npraogniiH 84,4 xyBb 6onox 6ara, oyH4 OprioroTon
XYMYYCT, XapuH ynacoH 90,7 xyBb Hb HWWAT mpraguiiH 15,6 xyBb G0nox eHOep Opnoroton
XYMYYCT HOrgoX 0aikas.

YNnC YHA3CTHUI aMbapanblH YaHapbIr UProguiH AyHAaX Hacnant, ©60n0oBCPONbIH TYBLUMH,
HAr XyHA HOr4OX JOTOOAbIH HUWAT BYTI3raAaXyyHUA XaMKa3 rACaH 3 y3yynanTasp TO40pXonnaor.
2002 oHbl Gangnaap O9NXWMAH HUAT ©ara OpnoroTon MpPragurH TOO ©HOep OpJIoroTom
NMPragninHxaac 3,1 gaxvH ONOH, AyHAAX HAcnanT Hb eHOep OPfOoroToHbIX0O0C 20 opyYMM XKn
ayTyy 6amkaa.

HYB Gariranb OpYHbl UX CYWP3ar, HANMAM OPYHbl YIISMIK T3HLBIPryn Garanbir anb 3pTHI3C
TaHnH magax 1972 oHg CrokronbMmbliH XypangaaH, 1992 ong Pwuo-Le-XaneporninH [sag
XOMXKa9HUI yynaanT, 2002 oHa MoxaHcBypruiiH ONoH YICkbiH 433 X3MXI3HWIA yynaantaap Tyc
TYC aBY XONaMLU3H vyxan yyxan 6apumT, TyHxar rapracaap bariraa 6mnass. 3arasp yynsanraac
MaHan rapurminiH Garirane HUATMUAH OpYMH OyX3angad XsAMapy XenKnuiH [0Toon 3epyunn
Xypugax Oariraa Tyn eHeernH XenknuiH 3areapaap uaalwl sBX OGOnoXryn ragruir TOrtoox,
OPOHA Hb OasiH O3NXWAH TOrTBOPBOM XODKNUWH XeTenbep O9BLUYYMSH raprax MOA33MC3H.
OHO WKMHY xeTenbep amMXUNTTar XIPIDKUXUIH TYryyp HOeXUuen Hb O3NXWUKAH HUWAT MPraHui
TorTBOpTON Gonoscpon Garvix 6onHo ragrunr 6ac Magargadsn ync opoH 6yp eepuiiH OHLONT
TOXUPCOH TOITBOPTOW XONKMUAH YHAICHUI XeTenbep OONOBCPYyyNaH X3apankyynaxuir 3eB6CeH
oM.

TOrTBOpTOM XONKMUNH YHACOH rypBaH 6araHa Hb 3OMWH 3aCruiiH Xenkun, XypaanaH Oywn
OpYHbI XamMraanarn, HUNrMUIH Xxernknn Gangar.

OanxunH TyHxar 6mnuunrt 21 gyrasp 3yyHa O2NxXui gasiap wygapra, ereemep, aMmranaH HANram
OYpPAYYNaH Xerkyynaxag 6apumTnax YHACSH 4 3apyMbIr TyHXarnaH HUMTANC3H. YyHA!

- Hwiarmuin onnronuon, xapunuaH XyHanan émi 6onrox

- Bairanb opyHbl yHaraH Tepxuir He anb BONOX00p XagranaH xamraanax, HoOXeH Capraax

- Hwiram aguitH 3acruiiH wypapra 6ananbir 9pxamnax

- XYYMPXMWANSATYW OPYMH, 3HX amranaH oOpLINXYW, apayunibir BG3XKYYynaH XaHrax

(3acarnanbiH un Tog 6angan, xapuyunara Xynasx YaaBapbir 433WNyymK, Oyx mpraguinr
TOrTBOPTON X6NKnng XyBb HAM3Ip opyyfiax 6010MXKO0p XaHrax)

Mx 4dyynraHaac TOrTBOpPTOM XenknuiiH GONOBCPON Aapaax AepBeH 3apuumg Tynryypnax

€CTON rax 3aacaH. YyHA:
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Cyypb GONMOBCPOSbIr A3MXUH CaXXPYYJDK, UProfas Hacaapaa X3parnax Magnar Yageap,
Japan, xangnara Teneswyyngar 605rox;

BonoBcponbiH xeTenbepyyaunr LWMHIYNSH 6epUUImK TOITBOPTON XONKNUMH 3 GaraHbiH
3apuum OOJNOH yp yxaaH, yp Yagsap TeneBLUYYaX Y335 XxaHanarag HUNLYYnax;
TOrTBOPTOM XONKNNH Tanaapxu OfIOH HUUTUIH yXamcapbIlr A33LWAYYA3X, 9H3 XenKung
NPraH GypunH opyynax XyBb HAMPUIT HAMIrAYYIK, YaHapXyynax;

CypranTbiH YaHapbIl LWNHIYMISH CaMKPyyJDK, TOFTBOPTON XODKMUWH M3ANar, yp yxaaH
TeneBLUNXe4 Ynrnyynaar 6onrox 3spar 60nHo.

OHO93C MaTeMaTUKUAH cyprantaap cypanuarygaz TOrTBOPTOM XONKWMH y33n caHaar
onnryynax, TOITBOPTOM XenknuiH 6G0noBCpON ONrox waapgnaratank Ganraa Hb xapargax
fariHa. MaTemaTtuk cyprantaap TOrTBOPTOM XenKnuiiH 6010BCpon onroxbiH Tyna 6arw Ta g33px
3apumMyynag YHOSCNAOH Japaax 3yWiyyavir aHxaapax xapartan. Cyypb 6010BCpPONbIN IMXKUH
caxpyynax Tanaap:

MaTtemaTtukuiiH 6ara, ayHa 60n0BCPOSbIH CTaHAAPTbIH Y33n 6apuMTnang cypanuaryaag
LOrL, Yagamx TeneBLUYY3X33p 3aacaH Hb T3A3HA MIANar, YaaBapaa axyi, ambapangaa
X3Parnax YagBap TeneBLUYYNdX34 YUrNYYNcaH GONOXbIr OMNAroH yxaap4, cTaHAapTbiH
WaapAnaryyabir xaHrax LWKWHS apra 3yl 6onoBcpyynax yin axunnaraang tacpantryi
cypanuaH xapankyynax;

CyprantblHxaa xeTenbepuiir LMH3YNaH G0NOBCPYYK CypranTblH YaHapbIr cakpyynax
Tanaap:

XeTenbepuinH 30punro, 30puMnToo cypanuarcabir 6anranb, HAACMUAH OPYHbIT XanpraH
xamraangar, 6anranb, HUArMUIAH 6asiNrMiAr 3yin 30XMCTON alumrnagar, xapuyunaratan, éc
3YNTAM Mprag GONroH TeneBLUYYNAX34 YUTIYYaH TOAOPXOMMK 6ainx;

Baviranb, HUWArMWIAH OpYHbI Y33r4an IOMCbLIH yangaa xonboo, xapuiuaH xamaaparn, To0
XOMXKI3HUN ecenT OyypanTt (KUWIanban, XOTblH XYH am, ann epxX HAIMIraaxsg XOTblH
araapbiH BOXMPAON Teaur XAMXKI3raap MX3CHI, Mog, OyT Teaun XaMKaaraap Tapuxag,
YCHbl HE6L, TOOUN XIMXKIIrdP UXCIX, LOIMKUAT TeaMN Xamxaaraap baracax, araap Aaxb
XYYUNTOPOMUYUAH XIMXKIS HOMIrAaX rax MIT)-Tar xonbooton 6oanT GMYB3p, M3A33Nan,
TOOH Y3YYNANTYYAMIr cypranTblH XxeTenbepuiiH aryynrag ToxmpyynaH 6ognoro gacrasnbiH
Xan6apT opyynaH TOMbEOSIXK alnrnax;

[aospx 3ynnaac wantraanaH MaTeMaTUKUAH XUYISNUAH aryynrbir ©Oycag Xu4asnuiH
aryynartan 3anramx xonbootou 6anxaap COHroH 6onoscpyynax (kuwasnban, Moaasnan
3YMH XMY33MN33P OMXK aBCaH YagBapaa aluvrinaH WHTEPHET, MIOS3NMUIAH X3Parcraac
Oariranb HAAMUIMH Y33rgnuiiH Tanaapxm 6o0guMT T00 6GapuMT, CTAaTUCTMK M3A33N31 ONXK
OOnoBCPYYIMK, OYrHANT raprax, GavranvH yxaaHbl XMY33M33p OMK aBcaH 4YajBapaa
awwvrnaH 6anranbe OPYMHTOMIOO 3yI 30XMCTON XapbLiax YagBapTtan 600X rax Mar);
XeTenbep xapankyynax apra 3y Tenesnexgee cypanuarcaag MateMaTukUAH XM4aanasp
OMK aBcaH M34nar, 4YagBapaa banranb, HUATMUNH XapunuaaHg 36eB X3parnax yp
YaaBap, Aadan, xaHanara TeneBLlyynaxag unrnyynax, (kuwaanban, 6aviranb HAArMUIAH
aryynratan 6ognoro 6040 TOAOPXOM Xapwy rapraag 30rcoxryi, 6ogont GOMOH yp
OYHI33 3praH WMHXUIDK Baliranb, HUMrMa33 XanvpnaH xamraanax caHaa, c343n Tepyyax
Hb Yyxan a4 xonborgonton 60noxbIr aHxaapax);

YHanraa 6onoBcpyynaxgaa TyxarhH XUY33MMNAH XYP33H A3X MIANAr YyagBapbir YHIM334
30rCOXIyM XYyXOWWH €c 3ynH TeneBwwun, Gycagtam GONOH Xyp3aanaH Oyih OPYMHTOM
Xapunuax xapuiuaa, xaHanara 39prunr TOOLOH YHI19X3 aHxaapax;
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TorTBOpTON XBNKNNIH Tanaapxm ONOH HUATUAH yXxamMcapbIr 433LUSYYN9X, 9HS XenKung Uprax
OYpUWIiH opyynax XyBb HOMPUIAT HAMIrAyYyJ K, YaHapXyynax Tanaap:

- Cypanuardyaap gamxyynaH auar, 3x, MpProgsa M3493M3M1 erex, TOrTBOPTON XOenKNUiH
OOnOBCPOSNbIH Y3971 CaHaar cypTanynax rax 33par yun axunnaraar rynuaTraxag
aHxaapax XoparTau.

TortBOpTOM XONKNUH GONOBCPONBIH Y331 CaHaar MaTemMaTUKUAH XUY33NWWAH aryynrajg

Tycrax OONOMXKUIT XapyyncaH 3apuM XuLwa3, 604n0rbir TaHUAUYYIDK 6arHa. O4rasp XULWas Hb
Oaviranb, HWIAram, COEN ypnar, 3gUNH 3acrmiH OPYMHTON X0N600TON M3OIINNYYAUNWT aryyncaH

baliHa.

Kunwaa 1.

Knwaa 2.

Knwaa 3.

Knwaa 4.

Knwaa 5.

Kunwaa 6.

Knwaa 7.

Monron ync 1556800 kB.KM (xaBTrav OepBefkUH KM) HyTarTanh 6a TyyHuin 70% Hb
uemkunTeHa eptceH GarHa. XXung ayHopkaap 50000 kB.kM HyTar uemkuk Ganraa
6a 9H3 X3B33P YPra/HKMUMBAN X3A3H KUMNUNH Japaa Uesikux akwyn HUWT HyTar
O9BCrapunr xampax Ba?

1 ra rasap vauapraHbl OyT Tapuxag copTooc Hb xamaapd xung 2000-3500 kr
ypray, aegar 6anHa. Tarean Ta 1 ra rasap 4auapraHa TapbCHaap 3OUNH 3aCrUiiH
©onoH Ganranb, 3KONOMMNH AMap alurtTan axkmnnaxoir TOOL00Noopon. YYHUA Tyna
HAr ra Tanbang moa, ceer Tapuxag xung 18 cas Wwoo MeTp araap UdBIpLUYYNAar
OaliHa, Har kunorpamm 4YauapraHa ownponuooroop 5000 Tterper ©OaliHa racaH
M3433MYYAUNT alumrnaapan.

TyxariH HyTruiiH ovr 10%-map HamMarayynaxag 6yyx xyp TyHagacHbl XaMxka9 3-4%-
nap Hamargaoar 6aviHa. MoBuinH BycuiiH xyp TyHagac 6ara yHagar HytarT xung 120
MM TyHagac opgor 6on ovr 50 xyBvap HIM3Irayynaxag opox TyHaAacCHbl X3MX39
X343H MUNNMMeTpP Gonox B3? ©OepuiiH OpLUMH Ccyyraa raspbliH Xyp TyHagacHbI
OYHOX XaMXKI3I M3AXK 433PX TOOLLOOT XUIMXK Y333Pa.

CanaHra mepHuii ycHbl 73% Hb TYYHUI caB garyy OpLuMX O MOAHOOC TIXKIAraaar
bariHa. CyynuinH yeq antHbl yypxanHyyablH OypyyTan ynn axwunnaraaHaac 605X
3HS caB garyy opLmx o MogHbl 9% opymM Hb ycTax Bariraa 6on CanaHra MepHuii
YCHbI X3MX33 X343H XyBuap 6yypcaH 637?

CoanaHra MepHuii caB garyyx o mogbir 20%-nap HeXeH COPradBasl YCHbl X3MXK33
amMap xyBuap HOMaraax Ba?

[anxunH HorooH ypraman xun 6yp 590 TapOym TOHH HYYPCXYYNUIAH XWIAT araapaac
aBu, 430 TopbyM TOHH XyuunTepery anrapyyngaraac on Mo4 xydnnteperdniiH 44%-
Wir gaHraapaa rapragar 6ariHa. O Mof Xung XoasH TapOyM TOHH XydmnTtepery
sanrapyyngar B3?

MaTtematuktr 1,618:1 xapbuaar anTtaH
Xapbuaa rax Hapnagar. 3ypaauug 6GonoH
apxuTekTopyya ypnaruiH 6yTaanaas aHaxyy
Xapbuaar awwurnacaH 6angar. XXuwaanban,
pek gax [lapdeHoHbl CyM, JHITXIMMNH
Taxmaxan cym 33par 6GaunryynamxyyabiH
HYYPSH Tan antaH Xxapbuaar aryyncaH
TArW eHUerT xanbapTtan Gargar axas. MeH
angapt «MoHanusa» Xamaax xeper 3ypruir
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g
Baunryynant-1. AntaH Torw eHuert: a 1

- OypbiH kBagpaT 3ypHa. (4BCD)

W TR T I vmee

- [dyHpgax wyramblr Hb TatHa. (MN). FE R .

- [OyHaax wyraMmblH H3r Tercreneec KkeagpaTblH
3CPar OpoM XypTanx 3anTan ToHUYY paavycTam TOWpOr TaTaX KBagpaTtblH TalnblH
YPraspkNanTan orrnonuyynHa. (NE).

- OrTnonbiH Uaraac nepaeHanKynsap 60Crox acpar TanblH YPrasbKNanTav OrtTnonuyynHa.

(K)

- YYCC3H Tarwl eHUerTMinH TanyyablH ypT Hb Hb anTaH xapblaaTar 6anHa. (ADEK, BCEK)

OyTo9Xx439 anTaH rypBaikvH awurnacad
bariHa.
Ta papaax 3aaBpblH garyy antaH Tarw eHuert 60noH
anTaH rypsamkuH banryynaapan.

BanryynanT-2. AntaH rypBamkuH:
- 3eB TaBaH eHuUerT banryynHa.
- Anb HOr OpPOWr Hb 3CPIr TanblH 2 TOIrCrenTan Xonbox rypBamkmMH YYCraHa.
- YYCC3H agun xaxyyT rypBasbkuH Hb antaH rypBamkuH 60HO.

A M B 4 M B

D N ¢ D N C E

1.2. «kKeadpam ¢pyHKY», «[JepeeH eHyeam» 6ynae cadeuliH 6351maan cydasneaa

Bua emHex xunuinH 3eBnemxung «Xu4aanuiH 6anTran-xeTenGepuinH cyganraa»-Hbl Tanaap
aypAacaH barviraa. QHs 3eBnemxeep 11 xunuiiH 8 gyraap aHrMiiH «KBagpat yHkuy, «[epseH
eHLerT Bynar CoABUIH XYP33aHA cyfanraa Xmnnaa.

1. AryynrbiH XyBbA:

3eBnemx xapxaH 6uumnx Tanaap 6ugaHa AnoHbl Makyren Mx CypryynuinH npodeccop, 6ariwu
Hap 3eBneree ery 6annaa. 3eenex 6arw npodeccop Xupowwu TakaxaTta, Haomnum MakuHas
HapTan Yl aHrMiiH aryynrblH Tanaap spunuax, AnoH4 039pX CIOBYYAUWI X3PXaH cypangar
Tanaap acyyx naenaxag gapaax 3eBfienree erd 6arncHbIr Ta OyxaHa ynamxkunbs. YyHA:

«5noHO “y=ax*" ¢pyHKyutia OyHO cypayynuiiH 3 Oyz2aap aHau byy MmaHalixaap 9 dy233p
aHeud cydarndaz 6eceed 3068X6H 3H3 (YYHKL, cyOnaxad 14 uae 3apuyyndae. MoHzond 8 dyzaap
aHeud “y=ax?’-aac “‘y=ax*+bx+c” xypman 12 yazm cydamx 6aiHa. 3H3 X0EPbIH Xy8b0
acyyneblH Maw ux 3epyy xapazdax balicaa b6alix. CmaHOapmbiH Y3351 caHaa, cypax bu4aas
OazacaH 4 23C3H Xyyxal ulm azyyrnebiH XypasHO oy xutix dyaddaz 6o50x manaap xapaansax
Y333p3all. UIX oM y3CIHI3p unyy 4dyxan 3ylndas 3apuyynax uyae 6aza 6onox 6eceed sHO33C
cypazydbiH anidaa eapeax balidan 9xn3ad balieaa tom 6uwyy. Andaaz aH3aapax x3p3amad.
MoHeon 6acw Hap andaaz aH3aapdazayl, 6ypyy 3eeulie 51 xapdaz. Vx tom cydnyynax 23032
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y4yup andaae aH3aapax yaz bonomx b6alidasayl b6alx. Uimasc acyynea 033p33 aHxaapaapad.
Mamemamukaap damxyyrk xyyxdaa xeexyyrax manaa mapmaad balicaa oM Gullyy» T3CoH
61naa.

Barw Ta 3eBnexyyauninH caHaar M3praH yxaaHaap LYYH TyHraax 6000 y333pai.

Bua ragHbl ync opHbl aryynrbir garaH gyypamx X3partan racoHasd 6yc ragHbl OpHYYAbIH
CyprantblH aryynrbir @epuiH OpHbl CypranTblH aryynratan XxapblyynaH y33X TyplLunaraap
GaTnargcaH OHOBYTOM Tanyyablr Hb ©6PUIAH OpHbI Bariaana TOXMpyynaH Xapankyynax 601omx
3PXK XalX X3PIrTal raCaH YyAHIIC ANOHbI aryynrbir 6ac cygancaH oM Lyy.

AnoHbl MaTeMaTUK 6ONOBCPONbIH LUMHIYMANNAH Tanaap xapbLyyncaH cyaanraa xuix asuag
axurnargcaH ron 3ynn roBan OMAHWMIA OOOOMMINH LUMHIYNAX a3 30pbX Garraa ar TMMM 3ambir
T3, MEH XOAX3H XUSMNH eMHe faBaH TyYJK UPCaH aBaan 6annaa. AnoH 3esnex 6arw TakaxaTa
NpodeCcCopbIH HArQYrasap 36BMOMXKUIH 6MHeX YraHa 6MYCaH caHaar gop AaxuH aypanaa. YyHA:

«...AnoH yncag 1970-aag oHbl CyyN133C Xxn4aan Tyc 6ypuiiH aryynreir 6ara 6araap 6aracrax
AXN3H cyynuinH waTtang 2004 oHA cypanuarcablH «TansaH cypanuax» 6onomkTorn 60n10BCpPObIH
opyMH BypanacaH rax ysgar. 1860-aag OHOOC 3X3NCAH ANOHbI HUATMUIAH LUMHIYNAN Hb HOYHbI
TYPYYH EBpOMbIH LUMHXN3X yxaaH OOMOH akageMuK COENOOC cyparnuaxaaC 3X3ncaH bGanHa.
OHI Hb ypbaumnaH 6uri 60ncoH EBPOMbIH MOANAMMIAT LUMHIAAK aBaxbIr Yyxanyunax asgantamn
XONBOrAoH, NX XAMXI3HUI «MIANAM»-TAW XYH N HAWIMUIH yaupaard 60n0H Hunrmunr 6anngax
paryynax 6oncoH. CypryynuinH CUCTEM LI3TLP3XTIN XaMT, UX CYPryynuiiH (YncblH 60N0OH XyBUIAH)
XOO0POHA, aHrumnan yycd, axfilax CypryynunH cypardug Huiramg eHgep Oarnip cyypb 33NaXuir
MepeeeH anb BOMoX CalH MX Cypryynbd OPOX0O0p 3NCINTUWH WanranTaHg 63ngax wamaaH
cypanuax 605COoH. QHAXYY WMPYYH epcenneeH (3NCINTUNH WanranTbiH AaH MK Y HOPNArgaar)
LIMPYYCY CypryynuiiH GONOBCPOSbIH AyTargantan Tan unapcaH Hb 1970-aag oH GaricaH tom.
OH3 yeurH ux cypryynuyablH SNCONTUNH LWanrantblH MaTteMaTuKMiH 6oanorbir  axurnax
y39xa4, wanrax Garraa 3ynn Hb «MatemaTuk 60n0BCPONbIH TYBLMH» Ouw «6ognoro 6ogox
apra TexHuk» 0Baliraa Hb WNT aH3aapargaHa. Axnax CypryyamnH maTeMaTUKUIH XWMY33M Hb
«mMaTemaTuk 60MOBCPON»-00C XONAOH «3MCINTUNH Wanrantag 30puyncaH gasTtnara» GOnoH
XyBupcaH 6anHa. Minm 6onoscponoop 6on Garw ragar MaaHb «raraapyynard» o6uw «(xypaaH
MOPWHbI) ysiau»-UiH YYPrMir ryiuatrax écton 6ongor 6aricaH.

BonoscponbiH niiM yHantaT Gananeir capraaxasp 1980-aapg oHooc Gara, AyHA, axnax
CYPryynumH LWWMH3 CTaHOapTyyAblr O3C AapaanaH X3apankyynax 60NCOoH oM. JAraspunH
YHOC3H CaHaa Hb «XMY33aNUKH aryynra» 60NOoH «XM4Y3adnuiH uaruinry BaracracHaap «TariBaH
cypanuax» (bonomx onrox 60noBcpon) opunH Bypanayynax ssaan 6avinaa. YyHuii gapaa 1992
OH 6onoH 2004 oHA gapaanaH X0€p yhgaa CTaHAapThIr LWMH3YMA3H 3acBapfiacaHaap «6onomx
onrox 60n0BCPON»-biH Cyypb Hexuen OypanacaH rax xamk 6onHo. ©epeep xanban, AnoHA
60noBCPONbIr «MIANAM AaMXKYYyNanT» rax y3ax y3naac 6ara 6araap «magnar 6yTasax, ok aBax
apra 6apunbIr 933MLLYYNaX SBOANY» MK Y33X Y33N4 WUIMKUXUAH Tyna 20 xun 3apuyyncaH rocaH
yr oM.

MoHronbiH GONOBCPOSbIH LUNMHIYNAMMIAH XyBbA, 4, OOMOBCPOMbIr «M3ANAr AaMXKYYynant»
FOX Y33X Y3M133C «Maanar 6yTaax, ok aBax apra 6apun 333MLIYynax sABAan» rax y3ax y3ang
LUMIMKUXUAH TYNA XMY33UAH aryynrbir 3annwryn 6aracrax waapgnaratan. Xmy4asanuiH aryynroir
GaracracHaap cyparygblH «60M0BCPOSbIH TYBLUMH AOOLUNIOHO» MK CaHaa 30BOX XYH rapy upax
farix. AnoHg 4 6ac xmMysanuiH aryynreir G6aracracHaap cypardgblH OOMOBCPOSbIH TYBLUMH
Oyypnaa XamMa3H LUYYMXKIIH XUY33NMIKH aryynra 60N0H XMY33MUIAH Liarnminr UX3Craxunr waapnax
Xymyyc Gairaa. [9BY rapax yp garaBapT Hb XOOCOH CaHaa 30BX Ky 4 xuixryn GancHaac
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XUIMK y39X34 asiHaaa MIAargaar 3ynn Tyn O40O ypbAuuiiaH caHaa 30BOX 3y Ganxryin Lwiyy.
Kuwaanban, AnoHbl 6ara, gyHObIH MaTeEMaTUKUIAH OO0OTMMIAH XMY33anuiiH aryynra 30 XunuiH
OMHOXTal Xapblyynaxag xamaaryn 6ara 6onoBy, matemaTvk YaaBapblH cyganraaraap HAnoH
cyparygpblH YagBap OJfIOH yncag Aaaryyp 6anp 93an4ar...» racaH GariHa.

Niimaac 6ua AnoHbl 6070BCPONbIH LUMHAYAAM, CTaHAAPTHIH Tanaap xapbLyynaH cyanax Hb
3annwryn yyxan 6omx 6anHa.

AnoHbl 6GONOBCPOSIbIH WMHAYMAN Hb O3XUA AAaXUHbBIT XaMapcaH Aasapluvn, M3O33NNUiH
TEXHONMOTMUNH XODKUM, LUMHXNAX YyXaaH, TEXHONOrMinH A3BLWKUA, ANOH YNCbiIH XYH aMblH
HacKUNT 6ONOH TepenT ByypanT rax MaT HUNTMUIH OSIOH acyyanaac aXTan. YYHI3C YHAICN3H
©ONOBCPONbIH WMHAYNAN SABYynax apra 3aMblH Tanaap «bonoscponbiH TeB 3esnen» (Central
Education Council) 1996 oHbl 7 gyraap capf aHxHbl WUATIAM33 rapraxas. JHIXyy WATrang
Aapaax caHaaHyyq TycraracaH 6anHa. YyHa:

Bonoscpon, cypranTblH YHA3C Hb M3Anar 6on ambapax xyd 6arix, cypanuarcapir anbaganryn
eepuiiH 604COHOOP, cypanuax xydunr eepcaee 6uin 6onrox Gonomkoop xaHrax, 6ue gaacaH,
cypardy Oypuir XyHOSTracaH OGOMOBCPOSbIH - X3aN63pYyyAUAr  HAMaArayynax, 6050BCPObIH
LUMH3YMSNNIAT SpYYN Ynipar bue 6angapTan, XyMYYHNAr UProH 6anTraxag Ynrnyynax rax MaT.

1996 oHbl 8 pgyraap capa BonoscponbiH Aam (Curriculum Council) cypryynuiltH emHex
6onoscpon, Gara, AyHA, axnax cCypryynb, Tycrah CypryynuiH CTaHOapTbIr LUMHIYNIXUAT
KuppukionumuiiH 3eBneneec XyccaH. KUppuKIONMMWAH 36eBfien 3HS acyyanbir XOEpP XXUWIH
Typwua cygancaH 6a 1998 oHbl 7 gyraap capd aHXHbl UATIAM33 rapraxas. JHIXyy UNTrongas
60MOBCPOSbIH LUMHIYMAN Aapaax AepBeH 3ynng Ynrnax éCTOnr 3aaxad. YyHA:

1. XYMYYHN3r, HAAr3MLUC3H AMOH MPraHnnr 6anTrax

2. XyBb XYHUI cypanuax G0f0oH eepuiiHXeepee CaTrax YagBapbIr 493LUSYY19X

3. EpeHxuii 6onoBcponbir OypaH rynmusg Onrox, cypanuarcabir anbaganryin eepuiiH
©oacoHoop, cypanuax Xyuuir eepcaee buin 6onrox GoMoOMXKoOp XxaHrax, bve gaacad, cypard
Oypuinr XyHOSTracaH 60N0OBCPObIH XaN03PYYANUNT HOMITLYY X

4. Cypryynb 6yp OHLron cypranTbir A3MXMH axunnax 33par 605Ho.

OH3 LUMHAYMANUAH TON 30PUNTO Hb CYPryynuUMH eMHexeec axnax Cypryynb Xyptan 6yx
waTaHa XYYXOUAH «ambApax XY4Y»-WUAr O3MXKUX34 YUrnaHS. MeH SH3 LUMHIUMANUIAT XUNXUAH
TYNA XYYXOUNH 60OUT X3paruaar TooL0X, KMPPUKIOIIMMUIAH XK 60NOH HUATMUIAH XEDKWIH
XYYMH 3YWNYYAUNT TOOLIOX X3PArTaK raX 3eBeXa3.

AnoHbl MaTemMaTuK CcypranT, MaHa’W MaTemaTuk cyprantblH sfraar gapaax 3ypraap
TannGapnaH xapyynbs.

a) AnoHbl MaTeMaTUK ©) MoHronblH MaTeMaTuK
cyprant, aryynra cyprant, aryynra

3ypae 1
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[93p XONCoHYN3H aryynrbiH Gartaamx, Xypax 30punro Hb 6Gapar wxun 6onoBy ANOHbLI
CcypranTblH aryynrblH 3anramx xonboo, apra 3yur cariH 60noBcpyyncaH ydvpaac cypanuard
TyXaWH 30punrog aaxmaap, TYYPTAnryrh xypax 6on maHan aryynra, cypranTblH apra 3yW Hb
TYXaH 30pUIro4 XypAaH XYPaxXunr siapd cypanuardyvmir mawl Mxa3p waxax, aapggarvir
xapyynnaa. OH3 Hb 3yWPRaH xanban aaxmaap 6ves sgpaanryi Hanyy 3amaap TarBaH siBban
yynbiH oprung Xxypax 6ereen (3ypar-1a), sapy OOBTONrOH Guea sapaax ary 3amaap XyYnaH
erceen AyHA Xap4 Hb Xypaag yHaxTan (3ypar-16) agun 6unaa. Maraaryn oprung He ary, 3amaap
XypAaH Xypd yagax xyyxag 6anx xagui 4 onoHxun cypary yagaxrym 613as.

OHA33C Barw XMYadnuinH aryynra COHroxgoo TyxawH aryynra Hb TyxXavH aHrMiH cypardygbiH
XYP33HA Amap ay xonboraonTtor, sMap X3paruydaTonm Bonoxbir aHxaapax, yr aryynraap
cyparygag smap yun axunnaraasbl yp AyHO siMap 3yWn axuriyynax, yxaapyynax, onnryynax
rax G6anraaraa cantap TOOLOX X3P3arTal oM B6aliHa racaH AYrHanT rapy 6ariHa.

TecnuiiH 3 XUNUH TypwunTaac xapaxag XYYXOUWH XeDKIUAr OIMXUXWUAH Tyng TOAHWUNA
rYNUdTrax MasBxXmTan, ByTaany ynn axunnaraar OHOBYTON TeneBnex, 3eB yaupaaH Yvriyynax
Hb alwurTar 6a snaHrysia 93 /mK1T XMY33anuiH 6anTran maw vyxan 6onHo. UAMUIH Tyng 93mkmT
XWYQ3MUAH aryynrbir LLOMXOH, TOOOPXOW YW axunnaraa siBYynCHbl Yp OYHO cypardmg TyxauH
YW TYRUSTraX TOAOPXOW apra 333MLUMX, 3H3 YN aXunnaraaHbl Tycrnamxranraap MIANar ok
aBax bonomx OypayyncaH Garixaap COHroX XaparTan oM.

Bug «KBagpaTt dyHKL», «[1epBeH eHUerT» Oynar CoABWIAH aryynra COHroxgaoo 6ynar coaBuiiH
30pUIro, 30pWMNTOO ronl GONrOH XM4Y33/1 XOOPOHAbLIH aryynrbiH 3anramMX Xonboor HapwuiH
TOOUOX OONOBCPYyyNnaxbir XMY33C3H. Ta OYyXHWUIA XyBbA OUOHWIA COHFOCOH J3JDKUT XUYISMMUIH
aryynra xatapxun 6ara caHargax 6anx. Yump Hb OMAOHWIA 6MHe 3aax MPC3H apra 3ynrasp 6on
40 MUHYTBIH XyrauaaHg cyparygag erex aryynrbiH Xamkad (onoH 6ognoro 6oayynax ragar Tyn)
HAN33H nx BancaH 6unas. barw Ta ByxaH 9MKUT XM4aang 6anTraxaass aHxnaH 6apbaar cypax
OMYUrMiAH aryynrblH 43C Aapaannbir GuaHUA COHrOCOH aryynrbiH A3C AapaananTtan xapbLyynaH
xapaapain.

N° Cypax 6uunr-1 («<AOMOH») Cypax 6uunr-1 («kBUTMAPECC»)
1. | KBagpat oyHKUMINH TOOOPXONNonT KBagpat OyHKUWINH Tyxan onnront

2. | y=ax? PYHKUMIH rpadouk y=ax? PYHKLMIH rpadonk

3. | y=a(x-m)* PyHKUWIH rpacmk y=ax>+n 6a y=a(x-m)*> PYHKUMIAH rpadounk
4. | y=a(x-m)*+x QPyHKUUIAH rpadmk y=ax*+bx+c DYHKUMWIAH rpadmk

5. |KBagpaT pyHKUMIAH MakcuMmyM 6a MuHuMyM yTra | KBagpat dyHkuminH XY 6a XbY

Cypax buurnitH aryynraac xapaxag «y=ax* QYyHKLWAH rpadouk» rax MaTYMNSH rapuur TaBbCcaH
Hb Oarw HapbIr TyxanH YHKUUINH 36BX6H rpadomKT Hb aHxaapnaa xaHayynax 6angang Xyprax
6onsowwryr tom. PyHKL, yxargaxyyHblr cyanaxag 3eBxeH rpaduk banryynaxaac ragHa eep OnoH
YaaBap TenNeBLUYYNAX3 aHxaapax Xapartan 6unaa. Tyxamnban, rpacduk Gariryynaxaac ragHa
axyr ambgparnbiH acyyanbir YHKLUS3p 3arBapynaH gypCcasik WNMNABIPIISX MBCOH MaTeMaTUKUIAH
60MOBCPOSbIH 30PUITOA YMINIACAH YU axunnaraa XWANrax, cyparygblH COTIOXYWMr XOnKyynax
rax MaT.

«KBagpat dyHKU» Oynar caaBuiiH XyBba 6ua gapaax aryynrbiH gapaanan 6apumMrancaH.
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N° Hark caaBuiiH Hap Llar
1-4 KBagpat xamaapnbIr cyganraas:
- y=ax2
- y=ax*+c 4
- y=a(x-m)*
- y=a(x-m)*+c
5-6 XamaapnblH rpadomk alumrnaH 3ypar sypuraas 2
7-8 KBagpart xamaapnblH X3parnas 2
9 ByToH kBaapaT anrax (y=ax2+bx+c) 1
10 Ksagpat cpyHkLmiiH XWNY, XBYTrbIr onox 1
11-12 KBagpat (yHKLMIH epTeHLeep asnuraas 2

8 gyraap aHrmMinH xoép XyBunbapT cypax GUUrninH aryyrbir XxapbLyynaH xapaapai.

N° Cypax 6uunr-1 («<AOMOH») Cypax 6uunr-1 («kBUTMPECCy)
1. danecbiH TeOpeM OnoH eHuert

2. [lepBeH eHUerT, TYyHUn YaHap ['yarap onoH eHuert

3. Tpaney, TYyHWIA YaHap [epBeH eHuert

4. [Mapannenorpamm, TyyHUn YaHap [Mapannenorpamm

5. Tarw eHuerT, TYYHWUIA YaHap [MapannenorpaMmMbIH LUNHXYYP
6. Pom0o, TyyHuWIA YaHap danecbliH Teopem

7. ['ypBamkHbl oyHAaX LWyram

8. Tpaney

9. Tarw eHuert

10. Pomb6o 6a kBagpar

Bug cyparygag cucTtemTal, NoOrMk A3C fapaanantad M3gnar 4agBap  TONeBLUYYNax
30punroop cypax buurniiH aryynreiH A3C Aapaannbir eepyunceH 6anraar 6ynar cogsuiiH 60noH
33IDKUT XMYSIMNIH XeTenbepyyasasc aHxaapyd axurnaapan. MeH napannenorpaMmm Hb XaBTramH
reoMeTpuiriH Yyxan aypc 60noxbir xapransaH y3ax, YaHap, WWHXYYAUUT cypardygaap eepcaeep
Hb rapryynaxbir 30pbX 5 LarT cyanyynaxaap COHrocoH 60no.

Xnuaan 6ypUnH aryynrbir COHFOCOH LanTraaH 60MoH yp AYHr, Xxapransax 33/HKUT XMY33NUnH
xeTenbepunH gapaa TtoAapyynaH 6uunas. Ta 6yxaH TYYHUWr aHxaapanTtan YHLUWK 3praLyynaH
©opoopo.

2. Maanar 333MLUMX YN ABUbIH XyBbA:

Cypanuarymg ©MHex aHrmg cygancaH «xsnbap 33parT  (yHKU» C34B33p  XO0Ep
XOMXKUTOIXYYHUN XOOPOHOOX Xamaapnbir XYCHIrTa3p, TOMbEOroop, rpadukaap WMNIpXUnnax
Tanaap TOOOPXOW M34Nar, YyagBap 939MLUCAH Oairaa 6unas. ©OMHeX XWNWKH TypluunTaac
axurnaxag cyparyng napabon 6ariryynaxgaa COHFOCOH LAryyasa WyfyyHaap Xonbox eHuer
YYCMaH 3ypXX GalCHbIr aHxaapax X3partan. JQH3 Hb wyramaH yHKUMAH rpaduk Ganryysk
GancaH mMagnar, apraa awwurnaH rpaduk banryynaxag, UIryyaumir xapumasp xonbogor tom
OaliHa racaH b6ypyy Teceenentari XonbooTon oM.

OH9 Oynar €o9aB3dp cyparygag anveBaa  (YHKUMAN cygnax gapaax  Magnaryygunr
939MLLYYNAX3 aHXaapax XaparTan. YyHA:

- ®yHKUMIH rpadvk Ganryynax,

- ®OYHKUMIAH TOOQOPXONMOrAOX MYXXUIT OIK, TYYHUIAT MHTepBanaap 6udnx,

- ®YHKUMIH YTTbIH MYXWUIAT 0N, MHTepBanaap buyunx,
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- OYHKUMIAH 6COX MYXUIAT TOLOPXOWIDK, MHTEpBanaap 6munx,

- OYHKUMIH Byypax MY>XUIT TOOOPXOWITK, MHTepBanaap 6udmx 33par 60mnHo.

«[depBeH eHuert» Oynar CoABUIKH XyBbA CypardMg eMHex aHrmpgaa wynyyH 6a xaBTran
faxb xanbap gypc, reomeTp Garax, WynyyHbl xapunuaH 6anplinn, eHuer, rypBamkuH,
rypBamkHbl YHOC3H 4 xapuyum, Ganryynax 6oanoro, rypsamkHbl Tanbam onox TOMbEO,
rYpPBaimkMH XOOPOHAbIH TOHUMIAH LUMHX 33p3r M3ANAryyauiH xypasHa xanbap gypcunr
3ypax, AypPCcnax, TAMOArNax, HApPNaXx Ayyaax, reoMeTp Barax X3aparnaH 3ypax, XaMXKKX,
Oariryynax, rypBasbkHbl Tan, eHUMMNH YaHapbir XaMxkux Oarryynax apraap wunpyynaH
TaHUX, TyPBaKHbII aHrMnax, rypBasbkHbl YHACOH 4 xapumuinr aypcnax, bawryynax,
TOAMA9PUINH YaHapbIr X3MXKX, Hyranax, OGanryynax, TOOLOONOX apraap WpyynaH
X3parnax, TanbanH TOMbEOT raprax, Xaparnax, rypBamknH X0OPOHAbIH TIHLMIr 6aTnax,
TOOL0OH/, X3P3Arf1axX rax MaT YaaBap 333MLUMX aryynrbir cyaancaH bairaa.

OMHeX XUNUNH TypluMnATaac y33ax3g Xyyxsa Oaraacaa xawmpkux Oarnryynax 6araxramn
axunnax cypaarynrasc 6onooq xamxunt 6onoH 6anryynanTbir Mawl yaaaH rynuyatrax 6ancaH.
OH3 Hb XxM4d3n uartaa Gartaxryn Ganx yHOC3H wantraaH 6ongor. CymanraaHaac y3axag
reoMeTpuiiH M3ONarMnr gamxyynax ouw XapuH Xyyxa[ reoMeTpuinH mMaanar 6yTaaxag Hb Ar
TOXMPCOH 3ypax, Xamxux, banryynax, Hyranax, AyrHanT raprax 33par TOAOPXOW yinn axunnaraar
rYNU3Tryynax Hb Unyy yp AyHTan 6ancaH. CypardyablH aHxaapnbIlr XM43ang TeBnepyymx cyprax
HOr apra 6on T3OH33P AYPC ICrax, XAMXMX, Bauryynax, Hyranax yWngan XuUnnrox ssgan
fonox Hb axurnargcaH. Xyyxag OypT OyTaany gaanraBap ereef TYYHUWT X3PX3H TyHALITrox
Ganraa Tanaap 6arw TOOOPXOW TAIMAAMNAN X6TNexX XAHax Hb Cypardyabir MOBIXKYYNIX TanTtamn.
CogByyouir cygnax gapaanan HapuiiH TOrToox waapgnaratan. Cypardumg y3ax rax Oavraa
COO3BTAN Xonboo O6yxui oy mM3ggar, oy dYagnar 6amHa B rdArvnr canmtap HarrancaH Garix
X9parTan. XKnwaa Hb rypBaskHbl Tanbar ragar caaBuinr cygnyynax rax 6ariraa 6on gypcuiH
TanbanH Tyxan yxargaxyyH, Tanbam XSMKMX HIDK OONOH Tarlw eHUerTUiH Tanbanr X3pXxaH
TOOLIO0MI0X Tamaap cyparyiblH ©6MHe Y3COH 3YWNUAT 3alnwiryin CIProsH CaHyymK, cyanax
aryynratanraa cantap yangyymk 6anx xoparTan.

OMHeX XUNUIH TyplmnnTaac cyparygag Xvmyaan O93p OfoH AH3biH 6ognoro 6ogyynax 6yc
XapWH TOAHUIAT MOANAr 333MLUMX X3P3IrLd3, COHUPXONbIT A9BPYYCAH LeeH, OHoBYTOM 604Nn0ro
Aaanraeap erex, cypanuarcablH XMNX Yyinn axunnaraa Hb xm4aan aaap 6oanoro 6ogox 6arviHa
r9COH CATraraan Tepyynax 6yc eepcaee TyxamH 3yWMNUUr cygamk, HOaX 0alriHa racaH CaTraraan
Tepyynaxyny 6anxaap COHIOH TeSIeB6X X3P3ArTai.

MaanarniH KOHCTPYKTMB OHOSMbIH 3apyMblH Jaryy cypanuarcablH Magnar OyTaax yiun
axunnaraa Ho 6MHeX M3AM3rMiH TYBLUHI3C LWanTtraangar 6onoxbir aHxaapy 6ynar coaBasp
cyaonax 33/DKUT XUYIANYYOAUNH aryynreir 3anramx Xos600Ton, ryH3rmnpcaH Oarixaap COHIOH
TONeBNex Hb 3YUTIN.

3. Apra 3yiH XyBbA;:

«KBagpaTt dyHKL» Oynar cCoSOBWAH apra 3yur TeneBnexnee X3IMXUIA3XYYH XOOPOHAbIH
XamMaapnblr axyn ambgpanaac axurnax, axuriiacaH Xxamaapnaa XyCHarTaap, rpadwukaap,
TOMbEOrOOp WMIPXUNNAX, KBagpaT YHKUMIAH KoadduumneHTyyn, napabonbiH Ganpnang,
Heneenex Heneer cyanax rax MaT cypanuaxyH YHOCOH YN axunnaraang Tynryypnaxa.

«[depBeH eHuUerT» Bynar caaBuiH apra 3yWr TeNneBnexaee AepBeH eHUerT, napanenorpamm,
pombo, Tarw eHuerT, KBagpaT, TpaneuunH yxargaxyyH 933MLWMH TOAradp Aypcyyn 6GonoH
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SNEMEHTYYOUNT Hb 3YPXX TOMASIMSX, YaHaPYYAbIr Hb H33H OJDK UNI3PYYNSH OUYMK, TOMOSIMIXK,
X3P3rnaXx cypax, ryarap AepBeH eHUerT, napannenorpaMmm, TpaneuuiiH Tanban onox apryyabir
yraap OONOH TOMbLEOrOOp WMIPXUANAX, XIPArfax 4YaaBap 933MWMX, 0933P LOYPACAH yun
axunnaraaHyyabir ryiuaTraxaj YArfiacaH gacran, gagnara axnbir cypanuard 6ue gaaH xuiix
yapgar 60510X rax MaT YHACOH YN axunnaraaHg Tynryypnasa.

Apra 3yiraa Tenesnexgee MaTtemMaTuk ©O0noBcponbiH 30punro 60nox uUory 4Yagamx
TONeBLUYYNaX acyyaans aHxaapax XoparTan. DaJKUT XUYI3MMIAH apra 3yWr TeneBnex YHACSH
AYp 3ypruiir gapaax 3ypraap TannbapnaH xapyynbs.

K1: x3a xapunyaa

AXy¥ aMbapasibiH |
acyynan

MaremaTuk 3arsap
(6omasoro)

Mamemamux x51

K3: 3azeapunax

MaremaTuk IyrHAAT |
(60n7I0TBIH Xapuy)

3ypae 2. MamemamuKuliH 33/Kum xu42anudH dyp 3ypae

Bva mMatemaTuKMAH XM4Y33Ma3p cyparygag XonHun (Xon xapwunuaa, yyumpnaH yHOICNax)
OOMOH CaTranrasHuiM (3areapynax, acyygan LWWMrAAB3pnax) Lory Yagamx TenesLUyynax €cTomn
OMNa3. DAMKUT XNYI3N A33P AI3PX AOPBOH LIOrL Yagamkuinr 6GypaH TenesLuyynax 60nomxryim
XSAUA Y 3A4ra3p UOry YagamXuiH TeNneBLUUNA XyBb HIM3p opyynax OONMOMXUAT 3pX Xanx
Banx Hb 3YUTIN. YYHUA Tyng 93DKUT XUYSINUAH aryynrbir TyXxarH XMY3anTan xonbooTon axym
ambapanblH acyygan O3BLUYYNaX, ASBLUYYCIH acyyanblr XapXoH MaTteMaTuK Xang XepByynax
Oyloy 3arBapynaH MateMaTukuiiH acyygan 6onrox, aHaXyy mMaTemaTwK 3arsBapbil ©epCOvnH
OMHOX MIANAMMIH XYPI3HA TOXMPCOH apra X3parfaH yupbIr Hb yXaap4 LWNALCIHIIP MaTeMaTUK
AyrHanT Gyloy xapuy raprax, 3eBXeH xapuy rapraag opxux 6yc rapracaH xapuyraa 3aasan
TyxarH acyyaanTan xonboH Tannbapnax, AyrHaX racaH yun axunnaraaHyygblH XYP39HA COHIOH
TONeBNex Hb LUMHA CTaHOAPTbIH Y331 CaHaaH HUILICOH apra 3yWH Wniiaan 0omHo.

Ta OyxaH O99px 3arBapbir aHxaapantaW axurnax, TyHraaH 6040X cypanuarcabliH Lory
YaJaMKUNH TONeBLUMAA XyBb HAIMIp Opyyfnax apra 3yWr Tenesnex Oyp 3Yprunr catrangad
OyTo3X ypramk 6apmmkaa 60nroH axunnax 6anx rax Hangax 6arHa.

MaTtemaTuk 3areapbir cyparygag TaHunuyymk Tannbapnax 6ac HaraH yyxan apra 3yn Hb
CypranTblH apra 3yWH XenKMuUiH YHOAC3H 3apYMblH HAr 600X TEXHONOMMIAH 3apYMbIr X3P3NKYYIaxX
acyygan oM. YyYHUA Tyng 3apum XUY3an 033p snadHryda cyparygblH HYA3HA, Wyyn unaap
xapargaxryin YaHap, oypMUAr MagaannuiH TEXHONOMMNH X3PArciunH gaByy YaHapbIr aliurnaH
OMNTOMKTON 3HTMNHI3P Xapyynax apra 3yng cypanuax XoparTon. OH3 Tanaap 36eBNeMXWUIH
XaBCPanT X3Craac O3NrOP3HIyr YHWWK TaHunuaapan. MeH 3amknt xmuaan OypuinH apg 6anx
xonboockir xapx, 3esnemxuir garangax DVD-HA opcoH 63naH dhannyyabir ypbaynnaH y3ax
XMY93MA33 allnrnax cypaapan.
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4. XaparnargaxyyHui XxyBba:

BarwniniH TeneBneceH apra 3yWr amXuUNTTam XOparkyynax 3yin Hb CcyprantbiH
X3P3rnaraaxyyH 6mnaa. XoparnargaxyyH ragruir 6arw Hap MxXaBYNaH cambap, LWOXoW, Tapaax
Marepuvan, y3yynaH, cypax Ouuur Teguiireep OWNAroAor. XoparnargaxyyHa SAraspasc ragHa
TyXavH XWUY33MUWH aryynrag opx Oyn cagamxkyynax 6oanoro, gaanraBpbir XaMpyysbk Y33X
Tan 6argar. SamKUT Xnuaan GypuiiH apg OPCOH HAMANT MaTepuanbIr XaparnargaxyyH 6onrox
O3aNTraxeac ragHa TyxaWH XWMYd3n O93p cyparygag erd Oariraa 6ognoryyabir aHxaapanrtam
cydarmK 30puirbl Hb yxaapaH ONIToX X3parnaBan Tap Hb cyparygaap Maanar 6yTraanrax vyxan
X3parnargaxyyH 6onox om.

OMHe Y3YYNCaH XWYd3anurH Ayp 3ypraac axurnaxaj acyypgan [AsBlIYYNCcaH 6Goanoro
MaLl vyxan XaparnargaxyyH 6onox Hb xapargax 6anHa. bug xuuaan 6yp Ossp unum acyygan
O9BLUYYNIXUIAT XMYI3H TONOBMNOCOHUNT 33/HKUT XMYIINUIH XeTenbepeec xapX, OHOBYTOM
awwurnaapan. Minv Goanoroton axumnnaxgaa aHxaapax Har 3ynn Hb cypanuarcablH 3LCUIAH
30pUArO Hb 36BX6H TyXxarH OOANOrbIH Xapuyr Onoo4 30rcoxryr, 6040X aprbl Hb CypY, Xapuyr
LWNHXN3H cyanax Hb Mall vyxan oM. YYHUAr 3C aH3aapBan TaHbl XM4Y33n MaTteMaTtuk 3areap
Oytoy 6opgnoro, matemMatuk OyrHanT Oyty 604Sf0rblH Xapuy F3C3H XO0Ep 3YWMIINMMH XOOpPOHA
LUWIDKCAH YN axunnaraa 60nHO. OH3 Hb OMAHWIA XYYYMH aryynrbliH XYp33HA OfloH 6oanoro
6040X, TOMbEO LIIXKNIX Hb 3YWTIN r3a4arT YHAICNICIH apra 3y 60nox oM.

TexHONOMMH 3apuMbIr X3P3ANKYYNAX YYAHI3C MaTteMaTUKUAH XMY33n4 awurnax nporpam
XaHram awwurnaH 6onoscpyyncaH cnawng, dannyyn cyparygbiH - axurnax, AyrHax  yun
axunnaraaHg Tyc 60nox 4yxan X3parnaraaxyyHyyd 6onHo. [9BY 54raspuiir 3eB, OHOBYTOM
awmrnaxrynm 6on cyparygblH aHxaapan Hb OarwuninH y3yymk Oaiiraa 3ynnasac TyxallH Magniar,
YaHap, AYPMUIr axurnax, 6yTasx Oyc TyxanH cnangHbl 6Hre Y33MKMHA XaH4ax A3nraudap
KMHO y33x 6ariraa MaT COHMPX0OA eHrepex Ganaan rapy 60N30LWrynr aHxaapaapai.

Xnusasn Oyp 4039p awuvrnax cnangbir ansblH HOP33P Hb 33MKUT XMYIINUKH XeTendepT
opyyncaH 6ariraar aHxaapy ypbayunaH cyaank, axvuniyymK Y33 XM4aanaas 6anTraspan.

Bynar cagBuiiH aryynrblH XypaaHrymr aHxaapanTtal YHWWK cyanaapan. OHA33c Ta OyxaH
cyparygag 939MLUYYNaX MIONarMnMH aryynrblH G6artaamk OO0NOH XW4Y33nyyn 093P X3PIrnax
Y3YYJISHIUIAH CcaHaar oSk eepuiiH apra 6apung HUNLYYnaH awurnax donowmkron. MeH kBagpaT
XamaaprblH X3pP3rnasHUi Xuwaar 6040onTToM Hb opyyncaH Garraa. [depBeH eHuert 6ynar
C3OBWIH XyBbJ, TOOOPXOWN Aacran, gagnara axnyyabir rynuadTrax 3aaBpblH XaMT OpYYJDK ©rCeH.

TexHonorn awmrnax 60noMXryn Toxmongong cnamng 439px 3yprunr 60n0H 3CBaN aryynrbiH
XypaaHryng 6anraa XyCHarTaH M3A33MMANNAT y3yynaH 60MroH 63nTrax Xxaparnasapan.

5. YHanrasHuim xyebg

Bug 3eBnemx 6onoscpyynax sBugaa MaTemMaTUKUMAH OGarw HapT cyparygbiH M3anar
yagBapbIr YHINAX YHOMradHMK acyygan dyxan ad xonborgonTour aHxaapaH rypaeayraap
Oynruir MaTemMaTuK CypranTbiH YHINr33HA 30puyncaH 60nHo. Ta 6yxaH aH3 BynNraac yHINrasHum
Tanaapxu M3A33NNNAT aHXaapy yHLaapan.

KBagpaT dyHKY Oynar c3gBUAH CYYynUKAH XOEp LUarvir cypardiblH YagBapbir YHI9X
3opunroop GartaTtrax xu4aan OGargnaap SAByyncaH. OH3 XWY33M [33P cypardgag AdBLUYYIDK
Oariraa 6ognoryygbir aHxaapaH xapaapai. barw HapT caHaa erex yyaHasC cypax ouuurt
Barixryr xanbapuiiH Go4noryya opyynaxbir XuU4aanaa. OArasp acyyanbir X3pXoH LWMAOIX
Ganraaraap Hb 36BX6H CyparyblH M34Nar, YaaBapblH TONOBLUNNAT YHINA3 30rCOXIy 6epuinH
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Garwnax axiblH yp OYHT AaBxap YHAIK OyrHaX Oaviraaraa OMArOHO ragart UTrax OanHa.
[epBeH eHuertT Oynar CoABUWH XyBbAd AGPBOH OHLSIrTUAH aHMMNnbiH XypadH GOMoH 3ypraH
M333/13M, A6PBOH 6HLUeIT, TYYHUI 3NEMEHTYYAMNH HAP, TOAOPXOMMOrY LWNHXYYAUNAT XYPOSHA
36B TOXMPYYynax xanbapTal gaanraBap 33par Hb 3H3 Oynar c3ABaap cypardablH MIANar, YaaBap
YHOMaX3, yyxan yypartan 60noxbir aHxaapaapan.

1.3. «Keadpam ¢hyHKY» ca0euliH xypaaHayu

Har. CaprasH caHax magnar

®DyHKL, TYYHT31 X0n6oraox yxaraaxyyHyya

BoaunTt xunwas Tamaarnan Topopxonnont
Har XxaMXurasxyyHum
@ @ @ @ y=fx) yTraac Heree
“UTPEK TOHLYY 3 | ynvwuryaxyyHUiA
DYHKL (XYY, MKC yTra XapxaH xamaapu
Xamaapan) Gairaar xapyyncaH
Xyyne (aypawm)
JlaaHbl eHOep xyralaaHaac $=20-2x
xamaapu b6aracax 6ainHa.
[133pX XULUI3HUI XyBbA X Y xamaapaH
AprymeHT aprymeHT Hb Xyrauaa (uar) X XyBbCardnviH ytra
6onHo.
[93pX XKULLISHMI XYBbA, y XaMmaapaH
®YHKUMIH yTra (PYHKLWIAH yTra Hb naaHbl ypT y XyBbCarduiH ytra
(caHTUMeTp) 6ornHo.
20 cm naa 10 yarT acax X apryMeHTbIH aBY
Topopxonnorgox |Ayycax Tyn TOAOPXOMNOraox D(x)= [0:10] 6onox Oyx yTrbiH
MY MYyX Hb [0;10] racaH 3aBcap ’ OJIOHNOor
GanHa.
Jlaa 20 cm ypTTamn Tyn yTrbiH y (OYHKUMIWH YTTbIH
YTrblH MyX MYX Hb [20;0] racaH 3aBcap E(y) =[20;0] OJTOHIOT.
BanHa.
i XamaapnblH XyynninH
Mpacbutk y KOOPANHATBIH
y XaBTram gaspx 3ypar
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Boaut xunwas

Tamaarnan

Topopxonnont

LlyramaH cyHKL,

y=ax+b xan63apuniH
TOMbEOroop
NN3PXNNNAraax
xamaapan. 3Hg a, b
Hb TOFTMOIN TOOHYYA
Gereepn b-wiir cyn
TMLLYYH T3HS.

g _v=ax+b/
- i a Toor y=ax+b -
SHUUiH ’ -/’ * LIJyJ'Iny)-I}bI OHLMMIAH
KOS M MeHT & a- ol lH KO:
Ppny et e KO3 DULMEHT roaar.
peicentage
%
0
. y=a/x TOMbEoroop
NN3PXNNNAraax
YpByy !
Xamaapanbir ypByy
rporopumoHans - -« nponopunoHanb
xamaapan " y=4 poropu
X Xamaapan raHa.
' a- TOrTMon 100
OWZ 0% 0% 02"026 0% 038 04 05 05 0R 07 07 04 0% 1% 13 1 W
Phosphors™
y=ax3 TOMbE0roop
Xanbap 3apart y=ax? NNIPXUANArAaX
dyHKLY, y=ax? Xamaapnbir xanbap

39parT PyHKL, raH3.
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Xoép. KBagpaTt xamaapnbIH LUMHXUNTI3

2.1. y=ax?> XxaMaapiblH WWHXUNI33HUN XYpPA

a>0 a=0 a<0
y=ax’
i Q
Y= 0x*}
0
X y=ax2
0
D(x)=]-00500] D(x)=]-00;00[ D(x)=]-o0;00]
E(y)=[0;00] E(y)={0} E(y)=]-00;0]
]-00;0] 3aBcapT OyypH, [0;00] ]-o0;0] 3aBCapT ecex, [0;00[
3aBcapT 6Cex thyHKL TortMon dyHKL. 3aBcapT Oyypax (yHKL
(0;0) uar o93p xamruinH 6ara (0;0) yar o23p XaMrmmH nUx
yTratan 6ainHa. yTratan 6ainHa.
At).
y=0.5x"
a KOIPMPUUNEHTUINH yTra UXCIX Tycam a K0OdhpMUMEHTUINH yTra Baracax Tycam
napabonblH canaa xymurgax sypargaHa. napabonblH canaa AdNraraak 3ypargaHa.
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2.2. y=ax’*+c XxaMaapsblH OYP3H LWWMHXUITI3HUA XYpa

y=ax?+c c<0 c=0 c>0
a<0 y y y
0 0 /oo
x P X
Z
canaa Hb [OOLL Xapx canaa Hb aoouw xe;pm canaa Hb 4oOoL X32P>K
sypargax 6a y=ax> sypardax 6a y=ax~ syparpax 6a y=ax
napaGonblH Ldryya ¢ HaPKaap napaborbiH LaryyaTaii napabonbiH LU3ryy4 ¢ HaNKaap
[0OLL LLVIDKUHS. AaBxuana. A23LU WNMKUHI.
a=0 y y y
(4 -
0 x 0 I3 0 s
c =3
y=c WynyyH 60IHo. y=0 WwynyyHTan faBxuaHa. y=c WwynyyH 60oJHo.
a>0 y y \ iy
[V %
X
{4 X
canaa Hb 931U Xapx canaa Hb AssLl xa2p>i< canaa Hb 931U Xapx
3ypargax 6a y=ax> syparpax b6ay=ax” syparaax 6a y=ax>
napabonbiH LBryYA ¢ Hankaap | MaPabombIH LaryyATaii napabonbiH L3ryyz ¢ HaPKaap
[00LL LUNKUHS. AaBxuaHa. L1991 LUNMKUHS.
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2.3. y=a(x-m)> XxaMaapnblH WWHXUNT33HUIA XYPA

y=a(x-m)? m<(Q m=0 m>(0
a<0 v y y
m 0 x . 0 m X
canaa Hb 0OLL Xapx canaa Hb OOW Xapx canaa Hb [0OLL Xapx
sypargax 6a y=ax? sypargax 6a y=ax? sypargax 6a y=ax>
napabosibiH Laryya m napabonbiH LaryyaTan napabonbIH Laryya m
HIMK33P 3YYH rap TUiAL JaBxuaHa. HANK39P GapyyH rap THiiLL
LIMIDKUHI. LUMMKMHS.
a=0 y
0
a>0 y y y
m 0 of Lo -

canaa Hb 493U Xapx
sypargax 6a y=ax?
napabosnbiH Laryya m
HOMKI9P 3YYH rap TUMALL
LUMIDKUHS.

canaa Hb 33LU Xapx
sypargax 6a y=ax?
napabosnbiH LaryyarTan
AaBxuaHa.

canaa Hb 931U Xapx
sypargax 6a y=ax?
napa6onbIH uaryya m
HONK33p BapyyH rap TULL
LLINIDKUH.
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2.4. y=a(x-m)*+c XxamaapriblH LUWMHXWUITI3HUA Xypa

(a<0 moxuondond)

yead

canaa Hb JOOLU XapX
3ypargax 6a y=ax?
napabonbiH Laryya m
HAMK33p GapyyH rap TUNLW, ¢
HAOMK33P AOOLL LUMITKMHS.

canaa Hb JOOLU XapX
sypargax 6a y=ax?
napabonbiH Laryya m
HAMK33p BapyyH rap TUnLL
LUMIDKMHS.

—alx-
Y 2( c <0 c=0 c>0
m)“+c
Y 24 B4
c
o 9 % X / \ 0 2
/ \ ' \
i1,
/
m <0 \

- y%\uz '

\ Vra?
canaa Hb JoOoL XapX canaa Hb fooLl X?;ID)K carnaa Hb JOOL XapXx
3ypargax 6a y=ax? 3yparpax 6a y=ax sypargax 6a y=ax?
napabonbiH Uaryya m napabonbiH Laryys m napabonbiH uaryyg m
H3MK33p 3YYH rap TUILW, ¢ HIOMK33P 3YYH rap Tmnil HOMK33P 3YYH rap TUNLL, ¢
H3MK33P OO LLUNIDKNHS. LNIDKAHS. H3MK33P 33U LLNIDKNHS.

i 4 Y
4
0 , (0]
0 X, ¥ i
m =0
[ y=ar
y y y
q : VA
[4
m >0

canaa Hb JOOLU XapX
3ypargax 6a y=ax?
napabonbiH Uaryya m
HAPK33p GapyyH rap TUILL, ¢
HAMK33P 433U LUNITKMHS.
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2.5. y=a(x-m)*+c XAMAAPJIbIH LUMHXUNI339HUA XYPL

(a>0 moxuondond)

=a\x-
” 2( c<0 c =0 c >0
m)“+c
e [ 1 7 /
'\.‘y=azx2
m ‘/ x / ¢ ;/’4‘
0 o .‘\\ ,"/

m <0 c = 5 5 X,
canaa Hb 991l Xapx canaa Hb 991U Xapx canaa Hb 991U Xap2>K
sypargax 6a y=ax? sypargax 6a y=ax? 3ypargax 6a y=ax
napabonblH uaryya m napabonbiH Laryya m napabonbiH Laryya m
HAMKI3P 3YYH rap TWidL, ¢ HAMK33pP 3YYH rap TUiLL H3MK33P 3YYH rap TWILW, ¢
HOMK33P LOOLU LUMIDKMHA. LLUNIDKUHS. HOMKI3P A33L LUMIDKMHS.

i 5 y
0
m =0 3 .
X
c X
y / y /
pra? yeax?
.‘\
\\ \‘\ i
0
X
m >0 0 m
k

canaa Hb [33LU Xapx
sypargax 6a y=ax?
napabonbiH Uaryya m
HaMK33p BapyyH rap TUNLW, ¢
H3MK33P AOOLL LUNITDKUHS.

canaa Hb [93LL Xapx
sypargax 6a y=ax?
napabonbiH LUaryya m
HAMK33p GapyyH rap TUALL
LUMIDKMHS.

canaa Hb 931U Xapx
sypargax 6a y=ax?
napaGosblH L3ryya m
HOMK39p 6apyyH rap Twii, ¢
HOMKI9P A3 LLMIDKMHS.

27




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

lNypaB. KBagpat xamaapJsiblH X3parnala

Axyn ambaparnbiH

Xapransax

3ypar, aypcnan MaTemMaTuK X133

acyypan Xyynb, YPaM
BueTtuiin eHgepunr | y=>5x?
TOOOPXONMIOX

MnzarniiH LamxaruiiH opor 4aapaac 6ember yHaraxazg

3 CeKyHAbIH Japaa ra3apT yHaxa39. [usaruiH yamxar

X3[3H MeTp eHaep Ba?

PUINKYOMIH HISXK ONCHOOP 3rL, A0OLW yHacaH GueniiH
gt’ y

SIBCaH 3aM § = & xamaapnaap WnapxXunnargaar

GaiiHa. 2

OHA t-UIr Xyrauyaa, g-vir 4eneeT yHanTblH Xypaatran

rox 6a g~9,8u/c* rax y3gar 6ariHa.

[a3px 6oanorbiH XyBba, 66Mbernnr uamxarninH opown

[939paac, bapbx banraag yHaracaH 6a 6ug g =10 w/c?

raX aBcaH yump y=5x? Xyynuap Toouox 6ariHa. Uiimaac

LamxaruiiH eHgep y=>5x32=45 meTp 6omk 6anHa.

AnbBaH xaar4niH
capblH LanuH
150000 Terper
6ariB. LlanuHr xarac
XKnn TyTamg vkun
XyBUuap ecrexeep
TeneBneceH 6on
XUNUIMH gapaa
TYYHWI LanuH,
LanuHInIiAH
©CONTUINH XyBMnac
X3PX3H Xamaapax
B3?

©cenTuiiH
XYBWWT X,
XUNUIH gapaax
LanuHr y roBan:
LlanuH Hb
y=150000(1+x)?
(0=<x<1)
Xamaapnaap
eCHe.

LlanvH 2 yaaa wxun xyBuap ecceH. >KnunuiiH gapaax
CapblH LianvH ecenTuiH XyBuac xamaapax xamaaprbir
TOMBbEOroop UNIPXUINNSX ECTON.

1. ©cenTuiiH xXyBb BGOMOH XUNWKH Japaa capd aBax
LanuH Maaargaxryr 6anraa Tyn T3Or93pUNr YCraap
TOMAIMNax

2.  OXHUI Xarac XUINMH HAMIran 60NOH capbiH LanuHr
©CONTUINH XyBrap UNIPXUNNAX

3. CyynuinH xarac XWMNWUMH Hamargan OGOMnoH capbiH
LanuHr eCcreceH XyBuac xamaapyynaH ofox

1. ©CenTUNH XYBUIT X3Craap UNIPXUIAIK TYYHUAT x-33p,
XUNUIAH fapaax capblH LanuHr y-39p TAMAJrNae.
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Axyn ambaparnbiH
acyypgan

Xapransax
Xyynb, AYPSM

3ypar, gypcnan MaTtemaTuk Kunwaa

2. OXHUNM ygaa HamMaraan yanuH 150000x, capbiH LanumH
150000+150000x 6ytoy 150000(1+x) 6onHo.

3. CyynumiH xaraCc >KWUIA4  HOMIrgan  uanuH
150000(1 +x)x
CapbH  uyanuH  150000(1+x)+150000(1+x)x  Oytoy

1

y=150000(1+x)?, x=20% Oytoy x = 3 raX y3Bas HAr Tanaac
1

3XHWI HAMAr4an wanud 150000 X§=3OOOO.

1
CyynuuiiH Hamargan 180000 ><§=36000.

Wiima 150000+30000+36000=216000. XamaapnblH
TOoMbEO awmrnad 6oason:

2

1 36
»=150000 (1 +§)—150000 X 25 6000x36=216000

240 NEPUMETPTIN
xalwaa 6apuxag
XYPInLaxXymL
mMaTepuanaap
TOrLW eHuert
Xanb63pTan, TIHLYY
nepumeTpTan
xamap 2 xaluaa
Oapbxa3. Tom
XallaaHbl Tanba
XaMrMmH xgaa
X349H KBagpat
mMeTp Oalix Ba?
Tanbai xamruiH
nx 6anx yeg Tom
XallaaHbl ypT,
OPreH X343H MeTp
Oalix B3?

S=%(8Ox—x2)

* TanyyablH ypThIr YCryyaaap (XyBbcaryaap) ToMOarnax
* 2 XallaaHbl NePUMETPUNT XyBbcardyaap NUnapxmmnax

* Hiit Tan6anr anb HAar XxyBbcardyaap Hb UNIPXUNISX

» Tan6anH xaMrmiiH UX yTra, TYyHA Xapransax ypr,
©PreHNnr ofox

240 —-3x
3x+4y=240 = ¥ ==

240-3x 3 )
S=2yxx=2xx =—(80x—x
Y 4 2( )

S(x)= —% x> —80x): _%((x—40)2 —1600):

= —%(x —40)* + 2400

x=40m yen
XUY(S(x))=2400x2, y=30m

Huiit Ttanbaii xamrunH ux, (eepeep xan6an 2400m?)
Garixag Tom xawaaHbl ypT 60x, epreH Hb 40m GanHa.
x-WiiH opoHA 40-eec eep yTra TaBmxag

S(x)=2400 x(x—40)2<2400 6anHa. Nitmaac 24002 Hb
XalaaHbl TandanH 6amxk 600X XaMrmiiH UX yTra oM.

29




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

1.4. «Keadpam ¢hyHKY» cadeulie cydnax xemesnbep

Xampax xypaa:
Epenxuii 6onoscponbiH 11 xunuiaH cypryynuinH Yl anrm

3opwunro:

KBagpaT xamaapnblH Xyynuiir TOMbE0, XYCHIIT, rpadukaap 3arsapynaH yxaapd, YaHapbl Hb
UNPYYI3H cyaarnk, yump 3yiH YHACUIAT yxaapax, axyil aMbaparblH acyyanbir KBagpaT yHKLIap
3areap4siaH TOOL00JIK LWMRA3X aprag cyparnuax

3opunr:

* Y33raan toMCblH XOOPOHAbLIH XaMaapar, Xxapranaaar axurnax

* KBagpaT dyHKUTIM XON60OTOM HAOP TOMBLEOr yxaap4, 36B OWUUMXK, SApbX, XIPIrnaH

xapunuax

*  TOMbEO, XYCH3IT33p ereraceH keagpaT dyHKL, (Xyynb)-UinH rpadumk 6anryynax
+ KBagpat YHKUMAH YaHapbIr rpadukaac Hb XapX WNpYynaxX, TOMbEOMOX, Y4up 3yWH

yHAcuir Tarnnbapnax

» KBagpaTt yHKUTII Xxonborgox YaHap, rpadukuinr 6ognoro 6040X04 Xaparnax
*  HOMC y33aranuinH xapunuaH xamaapnblr ksagpaT (PyHKLI3p 3arsapynax
«  O39MLUCIH M3ANar, YafBapaa NpakTuK, axyr ambapanbiH 3apum acyyaan WuinaBapnaxaj,

X3pP3rnax

Aryynra:

OMHe cyOdaricaH a2yynea

Bynae cadeuliH Xyp3a3HOo
cyonax azyynea

Y

Laawud cydnax acyynea

Taaw eHueam
KoopOuHambIH apea

XoaM*XUuedaxyyH
XOOPOHObIH Xamaap’ibie
yxaapax

QyHKUUlH myxald 368
meceerern odn2onmmou
6onox

Llyyd 6a
xamaapribiH
maHux

LllyeamaH 60510H xsnbap
33paem yHKYUUH
epachuk balicyyrmKk WUHX
yaHapsbl2 cydnax

ypsyy
yaHapble

333muwicaH Madrnae,
yadsapaa acyydan
wulideapaxad xapazsax

Y

- Keadpam OYHKYUUH
epacpuk baliayyrmK WUHX
YyaHapsble cyonax

- O39MWCIH Mmadnae,
yadgapaa acyydan
wulidsaprnaxad xapa2rax

- Keadpam YHKYUUH
epapuk axuenaH

KoagppuuueHmMuUUlH
Heneee cydnax, OyaHanm
xudix

- M3adaannultiH mexHonoau

awuernaH Kkeadpam
xamaapJiblH YaHapsble
cydnax

- Keadpam maawumaan,
maHysmean buw 600ox

- Keadpam maawumearn,

MaHUsmean buwmal
xonboomol  acyydrnble
wutiosapnax
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Bynar caagBUH LarMiH XyBaapunanT:

DanmkuT
XMY33nNninH | Hank caaBuiiH Hap | Liar CynnargaxyyH Yp yxaaH
Ayraap
» KBagpaTt xamaapan, * AXyin ambpanblH y33rgan,
rpadumk FOMCbIH YaHapbIr KBagpat
» KoatbdomumeHT, cyn Xamaapnaap Unapxmmnnax,
MLLYYH napabonoop 3arsap4naH
* y=ax*> xamaaparn xaapax
Keappar . §=ax2+c xamaapan . P{BanpaT Xamaapnbir
1-4 Xxamaapnbir 4 B 5
cynanuraas * y=a(x-m)* Xamaapan TaHux, rpaduk awmrnaH
* y=a(x-m)*+c xamaapan LUMHX YaHapsbIr cyanax
» XamaapsblH k03(hnLUneHT
©OMOH Cyn ruLwyyHUin
Heneer rpaduk alumnrnaH
yxaapax
XamaaprblH » XamaapsblH rpadmk » XamaapiblH rpadoukuinr
5-6 rpaduk awmrnaH 2 ©rceH 3aBcapT banryymx
3ypar 3ypuraas cypax
KBagpaTt » KBagpaTt xamaapan * AXyin ambfpanbiH
XamaapnbiH acyyanbir ksagpat
Xoparnas XamaapriblH 3areap
alnrnaH unapxmimnnax,
7.8 > XUrNanT, TYPLUUNT XWX,
OYTrHanNT raprax aprag
cypanuax
» KBagpaT xamaapnblH
XaMruiH X, xamruiiH 6ara
yTTbIr 010X
ByTaH kBagpat * AnreGpbIH YHACOH * byTaH kBagpart anrax
9-10 anrax 2 TOMbEOHYY cypax
* y=ax’>+bx+c
KBagpaTt » KBagpat dyHKy, * KBagpaT dyHKUMIAH
11-12 PYHKLMIAH o |° Mpacuk rpacuk HGanryynax, LUMHX
epTeHueep YaHapsbIr cyanax
asanuraas
Apra 3yi:

OH3 X3CarT maTemaTukmiiH GONOBCPONbIH CTaHAapTag cyypb 6onoBcponbiH anrebp aviH
(2MA2) suacT Garraa cypanuaxyvH YHACSH YW axunnaraar ©apumkaanaH cypanuarcgaap
rYMUSTIYYNaX YN axunnaraar TenesneH 6uunas.
*  XOMXMrOdXyyH XOOPOHAbIH 3apvM Xamaapsbil axyh ambipanaac axurflaH Wnpyymx
XYCHAITa3p UN3PXUNNIAX;

* KeagpatT GyHKUMIAH Tanaap M3AJS3r 333MLUMX, XYCHIIT, rpadvkuiiH apraap yHKLMAr
NNIPXUIANAX;

»  Msapgnart xonborgox TOMbEo, TeopeM, Xyyib, AYPMUIAr 6oanoro 6040xo4 X3parnax;

*  Magnartr xonboraox HAp TOMbEO, OUYUMAMMIM 36B X3APArnax; rpaduvk AypCnanuir OWMrox,
X3parnax;

«  TyxarH Maanar, YagsapbIr NPakTUK, aMmbparnbliH acyyaan WNAABIPIAX XOP3rmnaX.

DOraap yrn axunnaraar COHroX aBCHbl YHAICNAN Hb Bua cypanuarcaaap dyHKL, Oynar cogsuiir
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cyanyynaxgaa T3AHUA eMHeX M3anar 60Mox Tarw eHUerT KOOPAWMHATBbIH CUCTEMA LAr TAMAOJMaX
YHACSH YN axunnaraaH g23p TynryypnaH yHKUMIAH rpadurk 3ypyynax, 3ypcaH rpadmkaa yxaap,
TannbapnaH Xaparnax, axurnanTt XMArax sBuag (QYHKUUAH LUMHX YaHapyyabir eepcaeep Hb
rapryynaxbir 30pbCOHA OPLUMHO. MeH WM yin axunnaraar XMiAnroxTom xonoorgyynaH cypax
OUYrMIAH aryynrbiH 43C Aapaannbir @epuUCHUAT aH3aapaH TypwmnnT Byc XM4aanuiiH yeap cypax
OUUUITIN axXUnyynax ymnn axunnaraar OHOBYTOM 30XMOH Bariryynaxbir 3eBnex 6anHa.

YHanraa:

YH3NrasaHum wanryyp:

- KBagpaT xamaapnblH Xan63pyyaunr sinraH TaHux

- Keagpat xamaapnblH rpacuk Gaviryynax

- KBagpaT yHKUMIAH YTTbIH MYy, TOOOPXOMIONA0X MY>KUIAT OJK 3aBCpaap UNapXUANaH Guumx

- KBagpaT xamaapsibiH KO3(hUUMEHTYYAbIH HOneer TaHnx, oporH Lar 6onoH XUY, XBY-bIr
ornox

- KBagpat xamaapan awwurnad 6oanoro 6040x, axyn ambgparsbiH acyygan Wningax

- ByToH kBagpaT sanrax 3amaap kBagpat yHKLUWH OPOVIH LI3TUIAT 010X, M3AAATM Xanbap nyyrasa
LUMIDKYYNIX

YH3ra3HWIA faanraBphbIr rypasayraap 0ynrasac xapaapan.

QamknT XxnuaanunH xetendep N°1
CopaB: KBagpaT xamaapnbir cyganuraas
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauyaa: 40 MUHyT
3opunro: y=ax? xamaapnblH YaHap, rpacduknii Hb Ganryynax magnarmir 6atarrax
3opunt:
- Cypanuarygag Xxu4aang nasaBxuTan OponLox c343n Tepyynax,
- XOMXWrO3axyyH XOOpOHAbIH XaMaapnbir KBagpaT Xyynumap WNapxXunmk 6onoxbir

yxaapyynax
- XOMXUrAaXyyH XOOPOHAbIH Xamaapnbir UA3PXUNNCAIH rpadmk OWArox, 3ypXX Aypcnax,
Tannbapnax.
Aryynra:
©MHe cygancaH aryynra Llaawwng cyanax aryynra
- OYHKUWIH Tyxan OnnronT - XamaapnblH y=ax?-+c Xyynuir cygnax

- WyramaH doyHKY, TYYHUI rpadomnk
- Xan6ap 39parT yHKL, TYYHUI rpadmk

CyanargaxyyH Yp yxaaH
KBagpat xamaapan, rpaguk - AXyn ambapanbIH Y33r4an, OMCbIH YaHapbIr
KoadbdpunumeHt KBagpaTt xaMaaprnaap Unapxmnnax
y=ax> Xxamaapan - KBagpat xamaapnbIr TaHux, rpacpumk

almrnaH WWHX YaHapbIr cyanax
- [padmk awmrnan xamaapnblH a
KOS PULMEHTUIH Herneer yxaapax
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XUY33nunmnH aBL;:

30XMOH
Ganryynant
1 MUHYT

OaNTran xaHraHa.

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparyninH yin AHxaapax 3yWnnc,
axxunnaraa YH3Ira9
CyparungTranm M3HOI3HS. BarwTtan
M3HO3K
XUYISNNIAH

«Lesson1» cnangbir y3yynHa.

-Hanyy 3amaap 6ember eHXpyymkaa.
BemberHuii eHxepceH 3aM 600H BHXPeX
Xyrawaar aHaxyy 3ypraac xapuraasi.

3ypae 033p 308x6H
9XHUUl 4 ceKyHObIH 3am
dypcaedcaH. bembea
5, 6 cekyHO030 x303H

aMap xamaapan 6anraar nnpyynax He
yyxan 6omk 6anHa.

= P 2y memp 3am eHXpexutie
> d . 66pCAULH Hb Yadax
§ x=60 yeod y=2-60° =7200memp | -CRNaOHbl OO apaaap onyynaxwie
o X3C3IT Xaparaax | son o,
= XYCHIrT-1-mir
> ASBTIPTS3 3ypHa. |DVD daapx
; >, «Lesson1» cnaiiobiz
X Sassnid] * | 3 B 3ypruiir axxurnax |awuanaua.
E) N [ ] XYCHOIT-1-nir _
® e | 0 ) P PI RIS HOXHO. (DVD/hicheeld
© BemberHuii eHxpex xyrauaa 6050H 3ambir heregleh slaiduud/
axurnyynHa. bember amap xyrayaaHg, hicheel1/Lesson1.
amMap 3am Tyymx 6ariraar axurnax ppt)
XYCHIIT33 HOXOXMIT CaHyysHa.
- OH3 3am nim Garignaap uaatl Cyparung
YPra/mKUIHS raXk caHaean 6ember 5 60noH
= 6 cekyHO34 X3A3H MeTp 3aM siBaxbIr 2 8 18 32 50 2
> OJI00POIA. S NS N NS N
3 +6 +10 +14 +18 +?
0 Wiim 3y Tortnoop ok 6onox 6onosy N~ N NS N
E YYHUIr Xyraugaa Hb 6ara 6arix Toxmongong +4 +4 +4 +4
@ 1 X9parnax 60M1o0MXTONn. .
S H 6oM6 FAC3H 3y TOrTON axurnax 60nox om.
- 3r MUHYTbIH Xyrauaang 6ember xaasH
ié) MeTp 3am Tyynaxvaa? §
o YYHUIAT WNRO3XunH Tyng 6emberHuii
O siBCaH 3aM O0NOH XyralaaHbl XOOpOHA

- bug 7 pyraap aHrmgaa xoép
XOMXKUIA3XYYHUIA XO0POHA, XaMaaparn
TOITOOX TYYHUIrad TOMbEOTrOOpP
NNIPXMINaX Tanaap y3ax b6ancaH 6nnaa.
TyYH Wur aBcaH 3aMm y-uir xyrauaa x-33¢
XamaapyynaH Unapxumimk 6onox yy?
XYCH3IITUIH AyHAAX MepUIAr x> rasg
TOOHYYAbIr HEXEX 61433 axurnaapan.

XYCHIITUIr HeXeXx 6n4yaag y=2x> racaH
xamaapan Oariraar axurnasa.
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Ye wart BarwwiiH ynn axunnaraa CyparyuniH yinn AHxaapax 3yWnnc,
axXunnaraa YHIIrag
Uimg 6emberHnin eHxpex 3ambliH ypPT Hb | Har MuHyTaHg y-UlH x-33C XxamaapcaH
XyrauaaHbl KBagpaTaac X0ép AaxuH Nx sIBaxX 3aMblH ypThbIr | Xamaaprible
£ |Gaiina. ONOXbIH TyNz, mombEozoop wyyd
= y=2x7 I3C3H Xamaapraap UNapxuinaraex |xyrauaa Gytoy x- | WOPXULDK yadaxeyl
= OaliHa. WIH opoHp 60 rax ytpaac x-aac
S OH3 XYYNWUIAT alwnrnaH Har MUHyTaHA opnyyx 6oaHo. xamaapyynan omi
| o 60710X tOM 23C3H
x 692/|69FHI/IVI siIBaxX 3aMblH ypTbIr 05k 60nox |x= 60 Y(;D. caHaae cypazydad
S|y y=2x60"= olineyynax
s 2x3600=7200 m
S BainHa.
é HaanraBap 1. y=2x?> xamaapbIH -YTrbIH XYCH3AIT Llaawud keadpam
& rpadpukuiAr Gariryynaapai. GairyynHa. ¢pyHKYULliH bycad
Q  |I'padukaac axurnaan (XycHarT-2) xan63pyyouiie
© 1. Tomopxoinoraox Myxuiir onyymx -XYCHaIT OoX cydnaxao napabonbit
3 nHTepBanaap 6u4yynHa. yTryyabir witirkUm, opouH
e 2. YTrblH MY>XWUIAT ONYYIK MHTepBanaap |KoopAuHaTbIH useutin KOOQOUHamb’H
B> - manaap 6aliHea asy
= Guayynta. ) xaBTrai varo,
% 3. ©Ccex MyXWIAr ToAopPXOnnyyIK A33p Larasp UnmepeansiH
('E) MHTEepBanaap 6|/|‘-IYYJ'|H3. TOMAOIIN3HI. mamos2, mamoseaeas
o 4. Byypax My>Xuir onyymk nHTepsanaap |-ToaMaarnacaH 368 Xulix cypaaxad
= BuuyynHa. Laryyaumr aHxaapHa.
= 5. TMapabonblH OPOVH LI3rMIAH napabonbIH
KoopAMHaTbIH Tanaap spunuasa. Hymaap xon6ox
napabon yyCraHa.
«y=ax”"2.gsp», «<y=-ax"2.gsp» Oanray A33paac -Cypaawaaq
c>|§“ >I< darnyyablr awmrnaH y=ax2 PYHKLMIAH KO3 PULMEHTNIH xeipaeaaxyuu_,
0 © rpadouk a KOapPUUNEHTUIAH yTraac Heneer axuvrnana. | OW/1eomxmou
3 E — |Xamaapy xapxaH eepuneraex bairaar balixaap ydaawpyym«
E é g axurnyynHa. Haanraeap 2 g‘:‘;;”;io‘z;)n}; ';58
g x 5 ([_)VD/hlcheeIdPeregIeh slalguudl AO9PX XYCHIMTWIT | 0o Gaiizaas
i g hicheel1/ y=ax*2.gsp, y=-ax*2.gsp) HOXHe. xeaeneeeHuge
< Q OaanraBap 2. AxxurnacaH 3ynnas gyrHax 302C00X balizaaz
=1 XYCHIIT-3 -UIAr A3BTIPTIS 3YPiK, HOXOXK xapyynxa.
OMY33PaN.
CyparybIr XyCH3IT HOXCOHUI fapaa ©epcOuliH XUlc3H
(E) c: £ |aryynrelH XypaaHryi faxe ksagpar XycHI2mutia myneaax
LS T |xamaapnblH LWWHXWUITI3HUIA XYPOSHA, y39H andaazaa 3acax
S X 2 | AYrHAAT XMIANTOX 66PCANIAHX Hb XWIACIH aeaxble atixaapyyiHa.
AYTHANTTOW TynryynHa.

Tapaax matepuan 1:

XycHarT 1

Xyrauaa (x)

x2

fABcaH 3am ()
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XyCHarT 2
X
Yy
()
XycHarT 3
[Mapabonbir TOWMIOH 3YpPX, LBMMIAH OPOHA TOXUPOX YAIUIAT HEXEX BMYI3PIN.
a>0 a=0 a<0
A A A
y y y
x; x; x;
DX)= ..o DX)= ..o DX)= ..o
EG)= v EQ)= v EG)= v
........... 3aBcapT Oyypvy, virer.......32BCAPT OCOX,
........... 3aBcapT ecex (PyHKL, .........3aBCapT Oyypax yHKL,

(...;...) Uar 43P XaMrumH (...;...) Lar 439p XamrumH nx

Gara yTtraran 6arHa yTratan 6ainHa.
OpoWiH uaruiiH KoopamHaT OpoWiH uaruiiH koopamHaT

(..s..)) (...;..)
a NXCaX Tycam napabonbiH canaa ...... a NXCax Tycam napabonbiH canaa ......
3ypargaHa. 3ypargaHa.

OH3 XMY33M133p OMHOX aHrug cyaancaH oyHku, xsanbap 33partT QyHKUUH Tanaapx MANaraa
Oartatrax, cyparing kBagpaT YHKUMWAT axyn ambgparnblH KULWS3TAM XONOOH aB4Y Y33X a
KOS DULMEHTUIH YTraac Xxamaapy napabonbiH BarpLbiH eepyenTunr cygnax 60omHo.

OH3 XMY33NMIT 3aaxblH ©MHe barw Ta Aapaax 3eBrnereer aHxaapanTtan yHLaapan.

«Power Point» nporpam gssp 6onoH GSP nporpam 0s3p Xxe4enreeHTanrasp xapyyncaH 4aap
aypacaH dannyyabir cantap cygamk, Typvk 6amk xm4aanaas xaparnaapan. Yyuun tyng GSP.
exe NporpamMbIr 6puUIiH KOMMbLIOTEPT CcyynracaH 6avx waapanaratan.

Aryynrbir cypardgblH Hac C3TrAXYMH OHLOIT TOXMPYYNaH, KBagpaT (PyHKUMIAT cyanax cagan
TOMYYN3N TOpyyaX, COHMPXON TaTax YyOHI3C CIAIMKYYNIX OMUBIPUIAT YyxanynaH 63nTracaH.
Capamkyynax OuM4BIpPI3C XIMXKUIAIXYYH XOOPOHAbIH Xamaapnbir axXuriyymk XYCHIIToHA
YP AYHI Hb TAMA3MM3H TYYH33C33 KBaApaT Xamaaphbilr aXurnyyncaH Hb cyparygaap magnar
OyToaNraXmnnr 3opbXx Ganraa OHLOMTON FOM.

XeTenGepT 6Oarw, cypardymnH YWn axwunnaraar Togopxon TycracaH 6Gereen 6Garw Ta
XUYISNNNH XOTenbep, X3parnarasxyyHTouras cantap TaHUNUaX, XUY33NUAT eepuiiH Bonrox
3aaraapan. CyparygblH 3H3 COA3BTaM X0N600TOM ©MHEX MIANATUNAT cakTap CIPrasH CaHyyIx,
apunuax Hb Jyxan 6ereef xvyaanuinH sBuag wunapd 6ynm Gypyy GonoH Tawaa ownront,
TOMOJrNaraar uar Tyxang Hb SpUnuaH 3acax, saraag vim 6ypyy Teceenen 6uii 60MCOHbIT,
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XOMLIMA NAM 3YIAN rapraxryiH Ty KyH 093P aHxaapy axunax Ba? ragrunr Yyxanyuimk y333pan.
Xn4aanuiiH siBU@ac gapaax 3ynnyyq axurnargnaa.

OH3 XM4Y33N A33p aBY y33x Barraa cogamkyynax 604n0ro Hb cypardyablH COHUPXIbIFN TaTax
yagax baricaH 6a Garw npoekTop awwurnaH 6emberHun eHxepy Oariraa 6anansir 6oguToNroop
XapyyJficaH Hb cyparygag acyyanbir OMrOMXTOM ©onrox erd Garnaa. Cyparung ©Gember 5
60noH 6 cekyHOSHA X343H MEeTp ypT 3aM eHXpex ECTOWr 3yl TOrTON axwurnaH xsnbap apraap
oMK vagax OancaH. YyH O339p Hb Tynryypnad Garw 60 cekyHasHg Gember xup 33par xon
OHXPOXMIUI ONOX [aanraBap 6rceéH Hb 9H3 xamaapnblr (PYHKUUIAT) TOMbEOroop WNIPXMINSX
X3parTar 60noXbIr yxaapyysk, smap TOMbEOrOOp UNIPXUNNAX BA? r3CIH acyydan TynrapcaH 6a
YYHWUIA Tyng x? Oyloy XyrauaaHbl KBagpaTbir aBY Y33X Hb 3YWTaN BONOXbIF yXaapyymK XYCHIITUIAH
2-p MepeHp, KBagpaTbIr OMYYYNCIH Hb cyparygag xamaaprbiH TOMbEO 30xMoxo xanbap 60nrox
©rceH.

OMHex aHrng y3coH xsinbap 33partT yHKL C349BT3N Hb ysngyynaH kBagpaT yHKUWIH
rpaduk Ganmryynyymk, axurnanT XWANrFACHWA YHACOH O33p y=ax? napabonbliH canaa a-wiiH
yTraac xamaapaH X3pX3H eepunergexviir nporpaMm awurnaH XenenreeHTINrasp xapyyrk
eepcaeep Hb OYTrHYYNCOH Hb cyparygaz MOANArad HArTroH AYrHAX, UTIAH YHAMLWKMX 6010MxK
ONFOCOH.

DamknT Xnu3anunH xetendep N°2
CapaB: KBagpat xamaapnbir cyaanuraas
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauyaa: 40 MUHYT
3opunro: y=ax’+c xamaapnblH YaHapbIr cyaanxk, rpadukiin He Gariryynax
3opunT:
- Cypanuarygag xv4aang naaBxuTar Oponuox c343n Tepyynax
- XOMXWrO3xXyyH XOOpPOHAbIH XaMaaprnbir KBagpaT Xyynuap WNapxXunmk 6onoxbir

yxaapyynax
- XOMXUIA3XYYH XOOPOHAbIH Xamaapnbilr UN3PXUUNC3H rpaduk OWNrox, 3ypx Aypcnax,
Tannb6apnax
Aryynra:
©MHe cygancaH aryynra Llaawwng cyanax aryynra
- OYHKUWIH Tyxail ONNronT - XamaapnblH y=a(x-m)> Xyynuir cygnax

- y=ax?> xamaaparn, TYYHWUi rpacmk

CyanargaxyyH Yp yxaaH
KBagpat xamaapan, rpaduk - AXyin ambpanblH y33rgan, OMCbIH YaHapbIr
KoathmumeHT, cyn ruwyyH KBagpaTt xamaapnaap Unapxmmnnax
y=ax*+c xamaaparn - KBagpaT xamaapnbIr TaHuX, rpadumk

almMrnaH WUHX YaHapbIr cygnax
- XamaapnblH k03 mumeHT 600H cyn
MLUYYHUIA Heneer rpaduk awmnriaH yxaapax
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XUY33numnH aBL;:

Bember amap xyrauaaHg smap 3am
TyyJx Gairaar axurnax XyCHarTaa
HEXEXMII caHyymnHa.

Bember 4 cekyHA3HA X343H METP 3aMm
Tyynax Ba?

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparyniH yin AHxaapax 3y#nnc,
axunnaraa YHIMras
Cyparungranm M3aHOM3HS. BarwTtan MaHgamk
E XNY32NNH 63NTran
r a5 XaHraHa.
(O~
S > =
X > s
o )'§
0T =
O
«Lesson2.ppt» cnanabir yayynHa.
BemberHuii yHax xyrauaa 6010H 3ambIr (DVD/hicheeld
axurnyynHa. | -XycHarT-1-uiir heregleh
g =" | N9BTOPTI3 3ypPX slaiduud/
= _ xyrauaa 6onoH 3ambir | hicheel2/
HEXeX OUYHA3. Lesson2.ppt)
=
>
I
=
= 3ypar axurnax
2 XYCHIrT-1-MIAr HeXHe.
~ ‘boyboenuii ynax xyeayaa
X Goron ceKyno nymas a8ax
o™ JaMbl AIICUAAAC
§_ X yendzmadp maroIe.
< YYHUIAr ONOXbIH
3 TYN4 6MHeX XnU4aan
§ - 093p Y33 bancaH

wur 6emberHum
yHax 3aMbliH ypT
XyravaaHaac XapxaH
xamaapu byu
XyYnuiur TOMbEOroop
NNIPXUITTHA.

Acyypan wuninaeapnax /5 MuHyT/

OH3 6oanorbiH XyBba, 6embernnr
GanLIMHIMIH OpoK 033p33ac, Hapbx
Ganraap yHaracaH 6a g =10 rax aBcaH
yunp y=5x> Xyynumap yHax 6ainHa.
Po6oTbiH eHaep 1,5 MeTp rax TOOLbE.
Tarean GaMlUNHIMIAH eHaep y=5x-1,5
FAC3H Xyynmap ongoHo.

XYCH3ArTaac xapx
xyrauaa 60Mn0oH 3aMblH
XOOPOHAOX XaMaapan
y=5x? XyynbTam
Gairaar wanrax
YHOMLLVH3.

4 cekyHaoaHa 6ember
X303H MeTp 3aM
TyynaxbIr TOOLOOJTHO.
y=5x42=5x16=80

Gembeautie pobom
baliwuHaulH
0338puliH xapasidaa
byc xapuH

66pUlH MEpPHUU
Xxaparndaazaac
yHazax balieaa
ydypaac Hulm
eHOpeec pobomabiH
eHOpulie xacax
balix 6altiwuHaulH
eHOep eapaxbie
apunyax
olineyynHa.

OH3 XyYNUAH TOMbEOT aluunrnaH
GaNLUMHIMINH eHAPUWIAT TOOLLOONLIFO0E.

y=5%(3,5)*-1,5=5%12,25-1,5=61,25-1,5=59,75

BariwurH 59,75 meTp eHaep oM BariHa.
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WnHa magnar 6yTaax /19 MuHyT/

HaanraBap 1. y=5x? -1,5 xamaapnblH

rpacoukmir Ganryynaapan.

'padmkaac axurnaag

1. Topopxornorgox My>XUinr onyymk
WHTepBanaap 6udyynHa.

2. YTrblH MY>XUIAT ONYyYImK
WHTepBanaap Gu4yynHa.

3. ©cex MyXUIr ToOOPXONnyyIK
WHTepBanaap 6u4yynHs.

4. Byypax MyXUIr onyyrx
WHTepBanaap 6uyyynHa.

5. TMapabonbiH OPOVH L3rMiiH
KOOpAUHaTLIH Tanaap dpunuyaHa.

- YTrbIH XYCHarT
OariryynHa.
(xycHarT-2)

- XYCHarT aax
yTryyabir
KOOpAMHaTbIH
XaBTran 493p Larasap
TOMASIN3HI.

- TamaarnacaH
Laryyanmr
Mypynraap xon6ox
napabon yycraHa.

Haanrasap 2.

y=5x2 +1,5 xamaapnbIH
rpadoukniir 6anryymx
axurnanT XUmMHa.

«y=ax"2+c.gsp», «y=-ax"2+c.gsp»
darinyyabir awmrnaH y=ax*+c
OYHKUUIH rpadmk KO3 ULNEHTUIH

Hanray gaspaac
KoathpnumMeHTninH
Herneer axurnaHa.

(AeyynebiH
XypaaHayl
daxb y=ax*+c

'% yTraac xamaap4 XapXxaH eepuneraex Xamaapnisix 6YpoH
< Gaii 2 WUHXXKUII293HUU
3 aunraar axurnyynHa. Haanraeap 2 4a9px _
. . _ Xxypoutie
o) (DVD/hicheeld heregleh slaiduud/ XYCHOITUNT HOXHe. 2apeyynaxpiz
E hicheel2/ y=ax”"2+c.gsp, 30pUHO)
e y=-ax"2+c.gsp)
&
HDaanraBap 2. AxxurnacaH 3yinnas
OYTHIXK XYCHArT-3 -bIl A3BTIPTIS 3YPXK,
HexeX 614aapan.
XaparnarasxyyH:
XycHarT 1
Xyrauaa (x)
X
fABcaH 3am ()
XyCHarT 2
X
Y
(xy)
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XycHarT 3
c<0 c>0
A A
y Yy
> » »
a>0 = -
A A
y Yy
a<0 > >
X X

®OYHKUMIH aryynrblH XypaaHrynH rypasgyraap xacorT 6aviraa «KeBagpaT XxamaapnblH
X9parnasy» Co49BT, eHApeec yHax Oariraa bueuniiH xegenreeHnin ousuk yTreir TannbapnacaHbir
YHWWXK TaHWnuyaapan. OH3 Xe4enreeHun TarwuTran Hb OuaHWA y33X y=ax?+c X3N03puWiH
KBagpaT xaMaapnbir unapxmnngar 6avHa. 3ry 433LW WWAC3H BUeniiH XxeaenreeH, Xurg xypacax
Xe4enreeHyyaaa siBcaH 3am (v) Hb Xyrauaa (x)-aac ksagpat xyynuap xamaapy 6anraa tyn 6arw
Ta GuaHni aBcaH XMLLA3HIIC eep, KBagpaT XyyfbTan xonbooTor 604N0ro 30XMOX XN433na33
xaparnax 6onomxkTon tom. Cagamkyynax 6uussp assp Oavraa «lesson2.exe» cnangramn

cavTap TaHWNUax, aXunnyyrmK Y3COHUW Aapaa
XMYI3MA33  awurnaapan. y=ax’tc Xxanb3puiiH
KBagpat (yHKY a, ¢ KO3 DULEHTYYAIICI
X39pX3H Xamaap4 bHairaar KOMNbOTEPLIH Nporpam
alwmrnaH 9cBaf  aryynrblH  XypaaHryi [[33pXx
XYCHOITUII  @XWUrnyynaH, AYrHanT  XUANro3pan.
X3paB NPOEKTOP, KOMMNbIOTEP alumrinax 6onomxryn
TOXVMONAONA aryynrblH XypaaHry aaxb XYCHIrTUnr
Y3YYJ13H O0NroH awmrnax 6051ox oM.

OH3 XxMyaan [o9p barw cyparygaap ©MHex
XWY93NUAH ~ agunaap  acyygan — O9BLUYYNSH
WNRABIPAYYIDK, ¢ KOIPPULUMEHTIIC XamaapaH
napabon X3px3H eepyniergexvinr OunryyncaH.
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[eBLyyncaH 60ANoro Hb cyparvygag COHUPXONTOW, OWNrOMXKTOW GoncoH. Cypardmg emHex
XNY33N 093P XYCHIITIH A3X erergiunr axurnad xamaapsbliH XyyaMir TOMbEOroop UNIPXUANCIH
yypaac 9H3 XM4335 433p TUNM TOMbEOT TEBOITYI 30XMOX, Yagax barnaa.

OXHUIA XOEP UarMiH XU4Y33AMAr Typwurd Oarw Hap MaaHb OmaHuin ©onoBcpyyscaH
xeTenbepuiir eepuriH apra Gapung  HUALYYN3H  BasbkyymK, HIMINT  X3P3rnargaxyyH
BGonoscpyynaH amxuntran 3aacaH. Tyxann6an, ConaHra aiMruind 4 Oyrasp cypryynuinH 6ariu
H.Batummar, 1 ayrasp cypryynuinH 6arw b.OwyHrapan Hap cypardgpir 6art xyBaax, 6ar oypg
MUINIMMETPUNH XyBaapbTal Laacbil CKOYOOp OypaH ranrap GOMrox, A33p Hb KOOpAWMHATbIH
XaBTram 3ypX XWWC3H Y3YYNOH awurnacaH. OH3 Y3YyYynoH A93paa cyparygaap 6ar Tyc 6ypa
anraatai  xamaapnyya erd  rpaukunr - Hb
OaviryynyynadH cambapT  39paruyynaH  Haax,
napabonbiH 6aripnan Hb KO3PULMEHTOOC XIPXIH
Xamaapaxblr apunucaH Hb yp AYHTOM GOSCOH.
MHraxgaa cyparygaap napabonyyabir eHre eHruiH
yTac awwuvrnaH AypCnyyfiCdH Hb Anrax xapaxag
noexem 6oncoH. [3BY 3apum GarninH cyparyvg
napabonyyabir  yTrbil Hb COHFOCOH  LIAryyasg,
OpPONTOM Taxup wWyram Gangnaap AOYpPCAXK
DaliCHbIr aHXaapax X3parTain.

DamknNT Xxnu3anunH xetendep N°3
CapaB: KBagpat xamaapan cyganuyraas
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauyaa: 40 MUHYT
3opunro: y=a(x-m)* xamaapnblH YaHap, rpacdukmii Hb Ganryynax magnarunr 6atarrax
3opunt:
- Cypanuarygag Xxvu4a3ang MasBXuTan oposLox CIA3N Tepyyiax
- XOMXMWrO3xXyyH XOOpPOHAbIH XaMaaprnbir KBagpaT Xyynuvap WNapxXunmk 6onoxbir

yxaapyynax
- XaMXUraaxyyH XOOPOHAbIH Xamaaprnbilr UM3PXUNNCAIH rpadmk OWMArox, 3ypx Aypcnax,
Tannb6apnax
Aryynra:
©MHe cygancaH aryynra Llaawwng cyanax aryynra
- OYHKUUIH Tyxanm onnront - XamaapnblH y=a(x-m)*+c Xyynuir cyanax

- LlyramaH dyHKL TYYHUIA rpaduk
- Xan6ap 33parT PyHKL, TYYHUIA rpacumk

CyanargaxyyH Yp yxaaH
KBagpaT xamaapan, rpadouk - AXyihi ambpanblH Y33raas, OMCbIH YaHapbIr
KoahdurumMeHT, cyn rmwyyH KBagpaT xaMaapraap Unapxmmnnax
y=a(x-m)> xamaapan - KBagpaT xamaapnbIr TaHuX, rpadouk

alMrnaH WWHX YaHapbIr cyanax
- XamaapnbiH k0addunUMEHT BONOH cyn
rMLIYYHWIA Heneer rpaduk alumrnad yxaapax
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XN433nuniH ABL:

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparyninH yin AHxaapax
axunnaraa 3YWNC, YHAMraa

- Cyparungran MaHON3HS. BarwTan maHaamk

g g XU433n1iH 6anTran

ecgz XaHraHa.

X ==

oLC =

DS
LO ~

Coapamkyyax, acyygan wuiaBapnax /9 MuHyT/

KBagpaT xanbapTal LUaacHbl AepBeH
OynaHraac 2 HaDK XaMXK33Tal KBagpaTtyya
TacnaH aBY xampuar XK y3yyJiHa.

2 x-4 2
i i
2 ] || 2
x-4 x-4
- ==
2 i i 2
2 x-4 2

x-4

x-4

XavipuarHbl 933nxyyH ssmap 6anx Ba?
V=2(x-4)?> pyHKUNIAH XyBbA
TOLOOPXONNOrgoX MyX, YTrblH MYX Hb
amap 6anx Ba?

XanpuarHbl cyypuiiH
TanblH YPThIr x-33p
TOMOJINIXK I33NXYYHUAT
OJTHO.

V=2(x-4)?

AHX aBCaH LaacHbl
TanblH ypT Hb 4-86C

apc ux banHa. Yump

Hb 4-eec 6ara Gansan
OynaHryygaac Hb 2 HarK
YPT Tantam ksagpart
Tacamk aB4 Yagaxrym.
Wimg D(x)=14; [ Oa
YTIbIH MYX Hb
E(y)=]0; 00 [ BariHa. Yuunp
Hb XarpuarHbl 333nXyyH
YPrasmk 9epar yTra aBHa.

XalipyazHbi
marnbiH ypm
M303203xayl
y4paac x-33p
mamO32/13H3
2a0autie
aHxaapyyJsHa.

Cypaz40biH
Xapuynmele
OexyyIx,

yuas1yyrmK eeHe.

Mapgnar 6yTaanrax
125 MunyT/

HaanraBap 1. y=2(x-4)? rac3H xamaaprbIH
rpacoukuiir 6ariryynaapan. XamaapnbiH
TOMbEO Hb ©MHE Y3C3H XamaapnyyablH
TOMbLEOHOOC loyraapaa anraatan 6anHa
B3?

AprymeHTaac Hb TOO
xaccaH 6anHa.

YTrbIH XYCHArT
bariryynHa. (XycHart-1)
XYCHIrT 49X yTryyabir
KOOpAMHAaTbIH

XaBTrawv 4asp Laraap
TOMOJINAHI.
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Npacbukaac axurnaag -TaMA3rnacaH uaryyauir
8 1. Togopxonnorgox MyXXUnr onyyk napabonbiH Hymaap
X nHTepeanaap BuuyynHs. xonbox napabon
"-E’ - 2. YTrblH MYXWUIT ONyyIDK MHTEepBanaap YYCIaH3.
o E OnUyynHa.
L'% I | 3. ©cex Myxuiir TojopXonyymx Naanrasap 2.
° = MHTepBanaap 6udyynHa. —2(x+4)2 xamMaaprblH
@ 4. Byypax My>Wiir onyymx uHtepsanaap | - o
o BUdyyIHa. rpadoukuinr Ganryymx
m -
b 5. NMapabonblH OPONH L3r1iAH axurnanT XnumHa.
KOOpAMHaTbIH Tanaap spunuaHa.
y=a(x-m)?> PYHKUNIAH rpacpmk (Aeyynab/t/
= KO3 PULMEHTUINH yTraac xamaapu XypaaHayl
T |XapxaH eepuneraex Gairaar axurnyynHa. daxb y=a(x-m)>
S xamaapribiH
1) HDaanraBap 2. AxxurnacaH 3ynnas gyrHox [laanrasap 2 A33px 6ypaH §
L:—) )6(YCH3I'T-g -bIl A3BTIPTII 3yPXK, HOXOXK XYCHOITUIT HOXHS. )L(uu%munaaswu
o N433paN. ) Yp
= (DVD/Hicheeld heregleh slaiduud/ 2apayynaxbie
= | hicheel 3/y=a(x-m)*2.gsp, y=a(x-m)A2. 30pUHO)
gsp) dannbir Xxaparnax 60mHo.
XaparnargaxyyH:
XycHart 1
X
y
()
XyCHarT 2
y=a(x-m)> xamaapsblH LWNHXUNTI3HUA Xypa
y=a(x-m)>* m<0 m=0 m>0
a<( y y ¥

| A\ D
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y=a(x-m)? m<0 m=0 m>0
a=0 y
0 I
a>0 y ¥ y
m 0 > 0l m a

Xnuaan axnaxaaa bGarw cyparygan OveniiH 333NXYYHUAT X3PX3H ONoX Tanaap COprasH
caHyymk, apunuaapan. MeH kBagpaTtbiH Tan Hb M343raaxryn 6anraa Tyn TYYHUNAT XyBbcary (x)
Barignaap 6uuBan ToxmpomkTor 6onoxelr cyparygaap axurnyynaapan. Cypardygaap eepcaeep
Hb y=a(x-m)*> XamaapnblH rpadKUir a, m KO3PULEHTYYAISC Hb XaMaapyymk barryynyynaag
OMHexX (YHKUUNH rpadmkaac saMap LWUIMKUATYYAUAT XUK YYCaX Oanraar axurnant XWiH
rpacouKNiAr Hb Wyyn Ganryynax apra TEKHUK 333MLLYYIIXMIAT XNYIIra3paM.

OH3 xmudan aa9p 6Garw cyparygag 6oamToop xaWpuar XumK Y3YyncaH Hb Gognorbir
onnromxkTon 6onrox GaricaH 4 cypardng napannenenunegunH 333NXyYHUIA M34Maras CIpProsH
CaHaXX Xaparnax Yyagaxrym 6anx tan axurnargcaH.

DaMmKUT XN433nunH xetendep N°4
CoapaB: KBagpart xamaapan cyganuraas
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauaa: 40 MUHYT
3opunro: y=a(x-m)*+c xaMaapiblH YaHap, rpadukuin Hb Barryynax Maanaruir 6aratrax
3opunrt:
- Cypanuarygag Xu43ang A3BXUTIN OPOSLIOX CIA3N Tepyynax
- XOMXUIO3XYYH XOOPOHAbIH Xamaapnbir KBagpaT Xyynvap WnapxXunmk 6onoxbir

yxaapyynax
- XOMXKUIMA3XYYH XOOPOHAbIH XaMaapnbir WUA3PXUANCOH rpaduk OMMrox, 3ypx Lypcnax,
Tarin6apnax
Aryynra:
©MHe cygancaH aryynra Llaawwng cyanax aryynra
- ®YHKUWIAH Tyxain onnront - XamaapnblH y=ax?+bx+c Xyynuir cygnax

- LlWyramaH dyHKL, TYYHWUIA rpadpmk
- Xan6ap 33parT pyHKL, TYYHUIA rpachmk
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CyanargaxyyH Yp yxaaH

KBagpat xamaapan, rpacduk
KoathmumeHT, cyn ruwyyH
y=a(x-m)*+c xamaapan

- Axyi ambpanblH y33r4asn, FOMCbIH YaHapbIr
KBagpaT xamaapnaap Unapxuinnax

- KBagpaT xamaapnbIr TaHux, rpacuk
alumrnaH WWHX YaHapbIr cyanax

- XamaapnblH KoahumLumeHT 600H cyn
TMLYYHWUA Heneer rpadouk awmrnaH yxaapax

XnNY33anunH ABL;:

Toxuonanelr cambapt
3ypyysK apunuaHa.

XOMIKIIHIIC XacHa
2adaulie apunyaHa.

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparyuninH yin AHxaapax 3y#nnc,
aXunnaraa YHaNrag
- Cyparungrar M3HON3HS. BarwTan maHgamk
5 E XNY39NIAH 6aNTran
gSz XaHraHa.
35S
™%
©
HorooHbl kBagpaT xanbapTtan TanbarH | AHx OalicaH Tan6anH |AHx 6alicaH
TanblH ypThIr 4 METPI3P UXIACrIXK AaXUH | TanblH YPThIr x-33p manbalH marbiH
KBagpat xanbapTtan tanban 6GoNroxas. | TAOMASIMIHS. YPMbIH X3MX33
= LLnHa Tan6aii 4OoTOp 2 METP TanTai M303203xeyi
> |kBagpat xan6apTail X3C3IT COHMMHO, S=(x+4)2-4. yaup x-39p
= mamOaanaxutie
s YTAC3H X3C3IT TOMC TapbX33. Temc } | anxaapyyma.
o) TapbCaH X3CrMinH TanGanr TooL0o/. AHx baicaH TanbanH | yu0s man6aii
% S=(x+4)>-4 DYHKUMIH XyBba TanblH ypT 0-93C NX domop 2
S TOOOPXOMMOrA0X MY, YTrbIH MYX Hb GaiiHa. Miima D(x)=10; | memp ypmmadi
< |smap 6aiix Ba? _., | [ 62 yTrbiH Myx Hb | keadpamsie arb
§> Cyparung F"Vlap i E(y)=]0; oo [ BaliHa. 4 X3c32m Hb
8 3yparnan Xxmmx 0 ! Yuump Hb HOroo Tapux |aecaH qdunxaH ye
Gaviraar axxurnax, | | | Tanbaiii xamkas Hp | ManbauH xamxsse
X3[ X303H Anraatain | ' | separ Gaix EcToM. Hulm manbadH
1
1

Magnar 6yTaanrax /25 muHyT/

HaanraBap 1. y=(x+4)>-4 racaH
XxamMaapnblH rpadukuir banryynaapan.
XamaaprblH TOMbEO Hb 6MHE Y3C3H
XamaapJiyygaac oyraapaa anraatan
GanHa B3?

- AprymeHT gasp
Hb TOO HOMX,
YHKUMIAH yTraac
TOO xaccaH bariHa.

- YTrbIH XYCHaIT
BariryynHa.
(xycHarT-1)

- XYCHaIT 43X
yTryyabir
KoopAnHaTbIH
XaBTranm 4asp
Larasp TOMAIMNIHI.
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Ye wat BarwunirH ynn axunnaraa CyparyminH yin AHxaapax 3yunc,
axunnaraa YHIIraa
padumkaac axurnaag -TamMaarnacaH
1. Tooopxonnoraox Myxumr onyyJmk Laryyannr mypymiraap
WHTepBanaap 6udyysHa. xonbox napadon
2. YTrblH MY>XWUIAT ONYYIDK MHTEpPBanaap |YYyCraHa.
OMYyynHa.
3. ©cex My>Xuir TOQOPXONNYyImK DaanraBsap 2.
MHTepBanaap Oun4yynHs. y=(x-4)*+4 xamaapnbIH
4. Byypax My>XUIr onyymk nitepeanaap |rpadoukuinr 6anryymk
On4yyInHS. y=x? napabonbir
5. MNapabonbiH OPONH L3rninH XOPX3H LUNIDKYYNIXa
KoopAuHaTbIH Tanaap spwidaHa. rapy 6aviraar
XON3nL3Ha.
= y=a(x-m)*+c PYHKUNIAH rpadUKNnH (AeyynebiH
? Ganpnan Ko3aMULMEHTUIH yTraac Xypaarigyi 0axe
s xamaapu xapxaH eepuneraex Gaiiraar  |[Jaanrasap 2 peapx |2 -4(m) e
» xamaapribiH 6ypaH
© aXUrnyynHa. XYCHIITUINT HOXH®. WUHKUNZ233HU
E ,D,aarlraBap-2-b|r ©rHe. Xyp0 eapeyynaxble
2 |Daanrasap 2. AxurnacaH 3yiines 30PUHO).
& OYTH3X XYCHArT-2 -bIr A3BTIPTII 3YPXK,
Hexex 6n4aapan.
XaparnarasaxyyH:
XycHarT 1
X
Yy
(x:7)

Capanmxyynax 6ognoreir cyparygag cavTtap TamnGapnad, 3yprunr Hb 3ypyynaag, 9HA33C
eepcaeep Hb Tanbar onox Tombeo Oywy OuOHWMIA y33X K Oyn y=a(x-m)*>+c xamaapan
rapryynaxbir 3opuopon. ®yHKUMAH rpadukniiH 6aripnan KoaddUUMEHTUIH yTraac xamaapy

X3pX3H eepunergex 6Oaviraar 0GONOH y=a(x-m)?
rpadouvkniiH - Garpnanbir  X3pX3H eepunnicHeep y=a(x-m)’>+c
QyHKUMIAH  rpadmk  Bomk  Ganraar axuriyynadH — OyrHanT

XUNNra3pani.

PYHKLMIAH

(DVD/hicheeld heregleh slaiduud/hicheel 4/y=a(x-m)"2+c.gsp) *

dann awurnax 6onHo.

OH3 xu43an [33p GarwninH O3BLIYYNCIH 604N0ro0 Hb axym
ambgpanblH acyygan 6050H, reoMeTpuiiH aryynratan 6ancaH Hb

cyparygag Gararyii XyHapan yupyysk xapargcaH.

Cyparung TanblH ypTbir 4 METPI3p WMXICIIH3 raArvir sypar

4

4 pasp y3yyncaH Gamgnaap 3ypx, Tanban onoxgoo Oyaumk
Barinaa. Tanbaw onox ToMbEOTr eepeep raprax GaricaH cyparyug 4 6ancaH.
Niimaac 3ypraap AypCancaH TOXMONANYYAbIr cambapT 3ypyyrik spunyax XaparTan.

3ypaez 4

45




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

DaAMKUT
Coapas: paduk banryymxk 3ypuraas
Xampax xypaa: 8-p aHru

XU4Y33NIMNH xeTen6ep N°5-6

Xyrauaa: 80 MUHYT

3opunro: XamaapsblH YaHap X3aparnax, rpaduk banryynax Magnar 6atatrax

3opunT:

Baraap axunnyynaH, rpaguka

Aryynra:

Cypanuarygag Xxv4aang UasBxXuTali OponLoX C3A3N Tepyyax

ap 3ypar GyTa35nrax

©MHe cyfancaH aryynra

Llaawwng cyanax aryynra

- PYHKUMIAH yxargaxyyH
- LyramaH dyHKL, TYYHWUIA rpadpmk
- KBagpat xamaapnblH rpaguk

- XamaapnblH y=ax?+bx+c Xyynb cyanax

CyanargaxyyH

Yp yxaaH

KeagpaTt xamaapan, rpadouk
KoahdpurumMeHT, cyn rmwyyH
©MH®e y3C3H Xxamaapanyyn

- Axy ambfpanbIH y33r4an, oMCbIr KBagpaT
Xamaap/fblH 3ypraap Unapxmmnnax

- KBagpat xamaapnbIr TaHux, rpaduk 6anryynax

- Topopxon 3aBcapT rpaduk Ganryynax

XnNu33anunH ABL;

AHxaapax 3yWurnc,

KOoopAnHaTbIH XaBTran
Tapaax, faanraeap-1-uir
cyranyyrnHa.

Ye war BarwwninH pamxnar CyparymiH ynn axunnaraa
YHANraa
Q! Cyparungranm MaHgnaHa. |barwTan maHasmk 6araap axunnax
T E = 5 6arT xyBaapumx 6anTron xaHraHa.
gz > |cyynraHa.
5 ? S Mpaduk 3ypaxan xaparnax 3ynncasa
™ s 6anasHa.
te}
Graph.exe nporpam BarwuiiH 63nTrax erceH KoopanHaTbIH | DVD 033px
alurnaH 3ypcaH 3ypryyn |xaeTran g39p gaanrasap-1-unir «Programs»
Y3YYK sipunuaHa. TYALSTIOHI. xagmcaH 0axb
= I Graph.exe
> npozpammbie
S ©OHeeapUNH XN433533 romnbiomepmaa
0 o 6’”“3 P cyyrneacaH balix
< wiim Baitanaap sypar 6a myyHuiie
x 3ypHa. XaHui bart awuanaH
= AmMap 3ypar Taapaxbir GbyHKUUUH 2paghuk
3 cyranaaraap LWMnasurase = | 3ypx cypcaH
© roag Gar Tyc 6ypt 6aliHa.
I
@©
©
=)
)
b
0
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Ye wat

BarwminH gamxnar

AHxaapax 3yWnnc,

CyparuyunitH yin axunnaraa
YHINraa

v @yHKYUUH ymebl2
. MOOHbI MawuH
awueanaH 600yymx
uaa XaMH3H3.
@yHKYULH
epacpukulic e2ceH
3ascpyydad 3es8

batieyymx balizcaa
9Ccaxa0 xsgHanm
maebX, 368/16H6.

eeccsecsdtocscccee
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AHxaapax 3yWnnc,

3ypruir axurnax rpauKninH Xacar
OypT xapransax xamaaprblH Xyysb
©0n0oH 3aBCpyyAbIr OfHO.

Ye wart BarwwuiiH gamxnar CyparuunitH yin axunnaraa
YHOMrag
Iy
3ypae-5
9 bar Tyc 6ypuiH 3ypcaH 3ypraa napabonblH X349H 3ypae 3ypaxad
¢ |3ypcaH 3ypruir 6ar HYM, X319H X3PUYM33C YYCCOHUIAT X3MXK, | XYHOP31mal
% I 6Yp330 H3r cypardaap 3ypartaa Hap erHe. baticaH 3ytn
© = |Taiin6apnyynHa. 6OSI0H X3PXIH
= O WuUloCc3H33
© .
== madnbapnaxad
aHxaapHa.
6 pyraap 3yprumr 171 | UH29x033 3ypazm
XapyymK, KoOopAMHaTbIH - N OPCOH 2paghuKuUliH
= 7 e xaceyyoutie
N XaBTram 49ap 3ypax $ T %
I |pmaanrasap erHe. ~ | yHKUS3P
s \ unapxutinmk,
o 3aecapyyoble 3
Ay o moouyox buyuxulie
P . |aHxaapyyrnHa.
c 5 ; ] 1/ R B S T
& AR
o
@
(=)
=
= erd B
=
= S~
©
T |
g .
>
Q
<

OyrHant
/3 MuHyT/

DYHKUMIAH rpachmk awmrnan sH3 6ypuiiH 3ypar 3yp>x 6onox 6a
rpacpukniir Togopxon 3aBcapT Bariryynaxag oy aHxaapaxbir
XONAML3HI.

[9pTa3 eepcaee ninM XanbapuinH ypar 30X1OH, 3yP>K UPaX
Aaanrasap erHe.
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XaparnarasaxyyH:

MunumeTpuinH XyBaapbTan Laac
XapaHgaa, wyram, bannyyp

TooOHbI MaLLKH

@PYHKUUIAH YTTbIH XYCHIrT
BaruninH Tooroop 6anacsH gaanraBapyya:

HDaanraBap 1: Japaax dyHKUMIAH rpadouKninr erceH 3aBcpyynan 6anryymxk, yyYCCaH 3ypart Hap

ereepan.

Hargyrasp 6ar:

DyHKL "padhuk 3ypax 3ascap DyHKL, Mpacuk 3ypax 3ascap
y=%x2 -2 xe[-6.5:8] y=-x-2 xe[-6.5-3.4]
y=—2i0x2 +2 xe[-6.5:8] y=x+2 xe[-6.5-3.4]
y=2x xe[-3-1]U[1;3] y=2(x+7)%-1 xe[-7.8-6.2]
y=-2x xe[-3;-1]U[L3] P=20c+7)2+1 xe[-7.8-6.2]
y=x-2 xe[3.4:6.5]

Xoéppayraap 6ar:

DyHKL "pacuk 3ypax 3aBcap DyHKL "pacuk 3ypax 3aBcap
y= %xz -5 xe[-4.54.5] y=2(x-2)2+1 xe[1.3,2.7]
y:—%x2+5 xe[-4.54.5] y=-2(x-2)>+3 xe[1.3;2.7]
y=2x+9 xe[-7,-4.5] y=(x-3)>-3 xe[1.5:2.8]
y=2x-9 xe[-7:-4.5] y= X+ xe[2:2]
r=- yel[-55] y=6 xe[-2:2]
y=x Xe [—45,—29] y=2x Xe [—3;-2]

(2;2) uar

49




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

lNypaBayraap 6ar:

DyHKL Mpachuk 3ypax 3ascap DyHKL Npachuk 3ypax 3ascap
yzéxz -1.5 xe[-41] y=(x-4)>-1 xe[36]
y= —%x2 +1.5 xe[-4:3] y=(x-4)%+1 xe[36]
y= ¥ xe[4-15ULs4] | |y=2x xe[-4:-15]U[1.5:4]
y=8 Xe [—4,4] y=-8 Xe [—4,4]
HDepeBayrasp Gar:

DyHKL Npachuk 3ypax 3ascap DyHKL, Mpachuk 3ypax 3ascap
y=%(x—3)2—6 xe[-39] y=%(x+5)2 +2 xe[-7;-3]
y:%(x—3)2+3 xe[-39] y=3x xe[-3;-1]
y=(x+5)"-3 xe[-8-2] y=3x—4 xe[-2;0]
y=-3x+12 xe[5.6,7.3] y=-3x+16 xe[6.58.2]
y=-2(x-9)" +1 xe[9:10] (-6;0) use (-4;0) yse
TaBpayraap 6ar:

DyHKL "padmk 3ypax 3aBcap DyHKL, "padmk 3ypax 3aBcap
y=4(x-3 =6 xe[-38] y=r+4,5-1 xe[-6.1:3]
y=4x-14 xe[l;2] y= —%(x—l)2 +4 xe[-36.5]
y=-(r+4,5)2+3 xe[-6.1-3] y=-(x-2,5%-3 xe[0.5:4]
y=-10 xe[-11] y=4x-20 xe[2.53.5]
y=—%x—8.9 xe[0.5;2.5] y:%x—? xe[6.58]

(-5;2) yar
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DaanraBap 2: [Japaax 3ypruir axxurnaH xacar Tyc 6ypa xapransax xamaapsiblH TOMbEO GOSOH
3aBCpyyAabIr OJI00POM.

ﬁ“y
\ 5 ‘
\ . /
N /
/ x
7 5 5 4 2 v
JA A

OH3 XMY93M Hb KOOPAMHATBIH XaBTraw, TYYH A33p Uar TaMA3rnax, wyramaH 6onoH ksagpar
dyHKL, erergceH 3aBcapT rpaduk Ganryynax C3OBUNH XYP33HA Y3C3H MIanaras batatraHa.
Baryygaap 3ypar 3ypyymx, 9H3 amap Aypc 6anx 60n racaH COHMPXNbIr TOPYYNIH XOOPOHL, Hb
OPCONAeeHTINII3P XNYSINUNT ABYyYynaapamn.

DVD pospx «Programms» xaBtac pgotopx «Graph.exe» nporpam awwurnaH [naspx
YHKUMIAH rpadpmKyyabir 3ypx y333pan. MeH aaraap 3ypruir y3yynaH 60MroH awmrnax 60mHo.

OH3 x1433n Hb 80 MuHyTaap opcoH 6a cyparygbir 6ar 60nroH xyBaax Har 6ar Har 3ypar
3ypax gaanrasap ery axunnyyncaH. Cyparyva Xxm4aana Mawl Nas3BXuUTaN OponLCOH. XapuH b6ar
Oyp eep eepcaniiH 3yprnr 3yp>x amxKcaH Y gaanraBap 2-bif XMinX xyrauaa rapaaryi. barw Ta
YHKUMIAH rpaddnKuiAr erergceH 3aBcapT 3ypaxaf iy aHxaapax Tanaap 3eB yaupaaH Yvrnyynx,
axunnaean XMY33aNUNH aryynra uartaa 6arrax 605Ho.

DamknT Xxnu3anunH xetendep N°7

Copas: KBagpaT xamaapnbIH X3parnas
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauaa: 40 MUHYT
3opwunro:
Axyin ambpanblH acyyanblr KBagpaT XxaMmaapnaap 3arsapuynax, 3arsap alimrinaH TooLoonox
3opunt:
- Cypanuarygag Xxu4aang naaBxuTar OposLoX Co43N Tepyynax
- Xamaap/blH TOMbEO alumrnaH PyHKUUIAH YTrbIr 4ar 433p 010X, ereraceH 3ascapT rpadoumk
Oariryynax
- Y39raan oMCbir axyh ambgpasblH KULWI3radp TannbapnaH KBagpaT Xamaapnaap
NNIPXMIAMK BONOXbIr yxaapyynax
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Aryynra:

©MHe cygancaH aryynra

Llaawwng cyanax aryynra

- Npacpuk

LWNIDKUNTUIAH XamMaapan

- KBagpaT pyHKUUIAH Tyxail OnnronT

- KBagpaT xamaapnblH xan63ap 6050oH

- Keagpat pyHkumninH XY, XBYTreir onox
- XamaapnblH y=ax?+bx+c Xyynuir cygnax

CyanargaxyyH

Yp yxaaH

KeagpaTt xamaapan, rpadouk
KoahdpuruUmMeHT, cyn rmwyyH
y=a(x-m)*+c xamaapan

TOOLI00M0X

- Axy ambpanbIH y33r4asn, OMCbIH YaHapbIr
KBagpaT xamaapnaap Unapxunnax

- KBagpaT xaMaaprbIH Lar 433pX yTra 0flox

- Acyyanbir kBagpaT xamaaprnaap 3arsapynaH

XN433nniH ABL:

CyparuminH yin axunnaraa

AHxaapax
3YWNC, YHaMraa

Ye wat | barwuiiH yin axunnaraa
= Cyparungran MaHON3HS.

I g

O ;‘

X2

o) > S

C") )(% \\—/
©

BarwTtan MaHA3MK XNY33NUIAH 6anTran

XaHraHa.

Cyparugag 6ognoro 1-mir
TaHUnNuyynHa.

Hapaax acyyonyyapbir
LWNRAHS VY.

a) bember xyyxguiH
rapaac canax armvHp,
siMap eHaepT 6anx B3?

Boanoro 1: XyyxaninH LWNACaH
©emberHnn xeepex eHaep,
XyrauaaHaac xamaapax xamaapan
Hb y=-0,1(x—5)" + 4 xyynuap
UNIPXUNNAFAOHI. OHA X Hb X3BTI3
TOHXMArMNH aaryy 6emberHuin ascaH
3an 6yoy WnmkunT 60MHO.

a) bember rapaac canax arwvHg
X3BT33 TOHXJIAMNIH Aaryy WWMKUAT
XUArAaXK axnaaryn 6arx tyn x=0 rax
TOoOoLOX 6onHo. Nnma;:
y==0,10-5)+4=-0,25+ 4=
=-2,5+4=15m

6onHo.

DVD/hicheeld
heregleh
slaiduud/
hicheel7/
lesson7.ppt

OH3 acyydan

Hb UaaHaa
XyyxouliH 6embez
wudcaH eHOputie
UNapXutmK
batizcaa rom.
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Ye wat

BarwwiiH yinn axunnaraa

CyparyuinH yinn axunnaraa

AHxaapax
3YWNC, YHAMraa

Capamkyynax, acyygan wningax /20 muHyT/

©) bember xaBT33
TOHXMAMMNH garyy 2 MeTpT
LINmKMK Banx yeqg ssmap
eHaepT banx Ba?

B) BemberHunn xeepex
XaMIUIAH X 6HOPWUIAT O1.

r) Bember xaBT33
TOHXN3rMnH aaryy 10 metp
saBcaH 605 3ambIr 3ypHa

yy.

n) Bember 3,1 meTpuiiH
eHaepT banx yenas
X3BT33 TOHXJIAMUINH aaryy
XYYXO33C X343H METPUINH
3anpg 6anx Ba?

0) OH3 Hb x=2 yea y Hb Amap Balix B3
racsH yr. Nima;

y=-0,12-5) +4=-0,9+4=
=-0,9+4=3,1m

B) NapabonbiH OPONH L3ar 493133

4 H3aPKI3P WK Bariraa yuypaac
BemberHnin xeepex xaMruiH ux eHgep
Hb 4 M.

Cypazyud
otinzoxayu 6o
3ypaz 033p
malinbapnaHa.

lMapabornbiH
M3aHX192UlH
Xy8b0 maawl
X3M33p
Xysupeaax caHaae
eapeyynaxble
XUYI3HA.

Bue paacaH yiin axunnaraa sisyynax
/17 MmunnyT/

Cyparygag gapaarvinH
6o norbIr A3BLUYYIHS.

a) WnHa xawaaHsbl
Tan6awr on. 3ypraap
NNapxuimk 6000 60Ho.
©0) XawaaHbl Tanb6anH
X3MXK33 eepuneraceH yy?
B) XaluaaHbl TanblH ypPTbIH
aBy 6onox xamruiiH 6ara
Oyxan yTra Hb X3 B3?

Bopnoro 2: Ksagpat xanbapTai
XallaaHbl Har TanbliH YpTbIr 3 METPI3P
NX3CraX, HEree TanblH YpThIr 3 METPI3P
Garacraxaa.

a)

xt3

X

S=(x-3)(x+3)=x2-9

6) LUnHa xawaaHbl Tanban (x>-9) Tyn
aHXHbI XallaaHbl TanbanH Xamxas x2,
9 HaPka3p baraccaH bainHa.

B) 4
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s _o AHxaapax
Ye wart | barwwuiiH ynn axvnnaraa Cypar4minH yinn axunnaraa -
3YINC, YHANrad
Boanoro-3-bir Boagnoro 3: NapannenenuneguiH CypaauobiH
Tannbapnax erHe. CYypb Hb kBaapaT xan6apTaii. Cyypuiin |0000mmeie
-3ypraap aypcnasag, TanbIH ypT 2 MeTp 6aiix yen 333NXyyH Z:(’Lii’;?mau
=~ ~ ~
£ Y333paNt. Hb 16 va6 MeTp Barxaa. TarBSJ:l maiin6apsyynHa.
< ] CYYPVIH TanbIH ypT 5v|\/|eTp Gawix yeq Cypazyud
E i 339NXYYH Hb simap banx B3? nponopuy,
- | a | awuenaH 600coH
x I - 6o myyHule
e I ; . keadpam
> J'_ i xamaapanmaii
@ P : X3PX3H X0n6oxbie
© - x [ maltinbapnaHa.
o x P S R
-
® o7
= o X
= -CyypwviiH Tanbir x-3ap, N
?5; 339NXYYHUIAT y-33p ) )
= |Tomparnosan simap 333]1XYYH Hb y=ax* TOMbE0Oroop
'S |ToMb&o rapax Ba? NN3PXUANIMAIHI.
I |TanbiH ypT Hb 2 Gaiix yeq |¥~2 YEA 333NXYYH Hb 16 yump
&  |933nxyyH Hb 16 BaicaH 5
®  |ragrssc a-witH yTrbir omx | 16=4a rOAraac a=4 6OJ'IH9. Niima
0 6onox yy? 933MIXYYH Hb y=4x> TOMbEOroop
Lo -Of00 051ICOH TOMbEoroo | WISPXUMNITASHS.
allMrnaH TanbiH ypT Hb 5 | ¥=5 yed y=4x52=100 ky6 meTp 605Ho.
Ganxag 333NXYYHUIT Hb
OJ100POM.
= E CaHan caTrarganuninH
@ I |XyyAac TapaaH ery
S S |Hexyy/X aBHa.
=2

OH3 XM433M133p KBagpaT XxamaapsblH XyBbA ©6MHOX M34narad G6atartrax, axyh ambapanbiH
acyyanbIr KBagpaTt xamaapnaap 3arsapynaH WunaBapnax apra 6apun a39MLLYY1axa YMIrNICaH.
Xn4yaan As3p aBy Y33 Oy 6ognoryyabir cyparygaap eepcaeep Hb LUMAABIPIYYISXUNAT 30pUX
6a Garw gamxkux bargnaap xm4aanasd 30XMoH Haryynban 30XuHo.

Cyparung axHuin 604510rbIH XyBb, X6A6JITeeHT 3ypruir xapaag amapxaH OWMroX LNNOaxK
yagax b6aricaH. (DVD/hicheeld heregleh slaiduud/hicheel 7/lesson7.ppt)

Xoépayraap 6oanoreiH XyBbz, 3ypraa 3eB 3ypx Gaviraa acaxumr
aHxaapax xaparton. 3ypar-5 033p y3yyfCoH Wnr 3ypxx Tanbdawnr Hb
onoxgoo byaumk 6aricaH Toxmongon rapy 6avnaa.

MeH HWIANG3p AnraBapblH TOMbEO, KBaApaTyyAblH AnraBapbiH x-3
TOMbEO, Napannenenuneguiii 333MXYYH 33p3ar eMHeX aHrug y3CoH
M34713ryy493 MapTcaH cyparyug 4 6aricaH. Ninimaac agrasp TombEor
COPraaH caHyynax 30punroop y3yynaH 6onroH 6uymxk, cambapTt HaacaH GaviBan 30XMHO.

MeH Har cypary y=x+3 xx-3 racaH 6uunarniiH angaa raprax 6aricHblr aHxaapaapan. ©epeep
xan6an Garw Ta cyparygbir 6ue gaacaH ynn axunnaraa sasyymk 6arx yeq Hb AyHOYYpP Hb SIBX,
aHxaapanTtan axurnax, amap 6uunrnan, ayparnan, Tamaarnarad xumx 6ariraar aHzaapy, OHLUIomn
TOXVMONANYYAbIr BUYMXK TOMAIMNIXK aBaX, TYYH A33P33 YHAICNIH angaaHbl xaHanarbir cygnaH
aXxusigaa OHOBYTOMIOOP X3P3rfaX 3aHLwaapan.

x+3

3ypae 4
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DaMmKNUT XN433nunH xetendep N°8

CapaB: KBagpaTt xamaaprblH X3parnaa
Xampax xypaa: 8-p aHru.
3opunro: KBagpaTt xamaaprblH M3ANar YafaBapblH TONeBLUNUIAT YHIN3X, 6aTaTrax

3opunt:

Xyrauaa: 40 MUHyT

- Cypanuarygag xv4aang nasaBxuTan oponuox c34an Tepyynax
- Xamaap/blH TOMbEO awurnaH yHKUMIAH YTTbIr L3r 433 OfoX
Aryynra:

©MHe cygarncaH aryynra

Llaawwa cygnax aryynra

- KBagpaT pyHKUUIH Tyxai ONnronT

- MNpacduk

- KBagpat xamaapinblH KO3hrLneHT
©00OH rpadVKNIAH LUMIMKUATUIAH Xamaapan

- KBagpat pyHkuuninH XY, XBYTreir onox
- XamaapnblH y=ax?+bx+c Xyynuir cygnax

CynnargaxyyH

Yp yxaaH

KBagpaT xamaapan, rpaduk
KoahdurumMeHT, cyn rmwyyH

TOOLI0OMOX

- AXyn ambpanblH Y33raas, FOMCbIH YaHapbIr
KBagpaT xamaapnaap Unapxunnax

- KBagpaT xamaaprblH Lar 433pX yTra 0ox

- Acyyanbir kBagpaT xamaaprnaap 3arsapynaH

XUY33numnH aBL;:

AHXxaapax 3yurnc,

Ye wart BarwuiiH ynn axunnaraa CyparunitH yrn axunnaraa
YHONraa
- Cyparungranm MaHON3HS. BarwTar maHgamk 6araap
~
z P g aunnax 6anTran xaHraHa.
SSZI
X >
o =
o o Q
O

Bue paacaH ynn axunnaraa /30 MuHyT/

Cyparygag Tapaax maTtepuan
ery axunnyynHa. (Tapaax
matepuan-1)

CambapT 6aryyablH oHoOr
AYTH3X XYCHIIT 3ypHa.
(XycHart-1)

Baryyn 6oanoroo xamraanaxbir
xycBan 6arw 6aruiiH anb HaraH
TULLYYHWUIAT COHIOH 6080NThIr
TannbapnyyHa.

XopaB xamraasmk Yyagsan
XYCHOrTaHA TyxanH 6armiH 1
OHOOrI TAOMAJN3HI. Xamraanmk
Yagaaryn 6on 6arMnH ruwyya
TYXalH rMyyHa33 OaXuUH
Tannbapnax erexuimr XycHa.

Boanoro 1: Tapaax
mMaTtepuan g4aspx 6ognoro
Oypwiir 6araapaa spunuaH
6ogox, 6arniiH Byx ruwyyg
onnrocoH 6avixaap Har
HAraH433 Tarnbapnax
erHe.

Tapaax maTepuanbiH
amap Har 6ognorbir 6040x
AyyccaH, xamraanaxap,
6anaH rax y3ean barwgaa
TannbapnaH xamraasnHa.

BaeuliH euwyyd xued
oponuyox Yyadax balicaa
3Cax30 xsHanIm maesuHa.

Eazaac anb 6omnox
oponyoo myy baticaa
a2uwyyHulia COH20X
xameaarnyynaxble
XUY33H3. OHI Hb
cypaa4ylbie Xu4sand
ud3sxumati oposyoxod
mynxay 60sIHo.

Hse 6azulH
Xxameaarnanmbiz myxalH
6odnoeblz caliH 600coH
eep bazuliH 2uwWyyHaIap
xutineax 60osHo.
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N N AHxaapax 3yurnc,
Ye war BarwwinH ynn axvnnaraa CyparunmnH ynn axunnaraa
YHINraa
=g BaryyablH HUAT OHOOr TOOLLOX
@ I |Ganp a3nyynHa.
I =
5=
>
g ©

XaparnargaxyyH: Tapaax matepuan -1
Hapaax 6oanoryyabir 6araapaa xamTpaH Spunuax LWAAGHS VY.
XYCH3IT 03X TOOHYYA y=ax> Xyynvap xamaap4 6anraa 60n XyCHarTUIr ryiuasax Hexees

1.
Y XYYnniH TOMbEOT ONTOOPONA.

X -3

-2

-1

1

Y

-2

2. x=-2 yen y=-12 Gaiix y=ax> XyynuinH a KO3 PULNEHTUIAT ONOOPON.
3. [Hapaax rpadovkuir axxurnax xapransax yHKUUAT TOMbEOroop UNIPXUNNSIPIMN.

A

r

L

wH

21

N = o o

P

b.

-~
v
8--
A E
6+
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B. Ooapx A. rpacpukuinr awwmrnad x=1,5 6anx yen y-uniH yTreir onoopori. OncoH yTraa
TOMbEOHA OpJlyyNaH Lwanraapan.
4. Tarw eHUerTUIAH Har OpoN Hb y=8-x> Napabon 033p, Heree opor Hb KOOPAMHATBLIH 3X
093p, rypae gaxb 0por Hb (2;0) uar 4sap Tyc Tyc opigor 6on:
A. Tarw eHUerTuir sypaapaiw.
B. Tarw eHuertuinH Tanbarir onoopown.

XycHarT 1
o Bopanoro 1 2 3A | 36 | 3B | 4A | 4B HWIAT oHoO Bavip
I
Il
Il
Y
Y
YI
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OH3 XM433n 33p Barw cypardabir Xyd TOHUBIPTIM Baryyaaa xyBaaH axunnyynHa. baruniH
6ogonThIr Xamraanyynaxgaa cypardygaac xm4ysang nasBxury oponuox Oyn cypardvmir COHrox
6ogonTbir Tanbapnyynax 6a TannGapbir AyTyy rynudTracoH yen 6oponTteir GyuaaH, OHOO
erexryn 6anx gypam TaHuULyynHa. XUY33IMAT MHIAXK 30XMOH Bariryynban Oyx cypardy xm4aang
NOIBXUTIN oponuox 6a baraap axunnaxbiH MeH YaHapbIr ONTOX, XaMTPaH aXxunnax, M3aaXrymn
HAraHA93 Bycas Hb Tycnax 60NOMXMIAT OSIFOHO.

Oaapx 6oanoryyabir cypardygag MIANArad X3parnax Yazsap TeneBLlUyYnax 30puiroop
COHIFOCHbIF aH3aapd Oariraa 6m333. Ta aareap Goanorbir cypardgbiHxaa 4agBap, TYBLUMHA
TOXUPYYynaH eepynmk 601Ho.

QamknT XxnuaanunH xetendep N°9

CopaB: byTaH kBagpat anrax
Xampax xypaa: 8-p aHru. Xyrauyaa: 40 MUHyT
3opwunro:
KBagpaT xamaapnaap WAapXUMWNargcaH axym ambgpanblH 3apyMM acyyanbir XamriH
G6ara 60M0H XaMrMiH MUX YTTbIr TOOLOONOX M3ANAr YagBap X3pParfaH Wuiasax, 6yTaH kBagpaT
anraH y=ax’+bx+c xandapaac y=a(x-m)>+n XaN03PT LLMNIDKYYIX
3opunr:
- Cypanuarygag Xxu4aang nasaBxuTar oposLoxX Ca43n Tepyynax
- ©OrerfgceH XyynuinH TOMbEO aluUrnaH PyHKUUIH LSr O33pX yTra OJiox, ereraceH 3aBcapT
rpacpmk Ganryynax, axurnax
- Y33rgan MCbIr axyr ambpanblH KULWSJraap TannbapnaH kBagpaT xamaapnaap
NN3PXMIAMK BONOXbIr yxaapyynax

Aryynra:
©MHe cygancaH aryynra Llaawwva cyaonax aryynra
- KBagpaT pyHKUUIH Tyxain onnront - Keagpat pyHKunnH XY, XBYTreir onox
- HuiinGap, sinraBapbIH kBagpaTbiH TOMbEO | - XamMaapnblH y=ax?+bx+c Xyynuir cygnax
CyanargaxyyH Yp yxaaH
KBagpaT xamaapan, rpaduk - AXyin ambapanblH Y33rass, FOMCbIH YaHapbIr
KoahdurumMeHT, cyn rmwyyH KBagpaTt xamaapraap Unapxmnnax
y=ax*+bx+c xamaapan - KBagpaT xamaapnbIH Uar 433pX yTra ofnox
- Acyyanbir kKBagpaT Xxamaaprnaap 3arsapynaH
TOOLL00NOX

XUY33numnH aBL;:

AHxaapax

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparunitH yin axunnaraa .
3YWNC, YHANraa

Cyparungranm MaHON3HS. Barwtan MaHa3mK XUY33NUIH
©anTran xaHraxa.

30XM1OH
Oaviryynant
/1 MuHyT/

57




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

. . AHxaapax
Ye wart BarwwuinH ynn axunnaraa CyparyuinH ynn axunnaraa o
3YWNC, YHANraa
Cyparuygag 6ognoro 1-mir Boanoro 1: Keagpat xan6apTan
TaHUnNuyynHa. XallaaHbl XepLU X0E€p TanblH ypTbir
3 METPI3p MXACIaX LUMHI Xalaa
-AHXHbI XallaaHbl TanbiH 6apu.. LLnHa xawaaHs Tanbaiir on. | M acyyoan
YPThIr x-33p TAMAIMNINK Hb HUUG3P
Tanbawr Hb y-33p TaMAarnae. ANIeasaphIH
IS Tarean WMH3 xallaaHbl Keaap?mbm
> N c mombéoe
S Tanban avap ToOMbEOroop X Ccop2asH
i NN3PXNANIraaX B3? xt+3 caHyynax
= y=(x+3)(x+3) TOMbEOT 30pusieomol
pa XyBupracaH 6ananbir axurnax X 3 oM.
§ cyparygaap cambapTt
T TannbapnyynHa. y=(x+3)(x+3)=(x+3)?=x2+6x+9
8 Huiin6apwiiH kBagpaTbIH
S | TOMbEOT C3PrasH CaHyymK Cypazqud
O  |cambBapT 6UYHS. ouneogeyu gon
XaluaaHbl ypThIr 6aracracaH x-3 sypae 993p
X malinbapraHa.
6on Tanban Hb simMap 6onox
B3? x-3
AnraBapbIH KBagpaTbIH X
TOMbEOr COPradH CaHyymx
camBapT 6UuyynHa. y=(x-3)(x-3)=(x-3)*=x?-6x+9
= Boanoro 2: Boanoro 2:
E‘ [apaax dyHKUMIAT y=ax>+bx+c
s Xan6apT 61y
Q 1. y=(2x-1)? 1. y=(2x-1)> =4x?-4x+1
o 2. y=(3x+2)>-9 2. y=(3x+2)?=9x?+12x+4-9=9x>+12x-5
e 3. y=3(x-5)-75 3. y=3(x-5)2-75=3(x2-10x+25)-75=3x2-30x+75-
© 75=3x2+30x
O Boanoro 3: MapabonbiH Boanoro 3:
(>r<; OPOVH L3MMinH KoopanHaTbIr
o ONOOPON.
3 1. y=x2-2x+1 1. y=x22x+1=(x-1)?
§ OPOWH L3rMinH KoopanHaT Hb (1;0)
g 2. y=x>-2x+4 2. y=x22x+4=( x>-2x+1)+3=(x-1)>+3
= OPOWH L3MMNH KoopauHaT Hb (1;3)
2 3. y=2x2-8x+5 3. y=2x2-8x+5=2(x?-4x)+5=2( x>-4x+4-4)+5=
= =2((x-2)2-4)+5 2(x-2)2-8+5=2(x-2)>-3
OpPOWH L3MMMH KoopauHaT Hb (2;-3)
= E CaHan caTrargnumnH xyyaac y=ax*+bx+c xamaapnbIr cyanaxblH Tyng OyTaH
® I |TapaaH er4 Hexyyrmk aBHa. KBagpaT Sfraxk ©MHe Y3C3H Xan03apT LWNIDKYYIDK
:Isffr Ganraar apunuyaHa.

OH3 XM4Y33MMNH eMHe Hunnbap 6Ga sanraBapblH KBagpaTt, KBagpaTyydblH snraBapblH
TOMBEOr 3ProH CaHyyfnax Hb 3yNTaW. AxHWMn 604f0roop Tarw eHUerTuiiH Tanbanr xyBbcardaap
UN3PXUANIX, UNIPXUANNMIAT XyBUpraBan kBaapaT PYHKUWUIAH y=ax?+bx+c xanbap yycd Gairaar
XapyynHa. Wiim xan6apaac OyTsH kBagpaT snracHaap y=a(x-m)>+n X3N03PT LUMIDKYYIDK
napabonbiH OPOVH LAr onox 60MoOMXTOWr xapyynHa. ByToH kBagpaT sanrax Hb aHxnaH y39X
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Oyn cyparygblH XyBbA HWUM334 XYHAO TeBertan Ganpar Tyn anxam, anxmaap yuvpbir Hb HApWUH
CalriH OMnryynaxbir XM433X Xapartan. AH3 Hb NapabonbiH OPOH L3MMIAr ONOX TyXar OMMronToHA
Xypd bairaar aHxaapyynax xaparton. Llaawma ksagpat tarwmtran 6o4oxon Y xapar 60nox tyn
cyparygag TeneBLUYYNaxX 3annwryii YyagBap 6onoxbir aHxaapax €cton. byToH kBagpat anraxbiH
Tyna 6arixryin 6ariraa HAMIrA3XYYHUNr OIDK, TYYHUIIad HOMXK, Xxacax aguntran XyBupranT XUnx
Hb cyparygag XyHa, xauyy 6angar raaruir aHxaapy 3eBrneepai.

DankuTt xnuaanuiiH xetenoep N°10

Coaposs: KeBagpat dyHkuninH XY, XBYTreir onox

Xampax xypaa: 8-p aHru.
3opwunro:

Xyrauaa: 40 MuHyT

Axyin ambpanblH 3apuM acyyanbir kBagpaTt OYHKLUUMNH XaMriMiH 6ara 6010H XxaMrniH mx
YTrbIr ONIOX MOANAr YaZBap X3P3rfaH WMNAsX

3opunr:

- Cypanuarygag xu4aang nasBxXuTan OposiLoX COA43N TepYYnax
- ByTtaH kBagpart anraH y=ax?+bx+c xan63paac y=a(x-m)>+n xan63apT LWNIHKYYIIX
- Keagpat doyHkuuniiH XY, XBY-bIr 0fox

Aryynra:

©MHe cygancaH aryynra

Laawwa cygnax aryynra

- KBagpaT pyHKUUWH Tyxan onnront

- 'padumk

- KBagpaT pyHKUUINH Xx3n63p 60n0oH
napabonbiH 6anpnansiH xamaapan

- KBagpat 1arwmTran, TaHUaTran ouw 6o40x

CynnargaxyyH

Yp yxaaH

KBagpaT xamaapan, rpaduk
KoahdurumeHT, cyn rmwyyH
y=a(x-m)>*+c xamaapan
y=ax>+bx+c xamaapan

- AXyih ambpanbiH 3apuUM Y33raasn, OMCbIH
YaHapbIr KBagpaT Xxamaapfaap Unapxumnax

- KBagpaT xamaaprblH Lar 433pX yTra 010X

- Acyyanbir kBagpaT xamaapnaap 3arsapynaH

TOOLI0OMNOX

XU4Y33numnH aBL;:

BarwwiiH yinn axunnaraa

<
®
E
©
_|

CyparuniaH

AHxaapax

ynn axunnaraa o
3YWNC, YHAMraa

Cyparungranm MaHON3HS.

30XU1oH
Garviryynant
/1 MuHyT/

Barwtan MaHA3MK XNY93NNIAH
O3NTran xaHraHa.
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. . AHxaapax
Ye wart BarwwuinH ynn axunnaraa CyparyuinH ynn axunnaraa ayiinc, yHonras
% Cyparygag 6ognoro 1-uir Boanoro 1: banwnHrnH xaHaap
5 TaHUnuyysnHa. HAr Tanaa XMMCaH TarL eHuerT
e Xanb63apuiiH xallaa 6apbx UaLar
= Tapuxaap 60mka3. Matepunan Hb . .
3 12 meTp ypTTaii xalwaa 6apvxag
=T XYPH3. XalaaHbl Tanban xamruimH 12-2x
g I | - Tanban Hb ux 6ariBan onoH |ux 6anxblH TYNA TanbiH YPT Hb X34 -
>= . N 3ypae yycaxule
2= Lauar Tapmx 6010MXKTOM Ganx Ba? -
o - - aHxaapaapad.
®©2 6onHo. Nrimaac Tanbar XawaaHbl TanblH YpTbIr x-33p
E) Hb XaMruiiH nx 6arixaap TOM3rN3Ban Heree TanblH YpPT Hb
< XallaaHbl YPTbIr Of10X €CTOW | 12-2x, Tanban Hb
g 6ok GariHa. XapxaH 60g0x | S=x(12-2x)=12x-2x> 6ONHO.
& B9?
8 - Tan6al7|vﬂmap beHKI:LSGp KBagpat dyHKL 601HO.
UN3pXUANaraax 6arHa Ba? | S=-2x2+12x
- Npachuk Hb JooLwoo xapcaH
9 -Tan6an Hb nx 6anHa ragar napabon rapax yvypaac OpoiH
o Hb (PYHKUMIAH XY TrbIr L3rMiiH KOOPAMHATBIM 0NI0X04
L'g. OJ10X I3C3H Yr 61MN33. OHS ©onHo.
= = PyHKUMIAH XY TrbIr XapxaH | - ByToH kBagpaT anrax apraa
= > OnoX B3? X3parnaBan:
0 fr S=-2(x2-6x)=-2(x2-2x3xx+9-9)=
o =-2((x-3)2-9)=-2((x-3)*+18 6o1HO.
s iAima opoiiH uar Hb (3;18). ©epeep
3 xanban x=3 mMeTp yea Tandan
XaMmrumH nx byroy
18 kB.MeTp BariHa racaH yr oM.

Bopnoro 2: [lapaax Boanoro 2: Keadpam ¢pyHku
<& yHKUYYyAbIH XY Tra acsan a>0 bauxao
£ T |XBYTrbir onoopoii. XbYmeamadu,,
© s 1. y=-x22x 1. y=-x2-2x=- (x*+2x)= a<0 batixad
© XNYmeamali
n 2. y=-2x>-8x-5 = (2 +2x+1-1)= -((x+1)%-1)= y -

o - - 6aliHa 2adaulie
3. y=2x%-10x+5 =-(x+1)3+1 OPOViH LBrMiH axuznyymHa
koopauHar Hb (-1;1) ’
= MapabonblH OPOViH Larumr MapabonblH OPOVH L3rMiAH
T |X3PX3H 0nox B3? KOOpAMHAaTbIr ONOXbIH Tyng OyTaH
2 KBaapart anrax apraap y=a(x-m)*+c
0 Xan63pT WNIMKYYI3H 0K 600X oM
E GaiiHa.
z KBagpaT doyHKL, smap a Koo OLUNEHTUIAH yTraac
Ef Toxuongong XY, XbYTratan |xamaapHa.
Ganx Ba?

Cyparung OyTaH KBagpaT anrax apraa carH 933MLWCAH 6on napabonbiH OPOWH L3ArMiAH
KOOpAMHaTbII 010X, LOOLIOO (433LW33) XxapcaH napabonoop aypcnarasx oyHkumiH XY (XBY)
Hb NapabosiblH OPOVH LBMMNH OpaMHAT Hb BONHO rACOH AYTHANT rapryynaxbir yyxanynaapan.

OH3 XM43sn xapxsH gaBaracaHbir VCD-HuM BuOeo Onunarasc xapaapawn. YnaaHbaatap
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XOTbIH «CaTramx» yoryondop cypryynminH 6arw M.OHXTysarninH 3aacHaap SHAaXYY XUY93anuunr
TaHunuyyncaH Oariraa. ToHA93Cc Ta OyxaH cyparygblH caHaa 6ognoo Tannbapnax Garnraar

BOJIOH XMYIANUIAH YN AIBL, caMBapblH GUYMIIANMIAT aHXxaapaH XapX OYrHa3Pali.

DamKNUT XN433anunH xetendep N°11-12

Coapas: KBagpaT oyHKUUIH epTeHLeep asnyraas
Xampax xypaa: 8-p aHru
3opunro:KeagpaTt dyHKL Oynar ca4B3ap 939MLLCIH MIANAr YagBapbIr wanrax, yrHax

3opunt:

Xyrauaa: 80 MUHYT

- X1Y33nunitH 30punro, AyPMUAr TaHUILyynax
- Bbaraap axunnaH epTtee 6yp 433px 6oanorbir Typyymk 604004 SLCUIH 6pTeeHa, XYPax

Aryynra:

CynnarpgaxyyH

Yp yxaaH

KeagpaT dyHKU, rpadurk
KoathumumeHT, cyn ruwyyH
y=a(x-m)*+n xamaapan
y=ax?>+bx+c xamaapan

YHKLIIP UNIPXUANDX
- KBagpaT QoyHKLUWUIH yTra onox

- XaMXUraaxyyH X00pOHAbIH XaMaapnbir kKBagpat

- Acyyanbir kBagpaT yHKLI3p 3arsapyiiaH Wniaax

XN433nuiH ABL:

oo Jo AHxaapax 3ynnc
Ye war | barwuiiH ynn axunnaraa CyparunitH yin axunnaraa pax syunc,
YHIMras
® Cyparygag Xu4asnuinH Baraap axunnax 6aaTran xaHraHa. Cypazyud 3opunzo
= 30puUNro, ypangaatbi 60II0H yypa3aa
o AYPMUIAT TaHWUNLYYNHa. BarwuninH 3aaBpbir aHxaapaH 0lifI20COH 3C3aX
2E  |ACYyAnbIr WMAO3IXa COHCOHO.
< = |eMHex maanar
S S |ya;Bapaa xaparnox
z Tanaap cypanuarcgag
s aHxaapyynHa.
8 Ta43HO XOPXaH axunnax
3aaBap erHe.
©pTeeHyyasa barniiH ruwyyn axHu epTeeHuni BaauliH a2uwyyd
Goanoryyasir Gaipnyynx |OaanraBpbir aB4 XaMTpaH rynuaTraHa. | byed xued oponyox
— 6aryyaan 6oanoro batieaa scaxutia
£ o XfIHaHa.
I Tapaax erHe. BarniiH axnary ruwyyass 1-6 xypTanx
= EodcoH 6o0noebiz
s TOOroop AyraapnaHa. o
o 6azuliH arnb euwyyH
~ xXamaaanaxbie Woo
7 |Bar anb Har faanrasapbiH | Llaawma eptee 6ypasp HapnaracaH opxux GyycaH
i siMap HAraH 6ouvnorb|r 6onnoryym3|r Oaraapaa WnnaBapnaH HyOHUU MO0200p
S 6000 Yagaxryn 6on Garwuva Tannbapnax xamraanHa. wuiidH3. LLloo
5 |«AmpanT» epTeeHun maapcaH auwyyH
2 6ognorooc cyranaH xameaarx Yadaxayli
X | TyyHuiiras 6om0x 6on 6ycdaac
Garwaac Har yaaa 3eer1ezee aey
TyCnamx aBax 3pXToM 23)‘“” Xameaarnax
60onHo. OfTHO.
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_oL _o AHxaapax 3ynnc
Ye wart | barwuinH yinn axunnaraa CyparuninH ynn axunnaraa pax sywnc,
YHANraa
Cyparugaac anb epteeHa |Anb 6ar Typyymk 6apmnaHg XypcaH
= E XWUp 33par yacaH 6onoH  |6onoH 6ycoaacaa xypaaH, Xon asimk
“E’ < |anb epTeeHuii acyygan |4YafcaH 33pruiir spunuaHa.
&-E amapxaH 3CBaJl XyHA Wnngaxag xanbap 60n0H XyHA simap
~ |BancaH 33pruinr acyyx acyyaan GancHbIr spunuaHa.
apunuaxa.
Xaparnara3axyyH:

Xamaapan epree:
1. Oapaax 3ynnyyauriH anb Hb KBagpaT xamaapan B3? Xapuyraa YHOSCMaNTan
Tannbapnaapan.

A.
b.

B.
r.

Acax Byi naaHbl ypT XyralyaaHaac xamaapax xamaapan

TortmMon Xxypartan sBx ©Oaliraa MaluvHbl SIBCaH 3aM, XyralaaHaac Xxamaapax
Xxamaapan

OyrynH Tan6an paguMycaac xamaapax xamaaparn

MoHron yncblH XyH aMblH ©CONT XyralaaHaac Xxamaapax xamaapan

2. [apaax XyCHarTumr axxurnax y-uiH x-33C xamaapax xamaapsiblH TOMbEO BMY33PIN.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

6,25 4 2,25 1 0,25 0 0,25 1 2,25 4 6,25

3. KeagpaTt cyypbTarn napannenenuneaviH CyypuiH Tan Hb MIAaraaxryn 6a eHgep Hb 6

HANDK 60N 933NXYYHUIT OSIOX TOMBEO 30XMO.

Toouoo epTee:
1. Buewnnr 10 meTp ypTTan Hanyy 3amaap ryncyynaxag 4 cekyHOblH Xyrauaa 3apuyynas.
XamaapnblH XyyInb Hb y=ax>+2 xan63pTal 60n 2 cekyHA3HA, X343H MEeTP 3aM ryncax Ba?
2. y=2x2-3x+1 QYHKUMIAH x=-3, x=0, x=5 U3ryya 433pX yTryyabir OJI00POW.
3. y=2(x-2)*+1 pyHKUMIAH TOOOPXONNOrA0X BONOH YTrbIH MYXXUIAT OUYI3PINA.

Ypnar eptee
1. [Napaax yHKUYyYyObIH rpaduKniAr erceH 3aBcapTt 6anryysmk aypar 0yTaa)K HOpnaspan.

1. y:—%x2+8 xe[-4:4]
2.y=4 xe[-4:4]
3. y=%x2+1 xe[-3:3]
4. y=2 xe[-0.5:0.5]

5.(-1.53), (1.5:3.5) yoe

YaHap epTee:
[apaax XyCHarTUnr Hexeepan. Xapransax napadonbir TOMMIIOH 3ypaapa.
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A. y=ax’>+c napabonblH 6arpnan a-aac xamaapax

y=ax’+c ¢<0 c=0 >0
a<0
OpOWH Uar Hb (... ; ...) OpOWH Lar Hb (... ; ...) OpOVH Lar Hb (... 5 ...)
a>0 ’ ’ :

OpOViH Uar Hb (... ; ...)

OpOViH Uar Hb (... ; ...)

OpOViH LUar Hb (... ;...)

B. y=a(x-m)? napabonbiH 6anpnan a 60N0OH m-33C Xamaapax

y=a(x-m)? m<0 m=0 m>0
a<0
OponH uar He (... ; ...) OPpOWH Uar Hb (... ; ...) OPpOWH Uar Hb (... ; ...)
a>0 ’ ’ ’

OpOViH Uar Hb (... ;...)

OPpOWH Uar b (... ; ...)

OPpOnH Uar Hb (... ; ...)

2. lMapabon 60M0H LWYyNyyHbl X3CTUAT aluurnaH 3ypar 30XvMoX 3ypaapan. 3aaBan TOMbEO
30XxMoXx anbarymn.
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Xaparnas eptee 1
1. Nx 6yyraap 6yyaaxag CyMm Hb J = ~5000 x° + x+500 xyynuap xegnes. Tarsan cym (50;150)
yart 6anpnax 6anr oHox yy?
2. y=2x?-4x+7 napabonblH OPONH LBM1IAH KOOPANHATLIT ONTOOPOVA.

bapua epTee

O
0 H
1
-2 A
2 A
x € Jroo,+o0[ n
x € [0,+00] M
2
X e ]—oo,O] A
x €[-o0,+00] H
x e [~1,+0] 5
xXe [1,+oo[ r
3
x € Jroo,+oo[ il
x € [0,+o0] A
(2,-5) T
. (5,6) A
(-5,-6) n
(2,6) L
0331 H
5 Jooul A
3YYH (0]
B6apyyH T

BoanorbiH 3eB xapuynTana TOXMPOX YCIUIAM 0K AapaanyynaH 6uymnx yr 6yTaaraspai.
1. y=x>+c PYHKUWIAH XaMruiiH 6ara ytra 2-Toi TaHuyy 6on c-r on.

y= 2x>+3x+9 PYHKLUUAH TOLOPXONNOr4OX MYXUIAT Ofl.

y=x*+2x+1 PYHKUMIAH YTIbIH MY>XWUIAT O1.

y=2(x+5)?-6 PYHKLMIAH OPOIH Li3rMiAH KOOPAMHAT anb Hb GONOXbIr ON.

y=a(x-6)> napabon Hb y=ax? napabonebir ............. TUIALL 6 HADKO3P 3eexep rapHa.

o ko

Ampant eptee
1. 1,2,3,4,5,6, 7 racoH UnpyyaninH XoopoHa, «+» TaMaar Tasux 3amaap 100 rapra.
2. 99-unr rapraxolH TYyng 9 8 76 54 3 2 1 rogsr TOOHbl UUMPYYOUNH XOOPOHL, «+»
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TOMOMNIAT X3A43H yaaa TaBux Ba?

3. Tax xanbapTan COPOH3OHT 2 WynyyHaap 6 xacar 6onroH xyesaa.

4. WwvpasH gda3p 3 wyasH3 6ave. LygaH3uir xyranaxryn 6a WuHI3p
HOMAXIYUraap AepPBUIH TOO YYCra.
5. 10 kr uaac, 10 kr TEOMpPUIAH anb Hb XYHA B3?
6. Har ann 4 xyytan. Xyy Oyp ar4tan 60 aH3 arn X3A3H XYYX34Tan B3?
7. 2 aaB, 2 xyy 6anmB. TagaHg 3 anumbIr XyBaaxrymrasp siax TOHLUYY
erex Ba?

8. OxH3p Hexep X0Ep, ard ayy xXo€p aABx Oarraag rypeaH ragun XMmMc a4 OyToH GyTHI3p
Hb MA3B. Amap y4mpTan Ba?

9. Har Topx yHgaar aaB 7 egepT, ax Hb 14 egepT, Ayy Hb 21 egepT yyx gyycraHa. ['ypsyyn
XamTaa Har TopX yHAaar Xa4sH efepT yyx Ayycrax Bo?

10. Xawaanpg 6arviraa taxua, raxariHbl TOO T3HLYY, HUAT xenHui Too 30 GancaH 6on x3439H

raxan 6aviraa Ba?

OH3 xn423an ga3p «KBagpat yHKU» Oynar coaBadp 933MLUCIH MIAMAr YaaBapbir wanrax,
OYTHIXUIAH TyNn4 Xn4aanunr 6arninH 30XnMoH Ganryynantaap AByysfHa. OH3 XMY33M33C cyparimng,
amMap aryynrbir rynuaT 6yc, 6ypyy OMnrocoH, smap Yyagsap AyTyy 933MLUCOH 33prUnr axurnax,
LanTraaHbir TOAPYYNaH X3pX3aH 3acax Tanaap aHxaapax xopartan. CyparyunH eMHex Maanar
933MLWUMATUIAH TYBLUMH, OarwuninH apra 3yW, aryynrbiH Gartaamk (6ara uart umx aryynra
BarTaacaH) racoH Xy4vH 3ynnyyauiH anb Hb cypanuarygbiH 6ypyy onnront aBax ron wantraax
BONCOHBIM 3PraLyynaH 6040X AYrHINT XUNr33PaN.

1.5. JepeeH eHye2m c308uUliH a2yynablH XypaaHayu

Har. Capraax magnar

1.1. Xamap, 60coo, epeersn, CONGUCOH XOC eHLUryya

Yanap
N° 3ypar Hap
yrasp Tampaarnanasp
Xamap xoc eHuer Xamap xoép A1+ x2=180°
1 (41, 42) OHLIMIAH
| ) X3MXKISHUN
HUIN6ap 1800
GanHa.
2 Bocoo 2 xoc eHuer:
2 3 (41, £3) Bocoo enyryya | £1= 43
S Lt (42 44) TOHLYY. L2=/4
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YaHa
N° 3ypar Hap Hap
yrasp Tamaarnanasp
JoTtoon conbucoH
1 /2 2 XOC eHUer: JoToon
4/3 (43, £5) CONBMCOH L3= 15, L4= 26
(44 46) OHLIYYA T3HLYY.
5/6 ’
3 3 / 7 Fagaag conéucoH
2 XOC eHUer: Mapaan
(£2, £8) conbucoH L2=18; L1= L1
(Zl 47) eHL'erYﬂu T3HL|.YY-
[loToon epeen 2 Xoc g:l?\?y”ﬂ ;‘;se”
_ 0 _ 0
(44, 25) | Susoonmii XK4+x5=180°, X 3+x6=180
(43, £6) HWiiN63p 1800
OHLer: OalHa.
Fanaan epeen 2 xoc || 8AaaA epeen
( 1 48) OHUIryyauiiH
’ X3MXKIIHUI X1+x8=180", X 2+x7=180°
(22, 27) HWUIAN6ap 1800
OHLer: OaiHa.

1.2. N'ypBamxuH
'ypBamKuH, rypBamxHbl YHOC3H A6PBOH X3PUnM

BanWwunHrminH 039BpUinH
Xaxyy Tan

Tan.

<2

[AB]’ [BC]> [AC] Hb rypBamKHbl

ZABC,ZBAC, ZACB Hb
rypBamkHbl 4OTOO/, eHLer.

OypcuiiH 'ypBamkHbl Buet feomeTp gypcnan, TOMO3rnan, TonopxoinonT
Hap XWLW33 3ypar HAp, gyyanara
B
Har wynyyH osap
FypBamkuH Lyram A ¢ Y7 OpLLUMX FypBaH
AABC - ABC rypBamkuH. L3IMIAr XOC XOCOo0p
FypBamkmH A, B, C Hb rypBamkHbl OpOiA. Hb XONBGOCOH rypBaH

X3p4YMa3C BYTCIH
AYPCUIT rypBamKuH
r9Ha.
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AdypcuiiH 'ypBamkHbl 6uet eomeTp oypcnan, ToMA3rnan, TonopxononT
Hap XWLW33 3ypar Hap, gyyanara
B
'ypBamkHbl opownr
aCcpar TanbiH
'ypBamxHsbl -
AyHOaxTan xonbory
mMegumaH -
XapumMuir meduaH
4 M ¢ r9Ha.
[CM] — C opowrooc [AB] Tanpyy
TaTcaH MeguaH,
M - megmnaHbl cyypb
A
FypBamKHb M N "'ypBamkHbl X0€p
TanblH AYHAXKWUIAT
AyHOoax -
XONBOCOH X3pyYMUAT
wyram
aypearmkHbl OyHOax
¢ B lwyram ramo.
[MN] 6on [BC] TanTan
napannens QyHAax Lyram,
(MN//BC)
['ypBamxHbl
B [0TO0n eHUMIH
buccekTpuc
N'ypBanXHbl b acpar TanTtau
ounccekTpuc OrTNONLOX0A
YYC3X XOpYUMUAr
2ypeasiKHbl
A c P

[4D] - rypBamkHbl A OPOMNH
A0T00 4 eHLIMIH BruccekTpuc,
D - BUCCEKTPUCUIH CYypb.

buccekmpuc raHa.
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4 H c
B
A=B C
B
H 4 C

BH - B opowrooc [AC] Tang
OyycaH eHAep,
H - eHOpWIH Cyypb

OypcuiH 'ypBamkHbl Guet eomeTp oypcnan, ToOMA3rnan, TonopxononT
Hap XWLW33 3ypar Hap, gyyanara
l'ypBamxHbl B 'ypBamkHbl
eHgep 0opoKrrooc acpar

TanbIr aryynard
LWYNYYH pyy TarLw
©HLer YYCraH TatcaH
Xapumuniir eHoep
FOH3.
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ypBamkHbl YHAC3H X3MXKUMAIXYYH

ABC rypBamkuH

C

AKnwaa:
’6)\
S6p0
3 ©
Q 7 Sy
4 A %

£ 90"

b=23en

a, b, c -TanbIH ypT.
XO0€p TanblH ypTbiH HUIANG3p (Anrasap)
Hb rypaB Aaxb TanblH ypTaac ux (6ara)

2+23>4  (2>4-2V3)

Tan 6aiipar. 23+4>2  (2M3>2-4)
a+b>c (a>c-b)
btc>a (b>a-c) 4425243 (4 >243 —2)
a+c>b (c>b-a)
a, B, ¥ - OHUMMAH X3aMXK393.
'ypBaH eHLUIMMINH rpagycaH XaMK33HUN
©Huer HUNG3p 180 rpagyc Gangar:
a+p+y=1807
30° +60° +90° =180°
. p=2+4+23=
MepumeTp atb+tc=p _ _
MepuMeTp (3praH TOMpPHbI yYpT) =6ew+233=2- (3 + \/§)
2-243
S = =
2
4.3
Tanban = —\/_ = 2\/§K6. cM

N'ypBamkHbl Tan6an Hb TanbiH ypTbIr
Top Tang 6yycaH eHOpuiiH ypTaap
YPXKYYJIC3HUIM Xaractam TOHLYY.

a-h, b-h, c-h,
2 2 2

S=

2
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"'ypBamkHbl TOHLYYIMMIAH LUMHX

LLUNMHXNIAH Hap

LLnHx

3ypraap

Tamaarnanasp

Yraap

>w

Xoép Tan, XoOOpoHAOX

Tan, eHuer
’ ’ A C eHLer Hb TaHLYY Oyx
Tal'l;:_;_H@l:lrJ)VlH)K 1 AB :AIBJ; AC = A1C1 rypamkmH XxoopoHO400
TOHLYY.
ZBAC=2 B AC,
I
AABC=AAB,C,
Ay o
//B\\
OHuer, Tan, | ‘ - A= 24, AC= AC, | XoEp SHLeT, XO0POHAOX
Y 2C=2C,
ener Y 1 ! rypBamknuH XOOpPOHA00
WnHX (©TO) U TOHLYY
AABC = AA,B,C, '
A C
/B\\
Tan, Tan, P # o AB=A,B,; BC=AC, |T'ypBaH Tan Hb ;
TaNbIH LMK AC= AC, XapransaH TaHLaXx 6yx
(TTT) | ¥ rypBamknH XOOPOHA00
AABC = AAB,C | Y
Ay C
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Xoép. Cyanax aryynra

depBeH eHuerT

F'yArap AepBeH eHUerT TYYHUA afleMeHT.

OypcuinH BueT xunwaa "eomeTp oypcnan, OypcuitH
3ypar TAOMAJrNaras, Hap, gyyanara To4opXonnonT
H B C .
-— Anb 4 XO€p Hb
OrTNOALOOryH
O6PBEH X3apUMaac
OYTC3H OuTyy Taxmp
WyrambIr 4epBeH
©HLOrT raHa.

LypcuiiH Hap

l'yarap oepseH
eHuerT

OH3 aypc anb v
TanblHXaa 36BX6eH
Har Tana opLwiaor
©on ryarsp oepBeH
eHuerT 60nHo.

JunaroHanb ABCD ASPBOH SHLBIT, Acpar xoép oponr
4, B, C, D opon, X0NBOCOH XapunM
Hb AMaroHarnb oM.
[4B], [BC], [CD], [4D]-
Tanyya, [AC], [BD]-
OHaep AvaroHarb Opoiirooc acpar
TanbIr aryyncaH
[4H ], [AH,]-4 opoiirooc LY TYYHPYY 9T}
[BC], [CD] Tang TaTcaH TaTCaH X3pUMM Hb

eHaep 5 eHaep oM.
H,, H,- 8HOPUWH CYyypb
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[epBeH eHUerT, TYYHUIA 3NIeMeHT

Lyram TYYHWA YaHap:
OM=ON,OE=0OF

OypcuiiH | Buret xuwag, "eomeTp gypcnan, ToNOPXOINONT, YaHap
HAp 3ypar TOMAArnan, Hap, ayyanara

Arnb 4 XOEp Hb OrTNOMLOOorym

OB6PB6H X3pUMaac GYTCIH OuTyy
HepBeH Taxup wyramblr 06p8eH eHyeam
eHuerT FOH9.

Anb 4 Tanaa aryyncaH LynyyHbl
l'yarap 36BX6OH Har Tang opLnx epBeH
O6pBeH 3ypae 1 OHUerTuir 2aydeap depeeH eHUeam
oHUerT ABCD -ryarap pepBeH FOHS.

eHuerT 4,B,C,D-opoi - . <
©OHUeulH HUUN63puUliH YaHap:
[BC], [AB] [CD] [DA]- tan | Fyarap AepBeH eHLerTuiiH 4oToon
/A,/C, /B, /D - eHuer OHUIYYANAH X3MXKI3HUIN HUNNO3p
o 3600 GaiiHa.
[AC],[BD]- avaronans Tosuoop:
Fyarap E-guaroHanuiid ortnonbiH | X A+ B+ XC+ XD =360°
oumw uar
nepBeH [epBeH eHuUerT ryarap 6ainx
eHuert LLUMHXXUIAT XaHraxrym Toxmongong

TYYHUIr eydaap buw O0epe8eH

©eHUeam T3H3. (3ypar 2)

[epBeH TanbiH yPTbIH HAKNGIPUIAT

—_— 3ypar 2 06pPB6eH eHLerTUiiH NepuMeTp raHa.

Tosyoop: AB+BC+CD+DA=P

ABCD -T'yarap 6uw gepseH To%r nepumemp raaar.
eHuerT 4,B,C,D-4 opo#u
[BC].[4B][CD][DA]- Tan

Fyarap [AC].[BD]- nnaronans

A6epBeH E- anaroHanumH ortnonbiH

OHLerTuiH uar
AyHOax
Lyram [EF], [MN]- nynnax

[lepBeH eHLerTuiiH acpar Xoép
TanbIH AyHOAXUAT XON60COH
X3pUMMIATr OyHOaX Wy2aM raH3.

HaHap: X0ép ayHAax wyram
OrTNONbBIHXOO L3raap xaracnaH
XyBaargaHa.
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Mapannenorpamm

LypcuinH Hap

Topopxonnont

"eomeTp aypcnan,
TOMAJrNarag, Hap

Mapan-
nenorpamm

Pomb6o

Tarw eHuyert

KeagpaTt

Ocpar Tanyya Hb
XOC XOCOOPOO
napannenb
06pBeH eHUerTuinr
napanneno-
-rpaMm raHa.

[epBeH Tan

Hb TOHLYY
napanneno-
-rpamMmbIr pom6o
FOHI.

[epBeH eHuer
Hb TOHLYY
napanneno-
-rpaMmbIr TarL
©HLOIT r3H3.

[epBeH Tan Hb
TOHLYY TOrL
OHLerTuiir
KBagpaT raHa.
(OepBeH eHLer Hb
T3HLYY pOMObLIT
KBagpar raHa).

B C
0]
A e D
ABCD-napannenorpamm
A, B, C, D-opoii

[AC], [BD]-onaroHanb

[4AB], [BC], [CD], [DA]-Tan

[BH]-Hb B opourooc [4D] Tang

TaTtcaH eHaep

H- eHOpPWIAH cyypb

O- pnaroHanuypapblH ortTnonbIH
ar

- B

D
B C
o)
A D
B C
0)
D

Yanap
1. Ocpar Tanyyn Hb TOHLUYY
2. JCpar eHUryya Hb TOHLYY
3. AnaroHanunyn
OrTONUONBIHX00 L3rasp
TIHLUYY X3Cryyaasa
XyBaargaHa.

4. waroHan Hb
napannenorpaMmmbIr
TOHUYY 2 rypBamxkuHA
XyBaaHa.

5. Har Tang HancaH goTtoon
XO€p eHUrMinH rpagycaH
X3MX33HMIA HUIN6ap 1800
Oanpar.

Powm6o:

1-5 yaHaprairaac ragHa

6. QuaroHannypg xapunuaH
nepneHankynap Gargar.

7. OuaroHannyn eHuree
XaracnaH xyBaagar rocoH
OOJOOH YaHapTal

Tarw eHuerT:

1-5 yaHaprairaac ragHa

8. OuaroHanuypg ToHLYY
r9C3H 3ypraaH
YaHapTamn

Keagpar:
Pom60, eHuert xoépbiH Byx
YaHapbIr xagranHa.
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Tpaney
OypcuinH TonopxononT feomeTp Oypcnan ToMOarnaras, UaHap
H3p H3p
Tpaney |- Napannenb Har Xxoc 1. Xaxyy tang
TanTaw rygrap 4epBeH B ¢ HancaH 2 eHurniiH
OHLerTUir Tpanew, raHa. /Y\S\ rpagycaH
- MNapannenb xoép Tanbir My \ XOMXKIIHUM
cyypb V X HUIAN6ap 1807
- Mapannenb 6uw xoép y D GariHa.
TanbIr Hb Xaxyy Tan 2. TpaneublH gyHOaX
ragar. wyram, 2 cyypbTan
- X0ép xaxyy TanblH [AD],[BC]- cyypb napannens 6ereeq
OYHOaX XO0EpP Larnmr [4B], [CD]- xaxyy Tan TOAr33PUNH YPTbIH
XONBOCOH X3pPYMMUIT [MN]- oyHOa@x Luyram HUANB3PUIH
TpaneyuH ayHaax [AC], [BD]- amaroHanb xaracTtam TaHLyy
yram raHs. O Hb AnaroHanumH orTNONbIH L3ar ypTTan banpar.
.. A B
Agun Xaxyy X0€p Tan Hb Haspx 2
XaxyyT | TOHUYY Tpaneuuir agun YaHapTanraac ragHa
Tpaney, |xaxyyT Tpanew, roHa. 3. CyypuitH eHuryyg
) TIOHLYY.
4. nnaroHanyyn
T3HLYY r9X MaT
D c YaHapyyaTan.
B C
1, 2-p yaHapyyn
Toarw Har xaxyy Tan BuenHa.
OHUerT |Hb cyypbTaa A
Tpaney |nepneHaukynsp
Tpaneuwuir Tarw eHuert
paneL, 3ri eHue y .

Tpanew, raHa.
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MNyarap oepBeH eHUerTuiiH Tantam

OypcuiaH Hap

[lypcuiiH erergceH anemeHT

TanbaH TOMbEOD

Mapannenorpamm

B C

A H a D

AD=a cyypunH ypT, BH=h - eHgep

=

S=a-h

MapannenorpaMmmblH Tanban
Hb CYYPUIH ypPTbIr eHApesep
YPXKYYJICOH YPXKBIPTIMN TIHLYY
Oanpgar.

S=a-b-sine
MapannenorpammblH Tanb6an Hb
XOEP TanblH YPTbIH YPXB3PUIAT
XOOPOHO0X 6HLIMIAH CUHYC33p
YPXKCOH YPXKBI3PTIN TOHLYY.

l'yarap oepseH
eHuerT

A

1 .
S :Ed] -d, sin@

'yorap nepBeH eHUertTuiH
Tan6av Hb 2 guaroHanuiiH ypTbiH
YPXXBIPUIT XOOPOHAO0X OHLMMIAH
CUHYCI3pP YPXKYYNCHUIA XaracTtam
TOHLYY.

Pomb6o

1
S:Edl 'd2

PomM6biH Tanbai Hb TYYHUI X0Ep
AnaroHanumH ypTbiH YPXXBIPUIH
xaractam TOHLYY.

Tpaney,

a+b
2
TpaneyunH Tandar Hb TYYHUI
AyHOaX LWyrambir eHapeep
YPXKYYFC3H YPXKXBIPTIN TOHLYY.

S= h
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Fy,qrap A©pPBOH OHLUerTunH XYCHIIT3H aHrunan

lyAarsp AepBeH eHLuerT

Mapannenb xoc TanTtam

Tpaney,

Tpaneu Gon Har xoc Tarw eHuerT Tpane Aoun xaxyyT Tpane
napannens Tantaw . 4 paney yyT TPanet
ryoarap AepBeH
eHuerT
H 0
Mapannenorpamm
Mapannenorpamm
6on xoép xoc
napannenb Tantau
ryarap AepBeH
GHLOMT Pomb6o _ Tarw eHuyert _
<2<>‘> l )
Keagpat H =
| ]

Mapannenb

Tanryi

'yarap AepBeH eHuert
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F'yarap AepBeH eHUerTuiiH 3ypraH aHrunan

['yarsp nepBeH eHIOI'T

ITapannenorpamm

KBagpart TOTI
OHIIOI'T

Torm
OHIOI'T
Tparrerg

AU XaXyyT Tparel

1.6. «[JepeeH eHuyeam» cadeutlic cyOnax xemenbep

Xampax xypaa:
Epenxuii 6onoscponbiH 11 xunuiaH cypryynuiH VI aHrm

3opwunro:

OMHeX M34Naras CIPrasH GaTtaTrax ryarap OepBeH eHUerT, napannenorpamm, Tpaney,
TOOM33pUIH TanbamH MIONAMMIT LWMHI3P OYTIK 333MLUMX, XIPIrNIXK acyygan wnngax apraj
cypanuax.

3opunrt:

- ['ypBamkHbl YHACIH X3puMyya 6a XaMKUradXyyHUn Maanaraa 6arartrax gagnara xXumx.

- Mapannenorpamm, pom060, Tarlw 6HUerT, KBaapaTblH yxargaxyyH 933MLUMH T34rasp
aypcyya 60NoH anemMeHTYyaunr Hb 3ypXK TOMAJMNAX, MeH 4YaHapyyabir Hb H33H OJIK
NNPYYNaH BUYMK, TOMAIMNIK, XIPIArnNax cypax;

- Mapannenorpamm, pom60o, Tarw eHuerT, KBagpaTblH Tanbar onox aprbir yrosp 60mnoH
TOMBEOrOOp UNIPXUANIX, XIPIArNAX YaaBap 333MLLNX;

- [epBeH BHUerTUNr axurnax oCcpar OpWuX XOoC TanyydblH XapunuaH OanpLunbiH
GONOMXKXOOP aHrMnaH XyCHIrTamK, 3ypx, TOMAIINIXK HApPNAK Yagaar 60nox;

- [23p aypacaH 30punTyyabir Xapankyynaxag 3opuynargcad gacran, gagnara axnbir bve
JaaH Xuimx Yagaar 6onox.
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Aryynra:

AryynrblH 3anramx xon6oo:

©MmHe cydaricaH azyynaa

O0doo cydnax acyynea

L{aawud cydnax acyyrnea

- Xamap, 60coo,
Cos1bUCOH, epeer Xoc
eHU_2yy0, madaaapuliH
YyaHap

- TaHUyy e2ypearxuH,
2yps8asikuH X00POHObIH
M3HUSBX WUHX

- Xoép wynyyH
naparsnnersns 6alx WUHX

- 'ypsarmxHbl yHOCIH
XaMXKU203XYYHYYO
mada33puliH YaHap

- [yOeap depseH eHueam,
myyHul aneMeHmulH
YyaHapsble cydnax

- lMapannenozpamm,
pombo, maaw eHusem,
keadpam madaaapuliH
yaHap, manbade cydnax

- Tpaneu, adun xaxyym
mpaneu, maaw eHueam
mpaney mad23s3puliH
yaHap, manbade cydnax

- [y023p depseH
eHUeamule aHaunax

- Tolipoem 6aazmcaH,
modpautic baezmaacaH
2y023p depseH eHU62M

- OnoH eHuyeam, 368 0/10H
eHueam

- Or10H eHUe2MUlH
manbad

- Totipoe, dyayd, myyHul
manbad

- Bekmop, myyHui
ytnonyyo

- BekmopbiH KoopduHam

- Bekmop apabiH x3p3arnaa

- KoopduHambIH apaa

«[JOPBOH ©HLIOI'™» CIOABUT CYONAX LLATUIAH XYBAAPWUNANT

N° CopoB Xyrauaa CyanargaxyyH O39MLmMX yp Yagsap
(uar)
-OHuer N'ypBamkHbl 6OMOH X0Ep
©MHe cypancaH -lN'ypBamxuH LWynyyHbl napannens 6anx
1 |aryynraa coprosH 2 -2 WYNyyH napannenb | LWWHXUAH M3ON3MMAM XaParnaH
caHax Oanx LWNHX acyygan wungax, gagnara
339MLUNX
l'yorap nepseH eHuert  |['yarap 4epBeH eHuert 6a TyyHui
> l'yarap oepseH > 6a TYYHUI SNEMEHTUNH | 3NEeMEHTUINT TOLOPXOMMIOX 3ypax,
eHuerT yxargaxyyH acrax, bariryynax, TaMaarnax,
XAMXMX, 040X apra 333MLnNX
Mapannenorpamm 6a Mapannenorpamm, TyYHWUIA
Napannenorpam- TYYHWIA SFeMeHTYYD,VIVIH 3NEMEHTUIH yxaraaxyyHsir TOBY,
3 _ 2 TOAOPXONNONT, yTra Terc To4opxonnox, sypax,
MbIH TOOOPXOMNONT -
TOOOPXONNOMY LUMHX TOMAArNax, Xaparnax 6ognoro
oopgox.
MapannenorpammsbliH Mapannenorpamm 6a TyyHWiA
Tan, eHUrMNH YaHapyyn |9NeMeHTYyauir TOOOPXOnnoX,
3ypax, HapNaX, TOMOJrnax,
YHACSH YaHapyyabIr HO3H
4 Mapannenor- 5 UNPYYIX, Yrasap 6_9110H
paMMbIH YaHap TOMAJrnan, TOMbEOroop
NNSPXUNITK BUYMX, TOAr3a3pUIAr
xaparnax 6ognoro 6ogox 6a
acyynan WJnaax apryyabir
333MLUNX
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Tan6anH Tyxan, «[MapannenorpammsIr Tarw
TYYHUIT X3AMXUX HAMK, | eHUerT 6onrox», «Tanbar onox»
Mapannenor- N 2 .
5 o 1 napannenorpaMmmbIH X0Ep 3y1n TOMbEO raprax apra,
pamMMbIH Tanbam < N . .
Tanbanm onox X0€p 3ynn |T3Ar33PUNT Xaparnax 6oanoro
TOMbEO. 6ogox
Pom6o, Tarw eHuerT, Oarasp aypcyya 60noH
PoMBo. TrLL KBagpat 6a TOAradpuiiH | NIEMEHTYYOUNT Hb OYPCNaX,
6 eHu.erT’KBap,paT 1 YHOC3H YaHapyya, TAMAIMNANAIP UNIPXUNNIIH
p Tanb6ariH TOMbEOo TOMbLEOSIOX TIArIPUNT XIPIrNSH

TOAr33puiiH Tanbait 6oanoro 6040x, acyyaan LWniiaax

apra bapunyya
Tpaney, agun xaxyyT YaHapyyabIr Hb aXurnaH Haax

Tpanewy, Tarw eHuerT OnoX,yrasp 60NoH TOMbEOroop
TpaneL, 60noH UNIPXUANAX, Xaparnax, 6oanoro
7 |Tpaney 4 parnel} 59 o P P A
TOAr93pUINH dNemMeHTuIr |aacran 6ogox
TOAOPXOWMIOX LUNHXYYA,
YHOC3H YaHapyyn
l'yarsp aepBeH AnvBaa oepBeH eHLUerT,
OHLerTUiiH YHACSH napannenorpaMmm 6050H
BaH Tepen 60nox Tpaneunmr TepJINNH LLNHX33
l'yarap oepseH ryp P P H P P
8 2 napannenorpamm, ANraH XyCHArTanmk, sypax,

OHUerTUH aHrmnan .
Tpaney anveaa AepBeH |TaMA3rnax, bu4mx Togopxomnox

©OHLIerTMir ToOA4oOpPXonnox
LUMHXYYA

QamknNT XNY33NUNH xeTenodep-1

CopaB: ©OMHe cygancaH aryynrbir Copraax
Xampax xypaa: 8-p aHru Xyrauaa 80 MUHYT
3opwunro:
l'ypBamkHbl ©60OMOH X0&p WynyyH napannenb ©6anx WUHXUAH M3AN3re3 COproaH
GaTaTrax, XenKyynax
3opunT:
1.1 XOEp LWynyyHbIr rypaB Aaxb LWynyyHaap Ortiioxod YYCaX eHUrUiH YaHap, 2 LWynyyHbl
napannenuiiH LWnHX
1.2 T'ypBamkuH, rypBasmkHbl YHOCIH 2 XAMXUTO3XYYH, TIAM39PUNH YaHap.
1.3 TypBamkHbl XOOPOHAbLIH TAHLNIH rypBaH LUMHX
1.4 TypBamkHbl YHACOH A6PBOH X3pUnM

Aryynra:

AryynrbiH XypaaHryn gaxb C3praax MagnarunH 4 aanray y3yynaHg oyn matepuan
XN4Y39nniiH sBL;

Ye wart _o CyparuniH yin AHxaapax 3ynnc
BarwwuinH yinn axunnaraa
(Xyrauaa) axunnaraa YH3Nras
30X1OoH MaHanax, cyparygbir Xunyaang 6anTrax,
Ganryynant | xum4aang 6anTryynax, TOAHWIA | MOBIXTIM OPONLOX.
/2 MuHyT/ aHxaaparnbir TOBNepyynax.
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Ye wat U CyparyninH yimn AHxaapax 3yunc
BarwwiiH yinn axunnaraa
(Xyrauyaa) axunnaraa YHOMrag
| waTt CambapT rapuvr TaBbXx CaprasH caHax barwuiiH |2 wynyyHol
(18 MuHYT) XUYSINNIAH 30PUNTbIT acyynrtaHa xapuymx napannernb
TOOOPXONIK XOC eHuer, apux, buumx, sypax, 0anx LWNHXNUAT
T3Or339pUIH YaHapblH Tanaap | 6ogox yXaapyynaxag
xapunuaH sipunuaHa. rofIfIOH aHxaapax.
(Barw acyyntaa oHOBYTOWM
TaBuxag 6anTracaH 6anx)
Il wat 'ypBamkHbI TOOOPXOWNONT, AcyynTaHg xapuymx Tan 6a eHUrnmH
(18 MuHYT) rypBasmkHbl 9NEMEHTYYONAH | ApbX, 3ypax, TOMAJMNOH | X3AMXKI3HWUIA
ron WuHX, Tan 6a eHurmiH OMUMXK CIPraax. YaHapbIH M3ANArnIAr
X3MXKI3HUIN YaHapbIr acyyx baTatraxag
CIpraax. aHxaapax
Il waTt "'ypBamKHbI TOHLUAWIAH ['ypBaH LWMHXWIAT yraap  |ypBaH LUMHXUIAT
(18 MuHYT) rypBaH LUMHXWIT yr, 3ypar, 3ypraap ToBY 6MYNArasp |yrosp TOBY,
TAMAIMNANAIP UNIPXUNATTK Nnapxumnmk, 6anryynant |ToOopxoun
Bariryynant, XaMxunt XOMXKUNT XUINX. UNIPXUNITK Yagaar
XUNNra)K 6baratrax. bonoxon aHxaapax.
IV wart YHOC3H O6PBEH X3pUMUNNT Llaacaap rypBamkuH 4 X3pUMUIAH
(18 MuHYT) Hyramx, 3ypx, banryynax apra | xan4mmnx asaag 4 TOL,OPXOWMONT,
©OMOH YaHapbIr TaHWynax. X3pUMMIAr BarwninH YaHapbIr yraap ToBY,
3aaBap garyy Hyranx TOOOPXOMN, yTra Terc
3ypx banryynax, NNIPXMIIMK Yagaar
YaHapyyabIr COprosH bonoxon aHxaapax.
caHax
TercrenuiiH | XMY33NIAH ABLbIM YTHIX BarwuminH yHanraar 4 y3yynaHr
wart Aaanraeap erex. aHxaap4 eepuinH A3BTIPTIS XUMXK
(6 MUHYT) OpOSLOOHbI Tanaap aBax. [Jaanrasap
OYTHANT XUIAX. er4y bmenantuir
wanrax
XaparnaraaxyyH:

AryynrelH XypaaHrym gaxb XyCHarTyyg

QamKNT XNYI3INUNH xeTenodep 2

CopaB: 'yarap oepBeH eHuerTt
Xampax xypaa: 8-p aHru
3opwunro:
'yaorsp AepBeH eHUerTMH aHxaH LWaTHbl M3ANAr 333MLWWXK, TYYHUWAr TOAOPXOWNOX,

3ypax, TAMA3rNax, HAPMaxX, YaHapyyabIr UNPYYNaH TaHUX apraj cypanuax.

3opunr:

- [lepBeH eHUerT 3ypax 3aaBapTai TaHUILAX X3PIANKYYN3X;

- [lepBeH eHLerTnminr Togopxomnsox;

Xyrauaa: 80 MUHYT
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- AXurnanTt Xumx ryarap, ryarap ovw 2 aHrvm 0epBeH eHUerTUNr SnraH TOOOPXOMIIOoX;

- Tlyarap pepBeH 6eHUertTuiH 3NeMEHTYYAUAT HIpRaX, TAMAJrnax, 3ypax, bawnryynax
apryyobir Xapankyynax;

- OneMeHTUIH YaHapyyabIr onyynax.

Aryynra:

CyanargaxyyH

Cypax ynn

- [lepBeH eHuUerT 6a TyyHWUIA Tan, OpoN,
eHuer, anaroHanb, AyHaax wyram 6a
TOAr23pUIAH YaHap.

[epBeH eHUerT 6a TyYHUI SNEeMEHTYYaNIAr
TOMbEOJSIOH Yradp TOAOPXONNOX, 3ypPXK OYPCNIX,
TOMAJINAH OMUMK HOPNAX, YaHapyyabIr Hb
aXurnaH nnpyymk 6atnax, Xxaparnax.

©MHe cygancaH aryynra:

Laawwva cygnax aymn:

- l'ypBamKkmH TYYHUA YHOC3H A6PBOH X3PUnUM
- l'ypBamKnHbl YHOACIH XAMXKXUTOIXYYH
TOAr33PUMH YaHap

- Mapannenorpamm, TYyHUIA YaHap

XN4Y33nNniH ABL:

U CyparyuninH ynn AHxaapax
Ye wat BarwwiiH yinn axunnaraa o
axunnaraa 3YWNC YHANraa
3oxunoH | Mangnax, cyparyabir XM4aang
Garniryynant | 6anTryynax. Mapuur TaBbX XUYI3NNNH
(2 MUHYT) |30pMNro TOOOPXOMSIOX. 3aaBpbIH garyy
A6pPBeH eHLerT .
| wat 3aaBap 6anTracaH 6anx. 3ypx OyTa9X. Cy P aeg t?yp uun
(15 MuHyT) |3aaBap Hb: ﬁ:;’;a;(u;%m(
- Anb 4 rypaB Hb Har LWYNyyH 433p YN dyaHax, andaae
OpLUMX O6PBOeH Lar xaBTrang aBax 3acax.
- Arnlb 4 X0€p Hb Y1 OFTONLOX A6PBeH
XOPUMI3p TIAr33PUNT XOnbox.
- IHraxaaa Har uar 029p 36BX6H X0EpP \
Xapuum yynaaar 6aiixaap Toxupyynax. 3ypar axurnax " | TaHuH M30axy(iH
- 3aaBpblH Aaryy 4 eHUerT 3ypax yun A ye wam 6ypm
axunnaraar XeTNeH rynuaTryynax. ’ L | Xuuesn 30xux
ASPBOH OHUSITUWH | yiin axunnazaaH-
o o ToAopxounonT yyOble
Il war YyccaH gypcuir AOPBEH SHLOrT raArnir raprax. 2yiiusmeyyrax
(Magaanax |M3433nax. 4 opon, 4 Tan, 4 eHUrnir «3ypruiir aypaan 3amaap OepeeH
war) TOMASINYYIDK BU4yynax. NOPBOH GHLIOT oHUe2m, 2yd23p
(12muHyT) (B opou, CD tan, ZABC rax maT) Hb anb 4 Tanaa depseH eHyeam,
K 2l ¥ aryyncaH LuynyyHbl g??@i ZLfI-/weam
% Har Tang opLugor 23£3H prcu ’
6on ryarap oepBeH myc 6ypuiie
4 5/ ©HLOrT r3HI». modopxoiinozy
Q % «Apax Har TanbIr | wurxkuile
_ - aryyJscaH LWwynyyHbl |cadmap
Vidm syparTait BonraL, y3yynoH yayynx 2 Tang opwpor 6on | yxaapyynaxao.
3Ara3p AYPC ASPBOH SHLIT MEH VY, ouw ryarap 6uL AepBeH |©.X 9Ho
YY raaruuvr anryynax. OHLIOIT rIHI» ICIH dypcyydutie
TogopxounonTeIr | F/18aH maHux
BUUVK ABHA. apeaaHO cypeaxad
aHxaapax.

81




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

-dyHaax wyram 6yp orTnosbiH L3raspaa
XyBaarfcaH Xacryyaunmr XaMxyyrmk Taamar
AYTHANT rapryynax.

AyrHanT: Xoép AyHOax Lwyram orTnosbIiH
Laraapas xaracnaH xysaargaHa.

-Taamar gyrHantuir 6atnyynax. Japaax
3ypar, TaMaarnan, 6atanraa XMnnrax.

Aaax rynuaTraHa.
AyrOax wyrambiH
YaHapblH 6atanraar
yxaapy onnrox

Lo CyparyninH yin AHxaapax
Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa o
axunnaraa 3YWIC YHINra3
Il war [dunaroHanb, AyHAaX LWyramblH BarwwiiH yanpoamx | [epseH
12 MUHYT | TOOOPXOWNONT rapryynax. aaryy 4 eHuert eHye2mudH 5
[uaroHanb-Ocpar xo&p opolir xonBocoH | 3ypaas avaroHans, |90mood eHyauliH
X3PUUM. AyHOAX Wyrambir g““”o-ag“‘g’
OyHoax wyram- Ocpar 2 TanbliH 3ypX TaMA3rnasg LL?Z(;I;\I/InyH Hoax
OYHOXKNAT XONOOCOH X3pymM. TOAOPXOWNAThIT q a}:’ apbiz:
3ypyynax, TOaMA3rNyynax, yHwyynax. Ouumx aBax. 3x1930 u;anea)K
XOMXKUX yUIa3p
IV wat |-Cypary 6ypasp O9BTIPT Hb rYArap Barwwiir narannaH | yadpyynasd
(eHUrMINH | AepPBeH eHLerT 3ypyynax. anxamyygbir dapaa Hb 6MHO
YaHap -TpaHCNOPTMPOOP BHLINYYANIT XIMXKYYITK, |A3BTIPTI3 OUUCIH | 333MWCIH
cyanax) |HUANG3Ipuinr Hb ONyyrmx Taamar gyrHant | 6avHa. m30n32 Yadeapaa
(17MUHYT) | XUIANaX. awuenax
OyrHanT: 4 eHUErTUIH, 4 BHLTNIAH maun66apnaH
rpagycaH XaMXasHuiA HUitn6ap 3600 ApUX, SUHUX,
6aitHa comesH 600d0x,
' tn eyliyamaax
Taamar gyrHanTuiar 6atnyynax: ;euaa‘rlp Lé‘amnaH
-[lepBeH eHUerT 3ypyynaaa anaroHanb yxaapyymx
TaTyymx gapaax tamgarnan, 6aranraa 6alicaae olineoH
XUANTax. aey axus xapae
B bonzoxble.
C
0 D Todopxodmonm,
ﬂV wat | X1+ x2+x3=180"(A4BC) yaHap, momMb&o
yHO2XK 0 OyaHanmutia
HaHap (14X 6)+(X3+K4)+ K2+ x5=360" MaMO9215/193p
cyanax . unapxudinax
jaanara XA+ XB+XC+xD =360 qadeapble
axun  |-[lepBeH eHUerT 3ypyynaaa TyYHA 2 fannara axmbir YHON9X30.
(20MUHYT) | ayHO@X LWyram TaTyynax. 3aaBpblH garyy bue
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Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa Cyparuunit yin eHxaaan
axunnaraa 3YWIC YHINra3
batnax aynn: OM=0ON, OE=0OF
batanraa: AC gnaroHanaap yycax ABC,
ACD x0€&p rypBamxHbl ME, FN gyHOax
AC
wyramyyn TaHuyy: ME = 3 FN 6a
ME//FN ConbucoH eHuryya: £ M =X N,
XE =XF tyn AMEO = ANFO. img
OM=0ON,; OE=0OF.
OyrHant Repson OHLOrT cyAancHel rofn yp HapaarviiH Y3yynaH 03ap
(4 MuHyT) OYHIYYOMWIAT HAITI3H 6ar|:|,an>K 3MXITIaH Y5I195C OMHG maiin6apnaH
GaTtaTtracaH y3yynaH Xuinx. VaYYIIOHT [10BTOPTSS | APUYAaX, daczan
XUiix aBcaH GaiHa, |Xuinedx, OyeHax

OIANMKUT XNYIIAINUINAH XeTenbep 3

Copas: Mapannenorpamm
Xampax xypaa: 8-p aHru
3opwunro: MapannenorpammMbiH TOAOPXOMAOIY WKMHX 6onoH 6ycaz YaHapyyabir cygnax

3opunt:

Xyrauaa: 80 MUHyT

- MapannenorpamMmbliH LMHXWUIAT OUNTOH BUYMXK TOMAINIX
- ToOopxOoWnory LWVHXWWAT alunrnad 3ypX AypPCnax, 3NeMeHTYyOuA Hb Oairyymk snrad
TOMAIMNax
- YHACSH YaHapyyAbIl aXUrfaH oK yraap, TOMAJINANIdP WUNIPXUNNaH buumk 6atnax,

Xaparnax 6ognoro 6ogox

Aryynra:

CyanargaxyyH

Cypanuax ynn

MapannenorpamMmmbiH TOOOPXOWAOMY
LUMHX, TOOOPXONNONT, YHOC3H
anemMeHTyya

[MapannenorpammMblH TOLOPXOWAOMY LUMHXWIAT
OWJITOX yXaapax

Togopxonnory WNHXKUIAH garyy 3yp> aypcrax
ANEeMEHTYYAMIT TOMAIMNIX, HIPNAX, XON6oraox
HOP TOMBEO, YT X3NNAMMIUI XIPIrfaH Xapunuax

©MHe cyfancaH 3yunn

Llaawwva cyanax symn

[epBeH eHuerT, TYYHWUIA YHOC3H
ANeMeHTUAH Maanar

PomGo, Tarw eHuerT, kKBagpart, Tpanew, T3Ara3puinH
YHOC3H 3NEMEHT, XaMXUra3XYYH, Tanban

83




“CYPANUAIYAbIH CYPANLIAXYU AAMXMX APIA 3YIAH XeNKun” Tecen

XN433nunmH ABL:

CyparyninH yin

AHxaapax

D rax TamMaarna. OH3 AepBOH eHLerTumr
napannenorpaMmm raHa» raXk Mogaanasag;
[apaax 3ypar, ToaMAaarnan, Hap TOMbEOr
cambapT GMYHS.

[4B],[BC],[CD].[DA] - ran,
Z4,/B,ZC,2D _ouyer
B

)

A D

[AC]; [BD] AvaroHarnb;
O-avaroHanyyablH OrTonbIH Lar.

HIPN3aX cypax.
BGONOH TyyHWUNA
AneMeHTYyauH
TOAOPXONNONThIT
Ounuraap,
TAOMAIrNanaap,

3ypraap, yrasp
UN3PXMIAITK cypax

3aaBpblH aaryy
©6pCONNH XUACIH
Ganryynantaac
YHA3CN3H
napannenorpam-
MbIH 3CPar Xoc
Tanyya napannenb
FACOH LUNHXWIAT
axurnax osox.

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa o
axunnaraa 3YWNC YHAMrad
30X1oH MaHanax, cyparygbir Xm4aang MaHanax,
Ganryynant |6anTryynax. XM423n433 6anTrax
(2 MmuHyT)  |CambBapT rapuur TaBbX XUYIIANUIAH XUY33NNIAH
30pUArbIr TOLOPXOMIIOX. 30puUnrbir
yxamcapnax.
Baaspsiz
| waTt Mapannenorpamm 3ypax 3aaBap: 3aaBpbIH garyy danzsy 033p
(30 MuHyYT) |- OoBTapTO3 Wyram, xapaHgaaraap Har axunnnax Xapyynax acean
(3aaBpbIH | eHuer 3ypaapan. napannenorpamM | cay6apm
naryy - OHUIWIAH 2 Tan g3sp Har, Har uar Ganryynax. ypbO4UnaH
axunnyynax | xarrax. 6uyux acean
ye) - XaTtracaH 2 uaraac Heree TanTtam 6u4LX
napannens 2 uaupar ropTur Lyramaap baeyyoal
Gawnryynx orrnonuyynax. Llayparviin Mmapaax esx
OrTNONLNbIH LBre3C LiaallxXu XaCruir Mamasp byx
apvnraapaii. Xyyx030
- . . XYPM33CoH
HepseH SHLITUIAN TOAOPXOMNOX YyccaH AYPCUIH Gaix.
LWUMHXYYAUAT CIPragH caHyynaxag Togopxonnory
YUINACIH Aapaax gexyynax acyynt LLUMHX33C YHOICNAH
TaBux. YyHA: TYYHUIT JOpPBeH
- X3[3H LBrNAr Xapumaap siaxk XonboCoH | eHuerT 6ariHa rax
6anHa? Xapuynax.
- Xapumyy OrTonucoH acax?
- Har uarT xaasH xapunm yynacaH 6ariHa
Il wat BS?l
Magaanan ! 3ypar, Tamaarnan,
X|/|£|l7|x ve. By G- H:)alg TOMbégr 306 buiux,
mamO3213XK,
(10 MuHyT) A3BTIPTII OMUMXK 3ypx agy
asHa. 6alieaa 3cax30
__ Mapannenorpamm | xsnanm masux
A D 3YpX, cmaHdapm 6yc
- . anNemMeHTYyaumnr yH31233 626X.
«[lepBeH eHLerTuinH opoliHyyabir 4, B, C, TOMABINAX,

Todopxodnorn-
mable anb 60510x
OJI0H cypazyaap
X3r1yynax,
andaae 3acax.
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Cyparynimn ymnn

AHxaapax

Ye wart barwwuiiH ynn axunnaraa <
axunnaraa 3YINC YHANraa

[4AB] 6a [CD]; [AD] 6a [BC]- acpar xoc Tan.

[4B] 6a [BC]; [AB] 6a [AD]-39parwaa xoc

Tan, LA6a £LC, ZBb6a £D -3cpar xoc

eHuer

/A 6a ZB Hb AB Tang HancaH eHuer rax

MT.

MapannenorpaMMbIH TO4OPXOMIOMNY

LUMHXUWIAT rapryynaxbiH Tyng, :

Ocpar Tanyya Hb amap Garpnantanr

Mapan- | 50yyxnaa, amap Gaiiryynant xuiicHuiir «3cpar TanyyAa Haxur dasmar
NenorpamMMBbIH | oy nax. Hb XOC XOCOOPOO | BUYYyIdX.
MIATIST | Amap winkxTail, toyr. Mapannenorpamm | M@pPasinens 5 bunszuin
6YTI2NIaX Y. | oy B3 racaH acyynThIr AaXMH faXuH ASPBOH SHLerTMmr qagap aac s
(30 MUHYT ) | ra5Lcaap napannenorpaMmbIH napannenorpamm %fajjfa” v

TOAOPXOMMNONT rapryynax, FOH3» T9CH '

TOAOPXOANONTLIT VT3P, X3IK TOAOPXOUNONTHIT

TOMISN3N33p, 6Uunx erex. [AB)/[CD] 6a |*3M13X, YI33p Gunx

[AD)//[BC] 6aiix ABCD fepBeH eHuerTuiir | 1089 TOMASINISNSIP

napannenorpamm raHa racaH Maanar A9BTIPTI BUUMX

BYTa3NraxX asax.

OyrHant baTaTtrax acyyntyyn TaBbX Xapuynt Barwwiii acyyntag | Hamanm
(8 MnHyT) |aBax. [JaanraBap erex. Xapuyrmk Magnaras |Mamepuanaac
GaTaTrax 6odrnozo

COH20X
Oaanzasapm
ecex

DamKNT XNY33NUNH xeTenodep 4

CoapaB: NapannenorpaMmbiH YaHap
Xampax xypaa: 8-p aHru

3opwunro:

Xyrauaa: 80 MUHYT

I'IapannenorpaMMblH TO,EI,OpXOI7IJ'IOF‘-I LLNHX33C YHOSCII3H 6ycap, YaHapyyablr cygnax

3opunT:

- MapannenorpaMMblIH LLUMHXWUIAT OATOH BUYMXK TOMASINAX;
- [lapannenorpamMmmblH Tan, 6HUMMNH YHAC3H YaHapbIlr aXXUrfnaH oK Yraap, TOMAIINaNasp
NNIPXUINAH Buumk b6aTnax;

- YaHapyyabir xaparnaH 6oanoro 604ox, gacran, Aagnara axun rynuaTrax

Aryynra:

CyanargaxyyH

Cypanuax ynn

MapannenorpammbiH YHAC3H YaHap

cypanuax

YHAC3H YaHapyyabIr axurnaH ok yxaapy ouumx
TOMOJIM3X, 3ypXK AYPCIIK cypax.
YanapyyablH 6atanraa, 6anryynant Xuix,

YaHapyyabIr awmrnad 6oanoro 6o40x aprang
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©MHe cygancaH 3ynn

Llaawuna cygnax aymn

* [1epBeH 6HUerTMinH YHOC3H M3anar
* [lapannenorpaMmbiH TOAOPXONNONT

Tarw eHuyert, pom6o, KBagpaT, Tpaney,
OOMOH T3Ar33PUINH YHACIH ANEMEHTYYA,
XOMXKUTOIXYYHYYAUNH YaHap

XN433nnmH ABL:

CyparyninH yin

AHxaapax 3ynnc

X1=X3; X2=X46aDAC; BCA
XOEp rypBamkuHa AC Tan epeHxui
TYNn ADAC=ABCA.

YaHap 2: MapannenorpaMmbiH
3Cpar Tanyya, 3Cpar eHUryya TaHLyy

AB=DC, AD=BC

KXA=XC, XB=XD

YaHap 2-bir 093px 3aaBap 00MoH
3yprumr awmrnaH 6atnyynax.
[(axa29 eep AYrHANT rapaxbir
aHxaapax.

Yanap 2 6a nepseH
©HLerTuiiH 4oTooA
OHUryYAuUiH HUANG3pUIAH
YyaHap awumrnaag vyaHap
3-bIr 6aTamk bariraar
yxaapax.

Ye wart BarwwuiiH yinn axunnaraa
axunnaraa YHINraa
30XMoH | MaHanax, cyparygbir Xm4aang MaHAanax, xM4aangas
Gaviryynant | 6anTryynax. BGanTrax
(2 MuHyT) | CambapT rapuur TaBbX XMYI3MUIAH | XMYIINUAH 30PUIITbIT
30pUITbIr TOAOPXOWOX. yxamcapnax XypdaH 366
axunyynnaxad
BaaBapnaH |-LlaacaH gasp napannenorpamm 3aaBpblH garyy axunnax |6aaw aHxaapy,
XUANAX. | 3ypyYyJK, Xanunyynax. Taamar QyrHanT Xunx. XxAHanm
(20 MuHyT) |- MapannenorpaMmz Har AvaroHanb gn;%))((,yf-lanm
TaTyyimk TYYHUI garyy xanunyynax. |QyrHanTuiar yrasp omumx,
-YYCC3H 2 rypBafmkvHr gaBxuyynaH |3ypxX TOMO3rNax.
TaBbX AYTHANT rapryynax. 4 B Cypazuud:
yaHapyyoble
Uanap 1: Anb 4 AvaroHans Hb I)ﬁ;;gsz{/peaap
3aaBapnaH |napannenorpamMmmbir T3HLYY 2 D c 130133
M34M13r | rypBamkuH 60NroH XxyBaaHa rax ADAC=ABCA UMTAPXULINaX3d
OyToaMrax |AOyrHax. 6ac xapa2nax
ye. LyrHanTuinr 6mMyrasp, Tamaarnanasp MeH acyygan 5
(34 MUHYT) | UN3PXMIANGH BUYYYNaX. ) 5 é‘;‘;‘;ﬂzz(:x
[apaax 3ypruir axkurnaH '
YaHap 1-MiH MaTemMaTuk Bazw: 3ypyynax,
OaTtanraar XMnnrax. b /. Hyaanaac
Xxudnesx,
3ypraac aeomemp
ABAD=4ADCB 60noxbir 585’3%2’2’”8"{”733’)
xuureax yursi
baTtnax MOOPYYIIOX,
M303pPCIH
YaHapbIr Guumx sydnutia
TOMOSMN3X aBaaj, Hb ApUYyIK
GaTanraar 6ue gaaH matinbapriyyrnax,
AB, CD napannenb 2 WwynyyHbir < . 3ypyynax,
TYALITIOXUIAT XUYIIX. A
AC-33p orTnoxop YYCccaH notooq . . mamMO32/i3H
Hapaxryii 6on BarlminH | 6yyyynax
CONBUCOH eHLIYYA TOHLYY. ’
O3MXKNar aBax. 60dyyrnax 3amaap

yxaapyyrnax, eMHe
333MUWCIH M30s3e
yadeapmaa
mywuasasao,
WUH33P M30s19233
6ymaax, myyHulie
yadeap dadarl,
XaHOnaza 605120H
mernee wyyrnaxao
aHxaapax, 30293p
ye wamyydad
XxapeansyynaH
snzaamali
YH3/13/IM 62ex.
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Oacran |Yanap 3: NapannenorpammbiH YaHapyydbiH
axun HAr Tang HancaH 2 eHLrinH mombéorion,
(20 MuHyT ) |HUIANGap 1807 GaiHa. bamanzaa
AA+AB=AC+AD=180°_ WULLSS Hb: 60110H 3ypaenar,
BaTtanraa: Mapannens 2 WynyyHbIr 5“”“03”3”
XA+ XB=XC+XD 3 paxb WwynyyHaap Z}Z)A; ezeg;:ZZH
XA+XB=XC+xD =360 OrTNnoxop YYCax eHLUrmiiH daemapm
Ganpar. Nima HaHap X3parnax. xuti20ax
2(ZA+ XB) =2(X£C+ £D) =360’ 6yl acaxutie
9HA93C XA+ XB=XxC+xD =180’ aHxaapHa.
6onHo.
YaHap 3-bIr eep apraap 6artnax
Aaanraeap erex.
4. Napaax 3yparT y3yyJiCoH
napannenorpammbIr guaroHanuap
Hb Xarynax 4epBeH rypBamknH
6onrox.
A B
D C
bynaracaH 2 rypBamkuHr, MeH
Oynargaaryii 2 rypBasmkuHr 3aaBpblH garyy axunnax
OaBXUYyYJDK OYTHANT rapra racaH OA-tan, OC-1a1 ; OB
3aaBap er4 XapanKyynax. Hb OD-T3I faBxuax
'ypBamkmHbl TOHUYYIMIAH ©TO Oaviraar Torroorooq
LWUMHX awumrnaH YyaHap 4-biH (vyanap 4) racaH maanar
MaTemaTuk baTtanraa XMnnrax. OyT23X, O9BTIPTII BUUMXK
TOMAJMNIK 3ypX aBax.
YaHnap 4: NapannenorpaMmmbIH
[varoHanuyn ortnosibiH LU3raspad | barwuiH Tycnamxra
xaracnaH xyBaargaHa. YaHapblH MaTemMaTuK
OaTanraa xunx.
AyrHanTt | [33pXx 4 YaHapbIr AYTHIH acyyx AcyynTtaHg xapuyx
(4 MnHYT) |apunuaHa. apunuaHa.

DIMKUT XNYIINUNAH XeTenbep 5

Copas: MapannenorpammblH Tanbam
Xampax xypaa: 8-p aHru
3opunro: MapannenorpaMmmblH TanbanH TOMbLEO raprax

3opunT:

Xyrauaa: 40 MUHyT

- [NapannenorpamMmmblH 6HA6PUINT TOAOPXOMNNOX
- MapannenorpamMmsbIr Tarw eHUerT 60NroH XyBuprax
- MapannenorpammblH Tan6anH TOMbLEO raprax
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Aryynra:

CyanargaxyyH

Cypanuax ynn

Mapannenorpamm
MapannenorpaMmmblH eHAep
MapannenorpammbiH Tan6amH TOMbEO

MapannenorpammTtan agun Tan6amn oyxmin Tarw
©HLerT yycrax
MapannenorpammblH Tanbam onox
TanbaliH TOMbEO X3Parnax

©MHe cyfarncaH 3ynn

Llaawwva cyanax 3ymn

Tarw eHuertTuiiH Tandan onox apra
Mapannenorpamm

Pom6o, TpaneuninH Tanban

XU4Y33anumnH aBL;:

M333M31 XUNX.

. CyparyninH yin AHxaapax
Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa o
axunnaraa 3YWNC YHAMraa
30xMoH | MaHanax, cyparyablir Xm4aang MaHOnNax, XnM4aanaas 3aasapezex
Ganryynant |6anTryynax. 6anTrax M35:’93ﬂ3X
(2 MnHyT) | CambapT rapyuuvr TaBbX XMY93MUIAH Fapurniir 6uanx asax, | madnbap
30PUArbIr TOOOPXOWMOX. XUY23MMIAH 30puAarbIr | XUUx09s,
yxamcapnax bazw cypacy
A B xapunuaH
apurnyax
barwwiiH 3aaBpbIH xgmnf/‘bm
Oaryymx naryy 3ypax, 6anryynax, |, umnsn
XWIANIaxX ye TAMOSMNaX YUNWIAr cydnaaydbiH
(10 MyHYT ) O3BTIPTIS XUNX. yypaemali
OpOIUYOX
D 4 B | X98WUX.
Mapannenorpamm 3ypyynax.
- lN'ypBamkuH wyramaap 4 6a D
opoirooc xapransaH BC Tang p& A"
6onoH BC-unH ypramknang 6yycaH
nepneHankynsap [AE], [DF] Xapyum 7 Caﬁwaajz,
6a|7]ryynyynax_ r 39M1351uue
xocnyyrnaH
Tann6ap 6Guunaruiir YHIIoNm 624
caiTap oiinrox 6uamk | 0aux-
aBax. -
Mapannenorpamm 3YPYYIDK rypBamkiiH © 1 | Oypcuin
wyramaap K 6a L oporrooc xapransaH manbaii
Mapgaanax - ! | )
ve MN Tang 60noH MN- UAH Ypramknang | | myyHui
(5 MUAHYT ) ByycaH nepneHavnkynsp [KH], [LP] r: | |xysaazdcan
X3pyuM TaTyynax. I }I M__.IJ|7)_ xacayyoulH
AE, DF, KH, LP Xap4MWiir xapransaH man6adH
o in6: i
napgnnenorpaMMblH A, D, K, L _ | Magaannuiir 6uamxk :%iﬂ spmau
OpOViro0C TaTcaH eHAeP raH3. OHAPWIAH | ooy : VS‘VVV
ypTbir AE=DF =h, ngﬂzgze
KH= LP=h, rax TOMA3rnae racaH N T——

axyt ambdparnd
batidaz
KUWIBI233p
madnbapnax.
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CyparyuniH yinn

AHxaapax

Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa o
axunnaraa 3YWNC YHAMraa
Mapanneno- | AE=DF 6a KH= LP 6aiarninH yypbir barwwiiH youpanaraap
rpamMmmbiH | Tannbapnyynax. (lNypBamkHbl TOHUAX | XWX MYWALSTIaX,
TanbanH |WWHX awurnax tannbapnax 6onHo). |barwaac acyyx
ToMbEO  |-[dypcuiiH Tanbanr S-33p TOMAIrNax. xapunuax samaap
raprax. Tanbai of1ox TOMbEO rapraxblH Tyng | TOMBbEOHbLI rapranraa
(18 MyHyT) |gapaax Tannbap xXuix. XWUIAX.
K L
4N, ZM xapranscaH xoc Tyn | !
/N =/ M 06a KH=LP. NimA : :
ANKH = AMLP yupaac S, =S, I L
N H M P
Skiav =Sk T Skiam
A B
= SKLMH +SMLP = SKLPH = |HP| ) hz
|NM|=|HP|=a raBan .
D \\\ , 4 C
Sk =a-hy .
OH3unaH (AD=BC=b rasan) <
S 4pep = b-h
MapannenorpammblH Tanbai onox MapannenorpammbiH bonx ezeen
TOMbEOT Yraap: «[MapannenorpammblH | Tan6ainH TOMbEOT Yrasp gue Oaax
Tanban Hb TanbIH YpThIr TP Tang 6OMOH TOBY 6UUNIraap e;f):zgm
ByycaH eHApeep YPXYYNCaH WNIPXMIANAH SpbX '
YPXKBIPTON TOHLIYY» FaXK UNSPXUIANDX. | GUUMXK cypax.
Oyriant | Tombéo awwurnaH tan6am onox Tombé€o awmurnaH
(5 MuHYT) |gaanraBap erHe. napannenorpaMmmbIH

Tan6aw ofHo.

QamKNT XNY33NUNH xeTenodep 6

CapoaB: Pombo, Tarw eHUerT, kBagpaTt
Xampax xypaa: 8-p aHru

3opunro: Pom60, Tarw eHUerT, KBagpaTblH TOLOPXOMOMY WWHX 6onoH 6ycaza
YaHapyyabIr cygnax.

3opunrt:

Xyrauaa: 40 MuHyT

- [ypBaH OypCuiiH TOAOPXOMNOMY LUMHXWIT Yragp, 3ypraap, TaMA3rn1anaap ToBY TOA0PXOMN
NNIPXUNNIX

- Axurnant Xuik 94rosp OypCUNH

YaHapyyabIr UNpyyJsH ToMbEOMK 6aTnax

Aryynra:

napannenorpammTa agun GoONioH snraartam

CyanargaxyyH

Cypanuax yun

yaHap

Pom6o, Tarw eHuerT, -
KBagpaT T3Ara3puiiH

TOOOPXOWNMOX.

'ypBaH OyPCUIAH TOOOPXOMAONY LWNHXWIAT Yyraap, 3ypraap,
TOMAIMNANIIP UNIPXUNIDK ANraH TOMbEOTXK, 34r33p AYPCUNAT

- YaHapyyZabir UApyynaH, ONOH X3M33p UN3PXMIAMK 6aTanraa xumx
- YaHapyyabir xaparnaH 6oanoro 6040x, acyyanbir 9H3
OYPCYYA33p 3arBapynaH Wningax.
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©MHe cygancaH 3ynn

Llaawwva cygnax symn

Mapannenorpamm, TYYHUIA YHOCOH YaHapyyn

Tpaney,

XnNY33anunH ABL;:

CyparyniH yiun

AHxaapax 3ynnc,

CyparyablH 43BT3PT TOBMY,
TOAOPXON BUYYYNaX.

Hexyynax acyyntyyaag xapuynt
aBax.

-AMap To4OPXOMNOX LUMHXTIM
tOyr TOrL OHLUOrT ragar Ba?
-Tarw eHuerT napannenorpaMmv
00onoX yypaac TYYHUN ByX LNHX
YaHapbIr Xxagranaxaac ragHa
OoHUJIOr siMap YaHapTaln Ba?
-Tarw eHUerTninH Tanbanr sax
onpgor Ba?

napannenorpamm
y4ypaac TyyHu byx
YaHapbIr xagranHa.
-Tarw eHUerTmmH 2
anaroHanb TIHLUYY
ypTTam racaH

mMagnar 6yTaax. Tarw
eHLUerTuiiH Tanoban
TYYHWUIA YPT, 6preHuni
YPXKB3PTaN TOHLYY
r3COH M3OSIArnnr
CIpraax.

Ye wat BarwuninH ynn axunnaraa
axunnaraa YHANraa
30XMOH MaHanax, cypardabir Xm4aang MaHanax, Xxn4aanass
Garviryynant (2 |6anTryynax. 6anTrax
MUHYT) ["apunr TaBbX XMYIINUIAH
30pUNTbIr TOAOPXOMNIOX.
Magaanan |Oapaax ynnanyyoumir XMnnrox. barwwuiiH youpgnara Cypazy40biH
XUIAX YYHA : aaryy YAnanyyauiar XuticaH ydnonude
(5 MMHYT) |- Byx eHUer Hb TaHLYY [9BTAPTIS NYMLATrOX. | HapulednaH XaHax
napannenorpamMm sypyynax. 30XUX YHII1233
- 3ypcaH AyPCUiiH XyBbA e2ex60 aHxaapax.
napannenorpaMmmbiH B6yx
LWNHX YaHap buenax oynr Magaannuir canTtap CypacudbiH
wanryynax. yxaap4 Ouumx 3ypx, M30paxyiH
- X0€p gmaroHanb TaTyynx, TOMOSIrNaX aBax. meeLwuHd
TOAr33PUIAH YPThIr XIMXKYYII3X. eyliyamaacaH
ydnude y2aap
Mapaannuiir | Tarw eHUertMitH TOLOPXOMNoONT  |-Byx eHuer Hb TaHUyy | 60/10H Mamemamuk
M3ANar 6ONrox [erdy TyYHUIA 3NeMeHTYyaunr napannenorpamMmbir Xon3sp
ve. 3ypax, TOMASrNax, HaPNax. TOrLL OHLEIT raH3. matinbapnaH
(5 MUHYT) -Tarw eHuert maHuyricraap ya

ytnude camaaxydH
meeswuHO
eyltyameayynax
apzaap M30513233
bymaax
boromxutie
cypanyaacoad
0r120X, cypaanmabiH
apeasyl
boroscpyyrx,
XUY33/1ULH 30XUOH
batieyynanmeie
OHO8YMOLU

Xutixad, basw
sAMaem aHxaapaH
cypanyax.
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CyparyuniH ynn

AHxaapax 3yWnnc,

Ye wart BarwuiiH ynn axunnaraa
axunnaraa YHI1ra9
Haryynan |Oapaax yingnyygumr OUACT Hb:
XUANraX ye. | XUANrax.YyHa : -byx Tan Hb TaHUYY
(5 MUHYT) |- Byx Tan Hb TOHUYY napannenorpamMmmbIr

napannenorpamm 3ypyynax.

- MapannenorpammbIH 6yx
YaHapyyn 9H3 AYPCUNH XyBbA
Guenax Bynr yxaapyynax
acyynT TaBbX TOXMPOX
XapuynTbir aBax.

- X0€p gmaroHanb TaTax,
XOOPOHAOX OHLITUIAT X3MXKYY 13X,
3CBAJ WyramblH Tarw eHuer
TaBWyIK LWanryynax.

POMOO raHs.

-Pom6o 6on
napannenorpamm
yypaac TyyHui Byx
YaHapbIr xagranHa.
-PoMbGbIH anaroHanuyg
nepneHauKynsp
Gereen TYYHUI OHLIMIAT
XaracnaH xyBaaHa
raCaH Maanar b6yTaax

- Tan 6a gruaroHanuiiH Xo0poHg
YYC3X OHLIYYAMIT X3MXKYYIX.
[a3ap 3ypcaH napannenorpaMmmbir

pomM60 raHa. Pom6o 60m0oH
TYYHUA 9NEMEHTYYOUNT 3ypax,
TOMIJIN3H HIPNIX.

[apaax acyyntaHg xapuynt

aBax.

- AMap TO4OPXOMMOX LUMHXTIMN
toyr pombo rox Ba?

- Pom60o napannenorpammbiH
LUMHX YaHapbIr xagranaxaac
ragiHa, oHUJI0r AMap YaHapTaun
B3?

- Pom6bIH Tanbawr sax onox Ba?

«Byx man Hb maHuyy 6yx eHuee
Hb M3HUyy haparinesnogpaMmmble
Keadpam 23H3» r3C3H
TOAOPXONNT BMYYYNaX.
- TanbIH ypThIr ereeq ksagpat
Gariryynyynax.
- banryyncaH kBagpaTblH
Opow Tan, TanblH YPT, eHLuer,
AnaroHanb, TOBUAM TOMOSrN3X,
HOPNaX.

-Pombo
napannenorpamm
yypaac,
napannenorpamMMbiH
Tanb6awn ongor
TOMBbEOroop POMObIH
Tan6awr onHo.

-PomObIH Tanban,
TYYHWUIA gnaroHanyyabiH
YPTbIH YP>KBIPUINH
XxaracTtam TIHLYY ra3CcaH
M34S13r TyC TyC OyTaax.

TopopxonnTbIr
ounuux aBaapg
OreraceH LWMHXTIN
napannenorpamm
(kBagpat) bGanryynax.
KBagpaTtbIH
ANeMeHTYyannr
OYPCNaX TOMOIrNax
Oun4mx aBax.
AXUrnanTbiH gyHA:
-KBagpat 6on Tarw
©HLerT MeH.

Ypm, myyHulie
XOMXKUX HI2XKUUH
yxaadaxyyHmadl
3yUpyynaH
cameaax, manbau
60s10H manb6al
XOMXKUX HI2XKUUH
manaapx M30s519253
6ym33x30 Hb
cypazydad
mycnaxad.
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Ye wart BarwwuiiH yinn axunnaraa Cyparunit yin Anxaapax aynnc,
axunnaraa YH31r39
KBagparT Hb: -KBagpat pom60 MeH
- Mapannenorpamm yypaac, r9COH OMMronTTOMn
TYYHUIA ByX LWMHX YaHapbIr 6onox.
xagrangar 60noxbir. KBagpart yycnas
- Tarw eHuert 6a poMObIH rOArMInr yxaapcaH 6on: _
napannenorpammaac anrapax |4 eHuer Hb TOHLYY H33>Kvy pmmau marn
- byxuli keaOpam Hb
LUMHXXUIAT @Xurnyynax. POMObIT KBAAPAT MIHI. | o sn i ot
- [JepBeH Tan Hb TAHLYY Tarw 4 Tan Hb TOHLUYY TOrW | ysax 6ondzuiie
OHLUerT 3ypyynax. GHHGFTMVIF KBagpart catimap yxaapax
- [lepBeH eHLer Hb TAHLYY I'OH3. waapOdnasamad.
pomb6o 3ypyynax. Amap gypc r9C3H X0ép
YYCCOHUIT acyyX. TOLOPXOMMONT BGUYKMX.
KBagpaTblH X0&ép
OunaroHanb TaHLYY
ypTTan 6a eHuree
xaracnaH xyBaagar
YaHapbIr UNpyynax.
XWAC3H, OHS AypCYYAUNTr OpYMH KBagpaT Hb
M3[C3HI3 | TOMPHOOC Hb aXUrnyynax, napannenorpamm (Tarw
MaTeEMaTUKWIAH | @Xurnantaac 34raap OYPCYYOUNH |eHuerT, 6ac pomoo)
M3413r 60NroX | TOAOPXONNOMY LUMHXYYLAUAT yypaac TOAraapuiiH
ye. onyynax. TanbanH TOMbEO
(8 MMHYT) | Togopxonnory LWUHXYYaunr O0noH KBagpaTbIH
yroap, 3ypraap, UNapxXunnyynax, |TO4OPXONNonTooc
XNUYIINAH TOMASINAN ABLbIT YHO3CN3H KBagpaTblH
Oyxang Hb AyrHax, Tycramnax Tan6anH TombEéor
6oNnTracoH faanrasap erex. raprax, yraap
UN3IPXUIANAH BUUnX.

Axurnant  |Mapannenorpamm, Tarw eHuert, |barwwuiiH erceH Bynse cadeuiiH
XWANMaH | poMBbIH Tanbaii 0fox aprbir 6oanoryyabir 49BTAPTIS ;Zamcﬁ?;%‘;gg
OyrHanT caHyynax. 6onox P

rapryynax Mamepuanaac

(4 MuHyT) 60011020 COH20H

aesy awuenaapad.
Hacran Tarw eHuert, pomobo, kBagpaTTan
HArgcaH xon6ooton 6ognoro gacran
batatran (10 |6ogyynax
MUHYT)

92




| BYNAr: MATEMATUKUIAH XUY33MUIAH APTA 3YIAH XeKun

Hark xu4yaanuH xeten6ep 7

CoapaB: Tpaney
Xampax xypaa: 8-p aHru Xyrayaa: 160 MyHyT
3opunro: Tpanew cyanax.
3opunt:
- Tpaney GONOH TYYHWA 3NEMEHTYYAUWH TOLOPXOWNOMY LUMHXWUIAT aXWUrnaH OJbK yrasp,
3ypraap, TaMA3rManasp UNIPXUAIK cypax
- [lypcuiH YaHapyyabir UNpyynaH 6aTtnax

Aryynra:

CyanargaxyyH Cyanax ynngnyya
Tpanev, 60MOH TYYHUI SNEMEHTUNH YaHap ToaopXonnory LWWHXWUIAT Yraap TAMASM3N33p
NN3PXUIIK 3YyPX Cypax
Tpaney, 3ypx 6anryymk cypax

©MHe cyaancaH 3ynn Llaawwna cyanax symn
[Mapannenorpamm TyyHUIA YaHap, Tanodan [1epBeH eHLerTUIAr ryH3rmipyynaH cyanax

XUY33numnH aBL;:

Lo Lo AHxaapax
Ye wart BarwwiiH yinn axunnaraa CyparyuinH yin axunnraa o
3YWNC, YHONraa
30X1oH MaHanax, cyparygbir MaHanax, XxmM4aanaaa 6anTrax
Bariryynant | xm4aang 6anTryynax. [Fapyrniir Gnyumx aBax, XmM433nnnH

(2 mnHyT) | CambapT rapuvr TaBbx 30puUnrbIr yxamcapnax
XUYIISINIAH 30pUIO

TOOOPXOWNMOX.
- o . | Cypazy
| —p wat |- «[epseH eHUeamuliH BarwwiiH 3aaBap garyy anemeHTunr 6ypuiln sypac
(12 MUHYT) |H32 acp3a2 Xxoc maii Hb ANFaH TOMAINK HAPMOX, XAMKWK | 1 on350msn
naparnersnb, H6266 3cp3zg | bn4mnx. 6uunse
XOC mar Hb haparsnersb XamxKunmuta
buw batixad myyHulie D C XSIHaX
mpaneuy, 23H3» raC3H cmaHOapm 6yc
ToAopXoMnonT Guuyynasa yHa/1233 624
YHLUYynaH yr oypcumr badix.
3ypyynax.

- ONeMEeHTYYOMIT HIPNAX
TAIMAIMNAX, XAMXKYYII9H

On4yynax. A B
- Cyparu 6ypaap aasTapT |4, B, C, D-0poii
Hb Mapannenb Xoep CD-pa3n cyypb

LYNYYH TaTyymK Har AB-poof cyypb
[193p Hb A, B x0ép uar  |AD, CB -xaxyy Tan
TAIMAINYYNIX.
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OHUerT Tpanew, ragar

r9C3H TOLOPXOMNONT

Onuyynax.
Tarw eHyert TpaneymmH
HAr Xaxyy Hb 2 cm Gereep
3 CM CyypbT HarncaH eHLuer
Hb 1207 rax erceHeep
TYYHWIAT BaKryyn racaH
6oanoro Gu4yynHa.

OHA 3aaBan 9HS boanorbIr
b6oayynax anbaryn.
bavryynax yHOCOH
anxamyyg xvmxag cyprax,
0©0A10roo eepee COHrox
Hb UNYY alnrtam eepee
COHIrOOpPOWN.

A B

Tarw eHuert ABCD Tparneuy, rax MaT.

Oryynbapunr onnrox 6arryynant
Xux 6anryynanT Hb fapaax rypsaH
anxamran.

| . TaBun yxaapax

OrCOH Hb :

1200

s _o AHxaapax
Ye war BarwwuiiH yin axvnnaraa CyparuniiH yin axvnnraa -
3YWIIC, YHINI39
lI-p wat |- FopTuroop A4, B TeBTal
(26 MMHYT) | TOHUYY paguycTan 4 B
XOEp HyM TaTyysmK MeH O HH
WynyyH 03ap 4 uar
rapryynax.
- Ovip 2 uaruiir A4, B, -33p, | g 2 0
? ! ! ’ Cypaay 6ypuliH
xon 2 yarwiir 4,,B, . 6ymasay
~aap TOMABIYY 994 ABBIAI,ABBZAg TPANeUMIAr @KNMaX |\ ;ndnue
OHLLIOT LUMHXWIA Hb UNPYYNSH alNN | yapuiigunak
ABB, 4, , ABB, 4, Tpanel| |xaxyyT TpanewuunitH TOMOPXOANONT | xsHax 30xux
3ypyynax. TOMbEOK BUYMX. YH3/1299 626X.
- CyypWiiH eHuer Hb 450
0937 CYypb Hb 3 CM,
Xaxyy Tan Hb 2 CM -BarlumitH erceH Gairyynax
aann xaxyyt Tpanel | opnorsir 6oaoxk Ganryynant Xuix.
Oariryynax.
lll-p wat | TPaANeunitH cyypuiH
(35 MuHyT) | HIr BHLST Hb TrLL Kuwwaan6an:
©0n TYYHWIAT Tarw D C

BGadizyynmeir
anxam byputie
Haputig4riaH
XAHaX YHII13X.
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s _o AHxaapax
Ye wat BarwuiH ynn axunnaraa CyparyviiH ynn axunnraa -
3YWNC, YHANraa
-baviryynax He:
Tpaney, ABCD
_Hexu'en Hb: Cyé)anuaeqblH
al |AD|=2cm |AB|=3cm Xuux cypanyax
0 anxam 6ypad
£ZB =120 XAHanm masbx
6/ |BC|=2cm |AB|=3cm X3H MypyyIx
/B = 1200 YyaHap OoJnK
[l. Banryynax TeneBneree 30Xuox. MoSmoocHbe
al Hoxuena Hb ypamuwyynaH
. yH3M1293
1. Torw eHuer GaiiryynaH 626X60 OHUJIOH
A op0|7|rooc Hb |AB|:3CM aHxaapax.
|AD|=2cm xapunm Bariryynax.
2. B opoiirooc 1207 eHuer
Gairyynax.
3. D uar panpyynaH AB-Tau
napannens wynyyH Tatax C
OpOW OOX.
6/ Hexuenpg,
1. Tarw eHuer 6aniryymk A
OpOWrooc Hb |AB|=3cm
X3p4MM Tacnax.
2. B opoiirooc 1207 eHuer
Gaviryynaag tan gasp Hb
|BC|=2cm xapunm Tacnax.
3. C U3araac Tarw eHUrminH Heree
Tang nepneHaukynap 6yynrax
D opolir ofox.
lll. Bavryynant
D
0
\9 o° 120
A
B
D c
IV wart Bawnryynax 6ognorbiH .
120
(5 MUHYT) |ABUbBIF AYrH334 Aaanrasap y 7/
ery budyynax. B
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XN433nunmH ABL:

D b C

4 E a F B

KOy erergceHuiir acyyx.
KOy onoxeir acyyx amap
aypcuiiH Tandanm onox apra
M3a39x 6nnaa?

HanK Ganraar yxaapy Onnrox.

- TpaneuuniiH Tanbam XapxaH 010X
Tanaap XaM13nu3dX apraLyynax.

- l'ypBasmkuH, Tarw eHUerTmnH
Tanban onox apraa CoprasH caHax
xapuynax.

- ACyynTbIH garyy aprauyynaH
Tpaneumnr Har Tarw eHuerT, Xoép
rypBamkuH BOMroH X3Carnax
Tanbawnr Hb 0Nood HOMAX caHaar
raprax.

AHxaapax
Ye wart BarwuiH ynn axunnaraa CyparunitH yin axunnraa 3yunnc,
YHANraa
30xuoH |« TpaneyulH OyHOax wyaam»
Ganryynax |racaH rapyur TaBuag Xvmx
war cypanuax apraap gyHaax
(3 MUHYT) |LWyramMblH YaHap OJK TOFTOOX
TyXan M3O33SH9I.
| waTt Xyyxag 6ypaap Tpaney,
(35 MUHYT) |3CryyImK 2 XaxyyrumH
OYHOKUIAT Hyranyymx
onyynHa. 2 AyHAXuUnr
XONBOCOH Hyranaac Xuninrasag
TYYHWUAT AyHOAX r343r rax
M393MHA.
XWAC3H yrnasn OypuinH aypc D ¢
3YPrur TaMA3IrN3NNNH X3N33p
NNIPXUIATNYYIHS. M N
B
AB+CD
MN/AB, MN = —
- XO0Ep YaHapbIr yrasp ToBY TO4
yTra Terengep Unapxunmk Gu4Ha.
- Yanap awwurnaH gacran 6oanoro
©040LrooHo.
30XMOH «TpaneyulH manbali» racaH | Xn4aang 6anTrax 43BTOPTID
Ganryynax |rapyvr TaBuHa. rapuur TaBbX 6arwmniniH Magsanang
wart aHxaapax.
(2 MUHYT)
Il wart Dapaax 3ypar Tomaarnan 3ypar TaMgarnan Xmnrasg 0334 4004
(35 MUHYT) |camBapT xuix CYYPWIH YpT a, b HONK 6a eHAep Hb &
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AHxaapax
Ye wat BarwunnH ynn axunnaraa CyparunitH yin axunnraa 3ywnnc,
YHINraa

Hexyynax acyynt

Toaraapuir aask alumrnax Sto = Saupe 8+ Sppep =
TpaneumiiH Tandanm onox | 1
Bunaa. —AE-h+b-h+—FB-h=
- CyparyablH caHasnbIr JOMKUH | 2 2
TOMAJMNAN XOTNex. 1 _

D b c 2h(AE+2b+FB)_

| | 1

: : —h| AE+b+FB+b |=

1h | 2 a

| |

! ! %h-(a+b)=a;b~h
AT  a F B

LlyHr yraop unopXwAnyynioX. | Thanequiin Tan6ait Hb 4094 AOOA

CYYPWIAH HUANG3IPUIAH XaracbIr
OHOPeep YPXKYYNCIHTIN TOHLYY
bariHa. Niimg «mpaneyultiH manbad
Hb OyHOaX wlyaaMbiH ypmbia
OHOPOOP YPXKYYIACIHMIU MIHUYY
29032 mombéo2oop 6000200HO» raxX
M3T UNSPXUNITAINIAT BUYMLIFI9H3.
XKuwaa raprax 3ypar, TamMgarnan
XOTNOH TOMbEOIr00 X3p3arnax 6040X.
- barwwiiH gyrHantuir catap
COHCOX 66pPUINH OPOLL00Tr CIPradH
caHaapj gaanraBap TOMAJrNIX aBax.

lapracaH TOMbE0roo Xaparnax
XULLI33 raprax.

TpaneuuinH Tan6ar 6ogox
[yrHax  |aprbiH cyganraa siBubIr

(5 MuHyT) |ayrHeag GaTaTtrax gaanrasap

erHe.

Hamanm mamepuan

MapanenorpaMmmMbIH 3apuM YaHap, TYYHUI Tanban

1. 44 cm nepuMeTpTan napannenorpaMmm guroHanuapaa OepBeH rypBaibkuHi xXyBaargcaH
bereen xepw 2 rypBamkHbl NEpUMETPUNH snraBap 6 cm 060N 3HS MapanenorpamMmmbiH
TanyyablH YpTbIr OI00POM .

2. MapannenorpammbiH Tanyyg 2.4 cm, 3.8 cm 6ara eHgep 4 cm 6on napanenorpaMmmbiH
Tanbawr onoopom .

3. ABCD napanenorpammbiH AB Tan 5 cm, AD Tan 4 cm 6a /4 =30" 6on OHOPYYANH
ypPTbIr ONIOOPOWN.

4. (Oapnara axun)

a) [MapannenorpaMmbliH MOXOO 6HLIMAH OPOWrooc 2 eHaep TaTaag (Har Hb TasblH
YPramknan gaap 6yyHa) TOAradpuinH Yycax eHLMMIAr Xakunimk aBax

97




“CYPANUAIYAbLIH CYPANLIAXYA AAMXMX APFA 3YIAH XeNKun” Tecen

98

6) Xanummk aBcaH eHuree napannenorpaMmmblH XypL, ©HUerta AaBxuyyfnaH TaBbX
AYTHANT raprax

B) [MapannenorpamMbiH XypL, ©HLIMAH OPONIrooC TaTcaH 2 eHOPUIH XyBb 033PX XOEP
YANOAWIAT TYALSTIaX (Xo€ynaa TanblH ypramknan gasp oyyHa)

r) lNapanenorpaMMmblH 2 eHOPWAH XOOPOHA YYC3X ©HUrMAH Tanaap OYrHonT raprax.
MapracaH gyrHanTaa matemaTtuk (rypBamKkHbl TOHLYYIMAH WNHX, NapanienuinH WUHX
33p3r MaANar awmurnax) aap 6atnaapan.

) MNapannenorpammelir 3 cm 6a 5 cm ypTTam 2 Tan, 2cm eHapeep Hb bawnryyn. (bognoro
2 WnnaTan)

5. MapanenorpammbiH Tanyyg 3.6 cm, 5.2 cm 6a ux tTang 6yycaH eHgep 3 cm 6on Heree
OHOOpP X343H CM B3?

6. ABCD napannenorpammbiH AC agnaroHanb 8 cm 6a AD TanTtan 30° eHuer yycragar 6ereeq
AD =T7cm 60N NnapannenorpaMmblH Tanéamnr on.

7. ABCD napannenorpammbiH CB 6a CD TanblH OyHO2X USdMMAr xapran3aH M, N rax
Tomaarnae. AM, AN uauparyya BD AMaroHanumr TOHUYY FypBaH X3CArT XyBaaHa rax
batnaapal.

8. 30 cvm’ TanbaiTait ABCD napannenorpammMbiH BC TanblH OyHAaX M USrviAr gapyynaH
BD punaroHanuir O uarT ortnox AM xapuum TataB. MODC [epBeH eHUertTuiiH Tanbanr
OJ100PO/A.

MapannenorpamMmmMbIH 3apyMM YaHap X3parnaH 6ogox 6ognoro

9. [epBeH eHuerturH 4 TanblH OyHO2X LI3IT OPOMTOM OOpPBOH eHLerT napanfnenorpamm
bonoxbIr 6aTnaapan.

10. ABCD Tarw eHuert 6ereeq BE=FD (EcBC,; FeDA) 6on AECF napanenorpamm 60n0XbIH
yupblr TarnbapnaH 0u4a3pai. (3aaBap: [ypBamKHbl TOHUYYIMAH LUMHX, LUYNYYHbI
napannenuiH LWWHX alumrnax)

11. A(2;3), B(-4;-3), C(-6;5) uaryya ereraceH.

a) ADBC, 6) ABDC,
B) ABCD napannenorpaMmmMmbiH D OpPOWH KOOpAMHATbLIr Oanryynant Xuik onoog
XapuynTtaa HartTraspan.

12.MapannenorpammblH Tanyya 5 cm 6a 8 cm 6on TyyHWA XypL, HUrMinH BuccekTpuc
OrTOJICOH Tanaa simap ypTTan Xacryyaaa xyBaax Ba?

13. MapannenorpaMmbiH TanyyablH YpT 7:3 X3 XapbliaHa. XapaB Har Tan Hereereec 12 cMm-
93p ypT 60N TanyyablH ypTbIr OTOOPONA.

14.MNapannenorpaMmmbiH:

a) XOEp Tan, Har guaroHanb

©) Gara Tan, Xypy, eHuer, Har gnaroHanb

B) ux Tan, 6ara guaroHanb T3Ar93puIH XOOPOHAOX eHuer Tyc Tyc erergceH 6on yr
napannenorpaMmmbIr 6anryynaapai.
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Pom6o, Tarw eHuerT, KBagpaT T34r33pUnH Tanban

1. XYCHArTUNH OyTYYr ryriLaaraspan.

HOyHbI LnHx Amap aypc Ba?

MapannenorpammblH | Xepw Tanyyg ToHUYY 6on |,

Byx eHuer TaHUYy Gon |

Byx Tan TaHUyy 6on |

OnaroHanuyg OrtnonbiH LAM33P33  [.eeieieieiiiiineeiiiiieaennnns
T3HLUYY O6pBeH xapymum 6ongor 6on

Acpar eHUryyauiH HUN63ap 180° 60N | ...ocooiiiiiiiiiii,

o

Tarw eHuyertuinH 6ara tTan 10 cMm, gMorHanyyabiH XOOPOHAOX eHuer 60° 6o guaroHanuiiH

YPThIr ON.

Tarw eHyertuinH Har Tan 15 cm, gnaroHanb Hb 17 cm 60N Tarw eHUerTMiiH TanGanr on.

Tarw eHuUerT xanbapTan ras3pbiH nepumeTp 78 M, Tanbar Hb 324 kB.M ©0n TanyyabiH

YPThIr ON.

PomObIH Tan 4 cm, Har eHuer Hb 60° 6on Tanbawr on.

Pom0ObiH gnorHanunyg 19 m, 24 m 6on Tan6amn 6050H TanbIH YPThIr OJ.

PomObir :

a) 1 Tan 6a guaroHanvap

0) 2 guaroHanuap

B) eHuer 6a 9H3 eHUMMNH OPONIrooC TaTcaH AnaroHanunap Tyc Tyc 6ariryyn.

(Hapnara axwun)

1:1000 macwTabTanm 3ypar O33pX O6pPBeH eHUerT XanbapTal X3car raspbiH, 6oaut

Tanbawr 3ypar 493p XaMrmiH LIeeH X3MXUNT Xmirasg 6ogox on. (3aasap: 1 gnaroHanb

BONOH TYYH 433p Heree 2 opoinrooc ByynracaH 2 eHAPUIAH YPTbIl XAMXKMNX)

(OJagnara axun )

Amap Har ryarap ABCD 0epBeH eHUerT 3ypax.

6) [depBeH TanbiH OyHAAX UIryyaAWWr OMmK Aypcnasg Taaraspunr K, L, M, N ycraap
TOMOJrna.

B) [epBeH Tan Tyc 6yp 433p YYCOX TIHLYY X3PUMUNH A6PBEOH XOCHIr MXKUM (X6X) eHIMMIH

(I, 11, T, ) s3ypaacaap 1aMaarnax.
r) Xoép AyHAax LwWyraMm TaTaX T3OM3PUNH OFTONUOMbIH L3radp YYCCOH T3HLYY
X3PUMMUIH XOEpP XOCbIF WXWA (Xap) eHruiH, X3pumaa ary, ortoncoH (I, 1l ) yptxaH

3ypaacaap ToMAJrnax.

0) Xoép AyHOax Lyram OrTiofuoxon Yycax 60C00 eHLUIrMiH XOEp XOCbIr HAr 6a Xoép
Hymaap TOMASrNax.

e) [lepBeH eHUerTMinr xoép AyHOaX LWyraMmblHX Hb Jaryy Xandnax [OepBeH X3CarT
XyBaax.

€) TaHUyy TOOHbI Xex 3ypaacaap TAMASIIMArACIH XOC Tanaap HUANYYK, TOMAIrNAraCcaH
OHLINYY433p OHLIree XMNCIH AepPBEeH OHLerT YYCrax.

X) YYCC3H OepBeH eHUerT napannenorpamm 60n0XbIr YHASC3H, 6baTnax.

3) [NapannenorpammbiH 3CPar OHUryya TOHLYY rC3H YaHapbIr UAPYYax.
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11.

12.3eB 3ypraaH eHUerTUAr 3ypart \ /

K) [MapannenorpaMMbiH 3Cpar Tanyys TOHUYY YPTTaW r3C3H YaHapbIr UAPYYIMK TaHWH
M3[9X.

10. (Dapnara axwun )

a) Amap Har ryarap AepBeH eHuerT 3ypaag aepseH eHuer Tyc oypunr (1, I, 11, 1) rax
TOMAIMNAX

6) Tanyyabir XaMXWK TOAr33PUNH AyHOAXK LArMIAr 0K OYPCNaX.

B) [epBeH Tan Tyc 6yp 093P YYCOX TOHLYYY X3PUMUNH A6PBEOH XOCIT VKU (X6X) eHIMIH
(1, 11, 11, 1M1l) 3ypaacaap Tamaarnax.

r) Ocpar xoép TanbliH OyHOAX XO0Ep LJ3raac, Heree AyHAax Lyramg nepneHaukynsp
XO8p X3pUMM TaTaxaz YyCaxX XO8p XOC [AepPBOH Tarlll OHLIWIAT (g_) raX TOMAIINaX.

A) OyHoax wyramblH Aaryy Xandumk, 4epBeH eHLerTMinr 4epBeH Xacar 60nrox.

e) [epBeH XaCruir TOHLYY Xex 3ypaactan Tanaap Hb HUNNYYNSH AOPBOH OHLerT YYCraX.

€) YYCSH AepBeH eHLerT Tarww eHuert 6onoxoeir 6atan.

KBagpatbIr

1) Tanaap Hb

2) puaroHanuap Hb Tyc Tyc Ganryyn.

a/ N\ b/

Y3YYJICOH LWyramMblH Jaryy Xamduimk
YYCC3H X3Cryyauur aBnyymk pom6o
YYCraspan.

13.4ABCD kBagpaTblH AD TanblH A-aac

1.

4.

Laawmx yprammknan pnssp M usr / AN
aBaB. MC=20 om, XCMD=30° 6on J
KBagpaTblH TanGanr on.

«[lepBeH eHUerT» c3ABUIH M3AN3araa 6arartrax, Wwanrax gaanrasap

Japnnara axwun.

a) [epBeH eHUerT 3ypaas Xxan4mik aBax.

b) ©Huryyowir 1, 2, 3, 4 rax gyraapnaag xandmmk aBax

c) [yraapnacaH eHuryyguiir opori 6a Tanaap Hb HUANYYIMK TaBuag axurnanT Xuix

d) [epBeH eHUerTminH eHuryyauinH HUnbapuiiH Tanaap AyrHanT XMnx

2. Hapgnara axwun.

a) [epBeH eHuUerT 3ypax

b) O©HUryyouir Hb TPAHCNOPTUPOOP XIMKMXK, XIMNKIIHYYONIAT HOIMIX

c) [epBeH eHUerTUinH rpagycaH XaMKa3HUI HUANB3pUIAH Tanaap AYrHINAT XUNX
a)26',31",108 ", 199" 6)87",50", 112", 105"

B) 100°,90',60', 110"’ ns1’, 99" 81" 99’

X3MXXI3Tal eHuer Oyxuii aepBeH eHuerT barix yy? baiiBan TyyHWIAr wyram, TpaHCnopTmp
awwvrnan 3ypax. CyparygblH 3ypcaH [0epBeH 6HUerTUH Tanaap sipunuax AyrHanT
XNUAr33PIM.

[epBeH eHuUertTuiiH eHUryya:

a) byra Tarw

b) Byra xypu
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c) byra moxoo

d) 3eexeH rypaB Hb Tarw Garx 6onox yy? Xapuyntaa yHA3CN3H Tannbapnaapan.

ABCD pepBeH eHuerteq XD =135 6a Gycan rypsaH eHUer T3HLyy 60N ToAraspuiiH
X3M>XK33I OSTO0POWNA.

[lepBeH eHUertuiiH 4oToon, eHUryyaunH xamxaa 1, 2, 4, 5 TooHyygaz nponopuuoHanb
60N eHUryyamiiH XamKaar ofl.

[lepBeH SHUSrTWIH Har Tang HamncaH [0Toon 2 eHurvinH Huin6sp 1800 Gon aHo 2
OHUIMINH BUCCEKTPUCYYOUNH XOOPOHAOX OHLITMIAT Of1.

MNOK pnepBeH eHUertuiiH nepumeTp 66 cm, MN Tan NO Tanaac 8 cMm-93p ypT, KO Tan
NO Tanaac 10 cm-33p ypT xapuH MK Tan NO Tanaac 3 gaxvH ypT ©60n gepBeH TanbiH
ypTbIr on?

Barartrax gacran

1.

~

oo

|. TaBUN yxaapax.

Amap AepBeH eHUerTUir Tpanew, ragar B3? Xapuyntbir yraap 6u4asg sypar Aypcnanasp

NNIPXNNTIIIPIN.

[apaaxb eryynoapyyanmr HoXex rynuaaHa yy.

a) TpaneuumH .............. -bIl Xaxyy rafar.

0) TPAMEUMIH ...t Cyypb ragar.

B) TpaneyuniiH 3Cpar X0€p OPONr XONBOrY .........ccceuvnennnn.. rafar.

r) TpaneuumH XOEP XA KYYTUH  ...uiuininie ettt eeeaees ayHoax

Lyram ragar.
WNx cyypb Hb Bara cyypuacaa X0€p JaxuH ux TpaneuuiiH gyHaax wyram 6 cm 6arie. Xoép
CYypviH ypTbir on. LWyram roptur TpaHcnopTvp awurnax 6o4norbiH Hexuena TOXMpox
agnn xaxyyT Tpaney, 6anryymk eepuiiree wanrana yy? (5 watTtan Ganryynant Xunx)
2 cm 6a 5 cm cyypbTal agun xaxyyT TpaneuunH xaxyy Tanbir 3 TOHUYY XyBaard XOép
LarMinr gampyynaH cyypbTain napannenb X0€p LynyyH Tataxa YYCCOH XOEp X3pYMUIH
ypThIr 0. ©rceH 6a OfICOH OOPBOH XaMXK33raap Tpaneuumir darryynaapan.
Agun xaxyyT TpaneuuiH CyypuinH Xoép eHuer TaHUyy 6anaruir 6aTan.
(Oexyyn: 6ara cyypuiH Har Tercrenuir gavipyynaH xaxyytan Hb napannefb LynyyH
TaTax rypBarmkuH YYCras axurnaapamn)
AOun xaxyyT TpaneuunitH acpar Xoép eHLrvitH snrasap 56° 6aiis. OHUryyaun He 6040%
0nooA yr Tpaneuuiir 6anryyn.
baviryynax gagnara axun. a cyypbTanm b XxaxyyTaun, CYypuUnH eHUer Hb o Tail TAHLYY agun
XaxyyT Tpanew, banryyn.
Barnryynax 6ognorbiH 4 anxmbir gapaax
Oarignaap rymnuaTroapan.

a) erceH Hb T ¢ o
0) Bbanryynax Hb ABCD Tpaney,
B) Hexuen Hb AB=a BC=b=AD
|[ABC=a=BCD|
II. Baunryynax Tenesneree 3o0xmox
A 9XN3anTan yaypar Tataag TYYH 433p a X3p4yMM Tacnax B opoin Gainryynax.
AB Tan pasp B opouTon o eHuer bawryynax.
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10.

whnh =

BawryyncaH yaypar 4asp B oporrooc b xap4mm Tacamk C opon banryynax.
C opoWr ganpyymnx AB Tantan napannens WwynyyH 6anryynax.
A TeBTaN b paguyctam Hymaap D Opor oK A Tan Xonobox.

lll. Bawnryynant
Wunxunras:  a=90"  Ganxan
Tpaney Hb  TarW  eHuerT D/%D c c
O6pBeIIKUH oonHo.  XapwuH \ /\ ‘
0<a<90’ 6a 90%<x0<180° Ganx b
TOXMNAONA SIMarT Xo€p Tpanew

(4BCD 6a ABC‘D’) ongoHo. ; / )
8. Bbatnax gagnara axun. A a \ B
TpaneuniH 2 AnaroHanumH

OYHOKNIAT XONOOCOH X3pUnM CyypbTal Hb napannenb
bGeree, XOEp CyypuUWH anraBapblH xaractal TIHUYY
Ganxbir 6aTan.

©rceH Hb: ABCD Tpaney, MN-gnaroHanumH gyHaaxuinr
XONBGOCOH X3punmMm.

batnax Hb: AB//MN//CD.

Bartanraa: MN wynyyH Hb AABC 6a ABCD-WUiH ayHOax
Wwyramyyabir aryynax tyn AB/MN//CD .

MN WwynyyHbl HAr Tang TYYH33C 2 CM 3aing A Uar Heree Tang Hb 3 CM 3aig B Uar opLUmMH

6anB. AB X3pYUMUIAH AyHAAX Uar MN wynyyHaac X343H CM 3anTan opLumnx B3?

(AB gnaroHanbTai Tpaneuuinr aHxaapHa vyy).

['ypBamkHbl a H3NK CyypbTai napannenb OyHAax wyram Tataxaj yycax TpaneuuwnH

AnaroHanuyablH OYHOKMIAT XONOOrY XapuYMUAH ypThIr O1.

A B

«Fyarap AepBeH 6HLOrTUIH aHrunan» c3ABUWAH faanraBap
[opTur, wyramaap 2 cm TanTam ksagpat 6anryyn.
lopTur, wyramaap 4 cm, 3 cm TanTau Tarw eHuerT Ganryyn.
LLyram, TpaHcnopTMpoop 3 cM TanTai, Har eHuer Hb 300 Gaiix pom6o Gairyyn.
2 cm 6a 3 cm TanTam, Har eHuer Hb 600 Galx napannenorpamMbir ropTuUr, Liyram,
TpaHcnopTupoop Gawnryyn.
AOun xaxyyT Tpaneuuir 5 cM cyypb, TyyHA HancaH 600-biH eHuer 3 cMm xaxyy Tanaap Hb
ropTur, Wyram, TpaHcnopTMpoop Garryyn.




Bynar cagBUAH QYrHaNT gaanrasap

| BYNAr: MATEMATUKUIAH XUY33MUIAH APTA 3YIAH XeKun

TyxaiH WnHX 3aacaH gypcag 6airaa 6on xaBTa3 6a 60c00 GaraHyyablH ortnong + TamMaar
TaBunapan.

LLnHx

Mapannenorpamm

Tarw eHuert

Pomb6o

KesagpaTt

Ocpar Tanyyn ToHLUYY

[naroHanvapaa TaHLyY 2
rypBamkuHi Xyeaargaar

Ocpar eHUryya TaHUyY

Bbyx Tan TaHUyY

[oToopn eHuryyauiiH HMin6ap
360°

O o0 | AW N

Byx eHuer TaHLyyY

Har Tang HancaH 2 eHurmmH
rpagyCblH XAMX33HWI HUNNG3IP
180°

ﬂ,I/IaI'OHaJ'IVIyD, OrTJnoJibiH
LBraspasd XaracrnaH xXyBaargax

[varoHanuyg Hb TaHLYY

10

[varoHanuyg Tarw eHuer
YYCF3H OrTnosnLox

11

OwnaroHannya acpar 2 eHuUrnimH
BuccekTpuc 6onox

12

Tarw XaMUMH 2 TOHXArTan

13

Tarw XaMumH 4 TOHXNArTom

14

TeBUMH Tarw XamTamn
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N BYNAr. TYPWUNT CYOAITTAAHBI YP AYH

2.1. Keadpam ¢pyHky, 6ynae cadeuliH mypwunm cydaszaa

KBagpaT ¢yHKL Oynar cagBunH xeTenbepuir 12 uariH XWUY93m 093P TYPLUMXK Y3C3H.
TypwunnT xu4aang 63nTrax, XUY33NUNH ABUAL aKUIMMANT XUKX, XMYIINIID LUYYH XOM3ANU3IXK,
OYTHANT Xuiix yepq Oarw, cyanaaygaac, xetenbepuiiH aXHUIN XyBunbapbIr camxkpyynax tanaap
rapcaH caHaar HarTroH Xyprax 6anHa.

|. AryynrbiH cyaanraa.

KBagpaT yHKy 6ynar c34B3sp TYpPLWMAT XM4Y3an saByynaxblH emHe VIl aHrmg y3caH
aryynraac coprasH caHax, MeH Ylll aHrmg cygnax ksagpat xamaapantain xonbooTow aryynrbir
HIITIrOH ePeHXUINOX YYAHIIC aryynrblH XypaaHrynr 63nTrax 3eBnemxug opyyncaH.

O3MKNUT XUYIBMUIAH aryynrbiH XyBbA, TYPLUMAT XMYIINYYAMWT OapaasncaH 2 uart siByynx
GancaH 4 xeTenbepee Tyc Tycag Hb 40 MuHyTaap OMYCOH. 3apum xu4aanuinH xysbg 80
MuHyTaap budcsH barraa.

- CopaB Tyc GypuiiH aryynrblH Xyp3ar eMHe cygarncaH aryynra, ogoo cyanax aryynra,

Laawma cygnax aryynra racaH rypaH Xacraap TOLOPXOMICOH.

- QamKUT Xn4aan OypunH xeTenbepuir HapuihBYnaH TeNneBNecHUn pgaryy TypLmnT
XNY33NYYA 3aacaH. OamKUT XMYIBMYYAMWH aryynra TeneBneceH Lartaa 3apum
XMY23anuinH xyBba Gartaxryi 6anicaH. QH3 Hb TyxalH XMYIIANUAH aryynra UxdacoHAdd
Oyc xapuH cyparygblH TyXalH XMY33MTaM X0N000TOM eMHeX M3Anar, yageap MeH bGartu
cyparygaap M34nar OyTaaarax yun axunnaraar 30XMoH Ganryynax, KOMMbTEP33P
Y3YYnax maTepuan awurnax uYagsap 39par 3yWnaac wantraanax tan 4 6GaricaH.
YYHUIAT aHxaapd 3eBNeMXUNT yaupanara 60nroH axunnaxblr XyCCoH Oarw Ta 33/mknT
XNYI3MUNHX3S OBanTranuir carH xaHracaH 6alixaac ragHa eepuinH apra Gapun,
cyparygplHxaa YyagBapblH TYBLUMHL TOXMPYYNaH 33/HKUT XUYIINUNH aryynroir YeneeTon
XyBUPraxx COHroopou. 8epeep xandan, aHA OMYCaH aryynreir 3aasan 6apumrtnax anbarym
FOAMNAT caHyysk GariHa.

TyplwWAT XMY93aNUNH Aapaa OYrHIX34 XUYIANUIAH aryynraj cypardygag yagsap TenesLlyynax

ooagnoro, gaanraBap OpyyJficaH Hb OHOBYTOW 6ok ©OaricaH Xx3guM 4 cyparygblH 6MHeX
M343MNH TYBLUMHI aHXaapy, COPrasH caHyynax Xapartan Hb xapargax barinaa.

Il. Magnar 333MwIMX ynn Ay

CyprantbiH YN €BU, TYPWUATbIH YP OYHI XMY93MIAH XeTenbepTar xapbuyynaH xapaxag
0exeM balix yygH33C TyxanH XMYaanuiH xeTenbep Tyc GypuiiH apa opyyncaH Tyn 3HL epeHXuUi
3YWNWIAr TOMOSrnae.

Typwury Garw Hap 3apuM 33JDKUT XUYIBNMIAT 30XMOH Bariryynaxgaa aHrviH cypardgbir 5-
6 xyHTan Garyygag XyBaax axunnyyncaH. bar 6onroxgoo: 6aryygbiH Xuik OyTaax, axunnax
Yagsap anb 60nox orMponuoo Hanx 3apumbir GapuMTiaxbiH calyy cypardyablH MOANar, Yagsap
caHanbIr xapransaH y3caH Ganraa. QHA aHxaapax €cTon Har 3yrin 6on cyparyabir 6ar 60nroH
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QXNUIINYYCHbI YP OYHI TOOAOPXOM rapraxbir XM4Y33X XaparTon. YyHun Tyng 6arw Ta Xm4saan 30X1oH
Bariryynax cyprantbiH UA3BXUTIN apryyabir CyAafaH, Xaparnax XaBLUI3PaN.

lll. Apra 3yiH xyBbpA,

Bynar cagBuiiH apra 3yir Teneenexaee KeagpaT Xamaapiblr axyh ambapanaac axurnax,
axurrnacaH xamaapnaa XyCHarTaap, rpadukaap, TOMbEOrOOp UNBPXUINIAX rAX MAT cypanuaxymH
YHAOCSH YIN axunnaraaHg TynryypnacaH Hb cypardygag TyxXawH Xuydang uasBXUTIK OposiLoX
€391 COHMPXON Tepyynax 6onomx onrox Ganraar aHxaapHa 61333.

OHa 6ynar cagBuiiH apra 3yKWH ron caHaa Hb KBagpaT Xamaapang Xyprax acyyanbir 9xnaaj
aBu y39x, TYYHA TyNnryypnaH axyi ampgpan, 6anranb, HUMrMUIAH Y33ranuinH YaHapbIr cyanyynax
acyypan (cyanargaxyyH) 6onroH gasuyyimk Ganraa ssgan tom. Cypardgag y3argoan toMCbIH
XO0pPOHA, KBagpaT xamaapan bGawraar TaHMX M343X, cyafax COHupxon 6w 60nrox, yyHunr
cyfancHaap xamaaprnblH aMap Xyynuyn 6anarnnr Tortoox, rpadmkaap UnapxXmnnax, Xaparnax
apra yxaaH 333MLUYYN3X MAC3H YN axunnaraaHbl Aapaannaap cyanyynax Hb cypanuarduiH
TaHVH MO3O3XYWH XenKun, YWNunH Gapumkaa TeneBLUMXed Hb 4vyxan HeneeTan 60nox Hb
axurnargcaH. barw Ta aHaxyy Oynar coaBuir 3aaxag apra 3yhH XyBbA Aapaax 3yWyyauir
aHxaapax X3parTan.

- D3mKNT XNMY33NINNH XeTenbepyyauir aHxaapantanm YHLWWXK cyanax: Xagunraap oug 6arw
CcypardmnH ynn axunnaraar anb 000X ONNFOMXTOW TOAOPXON OUUUXMIAT XMYIICIH Y XUYI3N
093p ABargax ywnn axunnaraa, cypardviiH xapuy yUngan 33pruir Har 6ypunaH 6uumnx 6onomxryi
©onnas. imaac ypbaumnaH cantap cyaanmk TyxanH xeTenbdepeep XnM4asnas XapxaH 3aax Tanaap
©6pU1IAH TypLunara, apra 3yng TynryypnaH eepuiiHxeepee TeceeneH 6040, 63ATrax XaparTan.

- Xnyaan Gyp A339p TONeBNeCeH X3P3arnargdxyyH HAMINT MatepuanbiH yypar, 30puUnrbir

onnrox 6anTrax: Ta OYyXSH XMYI3NUAH XeTenbepTar TaHWUMUaX XUYIIINMAH EpPeHXUi
OYp 3yprunr caHaaHgaa TeCeesICHUI Aapaa HAaMINT MaTtepuanbiH yypar 3opuynant, ad
xon6oranbeir oNNroH yxaapy eepuinH 601roH 6anTrax xaparTan.

- Cyparygaap rynuyaTryynax ynn axunnaraa, acyyx acyynrt, Xuix Tannbapaa ypbguunaH

TOOLIO0SIOH 6aNTrax: JH3 Hb MawW Ydyxan acyygan 60nox Hb XUY3BUAH axurnanrtaac
xXapargax barnnaa.

Y. XaparnargaxyyHun xXyBbj

barwunnH TenesneceH apra 3yWr amXkunTTah X3paPKyynax 3yWia  Hb  CyprantbiH
XOparnaraaxyyH 6unas. XoparnarasxyyH4 WX3aB4YnaH cambap, WOoxoKn, Tapaax MmaTtepwuan,
Y3YYF3H, cypax 6uuur, TyxarH XU433nuinH aryynrag opx 6yin cagamkyynax 6oanoro, gaanraspbir
xamaapyynaHa. TyxamH XuM4yd3an [a3sp cyparygag erd Ganraa cagdmkyynax GonoH acyygan
O9BLUYYNAX, Magnar 6aratrax 6oanoryyabir aHxaapantanm cyganmk 30punrbir He yxaapaH Onnrox
X3ParnaBan Tap Hb cyparygaap MIAnar 6yTaanrax dyxan xaparnargaxyyH 60nox om.

«KBagpat yHKU» ByNnar coaBaap cyparyablH 939MLUCIH MIANAr YaaBapbIr HAFTMAH AYrHIX,
COPrasH caHyynax, YH3JDK LYrHOX 30pUSIroop 3H3 Oynar C3aBWNH  aryynrblH XypaaHrymg
Ganraa XyCHIrTyyauur Tynryyp y3yynaH 60MAroH xaparnax 60n0MXKTOWM aH3aapy alurnaapan.
XUY23M4 XOPIrnax 3fEeKTPOH X3P3rnargaxyyHUin tanaap «XaBcpanT» XACarT UAyYy TOOOPXOW
OuycoH Oavraar aHxaapaapain. TaHAa opyyncaH dannyyn, sanadrysa kKsagpaT XamaapribiH
KOS(hPNUMEHTNINH Heneer XeOesireeHTINra3p XapyyrcaH XOparnargaxyyH Hb cyparygaj matld
TOAOPXOW OMMrOMXTON GancaH ragrunr Tamgarnae.
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2.2. Tyarap AepBeH eHUerT 0ynar c3ABUAH TYPLIUNT cyaanraa

'yarap oepBeH eHUerT 6ynar cagBuinH xeTendepuiir 14 LarninH XM4asan 433p TYPLUMK Y3CIH.

TypwunT Xn4yaan 3aaxaf OaNTrox, XMYSIANUNH ABLUAL aXUrnanT XUNX, XU433M133 LUYYH
XAnanuax, LOYyrHant xunx vyen ©Oarw, cygnaadgaac, xeTtenbepuiiH  axHWA - xyBunbapbir
camxpyynax Tanaap rapcaH caHaar HIrTraH Xyprax 6arHa.

l. AryynrbiH cyaanraa.
l'yorap gepBeH eHuerT 6ynar coaBadp TypPLUMNT Xn4aan sisyynaxoliH eMHe VIl aHrng y3caH

aryynraac, CoprasH caHax Wwaapganara Oyxuin aryynrblH XypaaHryir 6anTracaH. Tyxannban:
1) Xoé€p WwynyyHbl napannenmiH WNHX

) TaHUyY rypBamKuH, rypBamkHyya TaHLYY 6arx rypBaH LUMHX

) T'ypBamkHbl YHACOH XOMXUTOIXYYHYYA, TOAr39PUIAH YaHap

) T'ypBamkHbl YHACSH A6PBEH X3pUNM C3ABYYAUNH aryynrblH XypaaHrymur XUk 03nTracaH.

DamkNT XnYaanuninr Aac gapaasncad 2 uar (80 MUHyT)-aap XMiX XyBaapb raprax, Xm4aan
Tyc Bypa3ap cyparygbiH 333MLWNX CYypb M3ANAr, TOA9HA TONeBLUMX Yp YaaBapbir TOBY
TOOOPXON UNIPXUNIICIH XYPL, XUNCIH.

Magsanan gamxyyngar apra 3yur 6apumtnax 6yc xapuH Xyyxag M34nar Yaasap 933MLaar
3yW TOrTNbIr 6apuUMTNaH TOAHWUIA epCaANHX Hb YN axunnaraaraap magnar 6yTaanrax
XMY33N XMUXUIAH TYNA aryynrbir H3r Tanaac cyypb M34nar 939MLUYY9X, Heree Tanaac yp
YagBap TeNeBLUYYNaX YN sBL, K TOOOPXOMIOX Hb 3YNTAN, MOH 93IDKUT XUYIINUAT A3C

B WON

AapaarncaH 2 uarT XMnxaap TeneBnex Hb 30XMMXXTOM raX y3ax GanHa.

- Opoo cyanax aryynrblH XypaaHryrh ToB4voor «[yarop OepBeH 6HLUSrTUNH yxargaxyyH,
yaHapy; «[lNapannenorpammy; «Tpaneuy»; «'yarap A6pPBeH 6HUGITUNH aHrmnan» racaH
C3OBYYO93p XMNCIH banx waapanaraTamn.

- CopaB Tyc OypuiiH aryynrblH Xypaar eMHe cydancaH aryynra, ogoo cyanax aryynra,
Laawmng cygnax aryynra racaH rypsaH Xacraap To40PXOMSI0X.

- DamknT Xxmudan OypuiiH xeTenbepwuir HapwuiBYnaH TeneBnecHWi paryy Typwunt
XMY33MNYYA 3aacaH. O3ImKUT XUY33NYYOUNH aryynra TeneBneceH uartaa 6Gartaxryi
BaricaH. nmaac «lMyarap gepeeH eHuert» 6ynar ¢agas 14 yart 6artaaryi. [9B4 ery 6yi
36BNOMXUIAT yanpanara 6onrooq 6arw 39/mKUT XMY93NUAHXIS BINTranuir canH xaHracaH
Ganxaac ragHa cyparyup 3ypax, TOMAJrnax, Xamxux, baviryynax, 3agnax, aBnyynax,
0040OX raX M3IT XUK cypanuax YWnaHg Cypryynb OPCOH Laraacaa cavH cypanucaH
Hexueng aryynra TemnesneceH uarT 6artax Gonowmkton. Cyparyvg TPUrOHOMETPUIH
XapbLaa OIT y333ryi Oariraa OGananbir xapransaH Y3334 TPUrOHOMETPUNH M3AnNar
X3parnaH acyygan wningax (ypT, eHuer, tTanbar onox) aryynrbir TyplUaT XM43anaap

cyonaaryn.

Il. CypranTtbiH yin sBY,

OxHuI 2 yarnnH xm4aan He VII aHrng y3caH Gereepq, LUMH33p Ccygnax aryynratam 3anramx
XonbooTon CapraaH caHaxan 3opuynaracad. [JaBtaH cyganban 3oxux, A439p AypacaH OepBeH
COOBWUVH aryynrblH XypaaHrymH Har XxyBunbapbir 3eBnemxup opyyncaH. JOHAaXyy XyBunbap
(3H9 6on Gamk 6onox raHy xyeunbap ouw ydpaac Oarw 3acaH carxkpyynban camH xapar)-bir
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OapumkaanaH Oarw BaTyM LaacaH A33p Y3YYNnaH O3nTrax, SCBaf KOMMbIOTEPT 6MYa3g Aanray
0933P Y3YYynaxasp 63anTracaH Y 60nHo.

BanTracaH y3yynaHr awwvrnad ©Oarw, cypardvarand xapuiudaH Spunuax, eMHe Y3C3HI3
CApPrasH caHax siBuag cypardug XypaaHryur O9BTIPTIS XUIMK aBax OOMOMXKTON. Y3YyNaHIyyauinr
BaTyM LaacaH [33p XUWC3H Hexueng, T3Araspuir aHruiH xaHang 6anHra Ganpluyynad
alwmrnax, MeH XM4a3IMiH Lar 433p A3BTIPTII XUMK aBY amxKaary Xyyxaa rynuaarasg Xunraasg
aBax GONOMXWMIAI onrox canH TanTtan. [laBTaH cygnax OepBeH c3aBasp 6ogox Goanoryyabir
3eBnemxung opyyncaH. Toaraspaac 6arw COHroH aBy Xuyaan A39p 6ogyynaxaac ragHa,
ropuiH gaanrasapT erd 6oayynax xaparton. CoprasracaH M3ANAras, WNHIBP cyanax aryynrbiH
XYP33HA 333MLLUB3 30XUX MIANAr YagBapTtan xonbox 6onomk Oypunr GypaH AyypaH awmrnax
reoMeTpUH XMY33M33dp cyanax Oyin aryynra XOOpOHAbIH 3anram Xonboor xuik erd Garix
Hb: MateMaTtukuiiH 6ara gyHa 60nN0BCPONbIH CTaHA4apTaap TaBUrACaH HAr XMYIIMUIAH XYPISHA
cynnax Gynar coaByyn eep XOOpPOHO00 3anramMk Xon6ooTon Garix racaH Wwaapanarbir ouenyymk
OyW Xapar oM.

VIII aHrvg wuHasp cygnax «yarap AeBeH eHuert» Oynar ca3gBuiiH xeTenbep, 3Haxyy
Oynar caaBUH XYP33HA Y33X I3MMKUT XMYANYyannH xetenbepuiir 60noBcpyynaH 3eBnemxma
opyynnaa. JAraspaac cyprantbiH YN SBL, TOAOPXOW xapardaHa. [9x423 TypwunTbiH sBUag
aH3aapcaH Har 3yrin 6on aryyarblH XypaaHrywur 33JDKUT XWMY99NYYAMWH 3XdHA TaHuynax Oyc
XapWH Tercreng Hb OyrHanT 6argnaap awurnax Hb 3ynTal r3C3H OYTHANTIHA Xypy b6ancaH. JH3
Hb €pPeHXUn 6ONOBCPONbIH TEBLUMHA aryynrbir TaHUH M3A3XYWH €PeHXUINIeec Tycrang LWMmKMX
4nrnanaap Gyc Tycravraac epeHXMng LWWIDKUH CyAnax Yurnanuir 6apumTnax Hb 30XUMXKTOW
r9COH €epeHXui xaHgnara Oargartad XonbooTor axad. Typwwurd Oarw Hap 93IDKUT XUY33n
XUAXO93 aHrMnH cypardgbir 5-6 xyHTanm 6aryygan XxyBaax axunnyyncadH. bar 6onroxgoo:
GaryyablH Xuiik B6yTaax, axunnax yageap anb 605n0x onponuoo 6anix 3apymbir 6apumMTiaxbIH
cauyy cypardygblH caHanbIr xapransaH y3caH baviraa.

O3MKNUT  XWYIBMMIH  aryynrbir  933MLUMX3L A TOXMPOX YWN  TYWLITrAcHI3p ©opox
6oanoryyapir «HamanT matepuan» XacradC COHIOH aBY XM43an A33p 60NOH rapuiiH faanrasapT
er4y 6oayynax Hb Har Tanaac 339MLUC3H M3ANIAr33 XAParnax, acyygan Wungax cypaxan, Heree
Tanaac VA3BXMTIN YN axunnaraaraap M3anarad 6yTaaxag Hb TycTan.

lll. Apra 3yiH xyBbpA,

MNyarap AepBeH eHuert Gynar c3A43BT XxaMmaapax M3AN3runr cypardygaap 6yraanrax apra
3yir 6arw 6onoBcpyynax waapanarataim. YyHA:
- [epBeH eHuUerT, napannenorpaMmm, pom6o, Tarw eHuerT, KBagpar, Tpanew, agaun XaxyyT
Tpanew, T eHUerT Tpaney racdH YHACSH AYPCYYA, SAr39puiAH YHACSH anemeHTyya (Tan,
eHUuer, anaroHanb, AyHAaX Lyram rax MaT), YHOCSH X3MXKUIOIXYYHYYA (TanblH ypT, ©HLIMMIAH
XOMX33, NnepumeTp, Tanban)-uiH yxargaxyyHbl M34nar (TO4OPXOMoNT).
- YHAOCO9H Aypcyya GONOH YHACSH anemMeHTyyd, YHAC3H X3MXKUMAIXYYHUA YaHapyyh, 9Hd
YaHapyyd 6uenax yuup 3yrH yHacuir TarinbapnaH 6atnax Magnar.

- YHACSH [OYpPCYYA, 9neMeHTyyad OO0noH XaMXUradxyyHun Togopxowmnont  6osoH
YaHapyyabIr XOparfaH acyyasnbir ONAroH yxaapy WWnABIPNax, Maanar 6ytaax apra 3yn
Hb Japaax ye waTyyabir AaMKUH Xapankaar. YyHA:

- YpbaumnaH 60noBCpyyncaH 3aaBpbilr araH MepAex Hyranaac Xunx, sypax, TOMAJrnax,
XOMXMX, Barryynax, xalumsmk Xacryyasg XyBaaX, Xacryygod 9BMYYNAH 3yMX rax 3apar
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M3AP3XYMH TYBLUHWIA MaTepuannar ynn axunnaraa Xumnnrox.

MaTtepuwannar ynn rynyatraox siBugaa TyXaH COABUNH XYPIIHWUWA LUMHD YI X3MNAr, HIp
TOMBEOr X3PIrNadH Cypardng eep XOOPOHAOO Xapwnuax, cypardy barwuiiH acyynTtaHa
Xapuynax, amap LUWMHX33p, KYyr, Ky MK HIPMIX MICOH MaTeMaTuKWUiH yxargaxyyH
TOOOPXOWMOX €peHXUin Bapun 333MLUMH, yxardaxyyH TOOOPXOMWMOX, MaTteMaTuK Xan
XapunuaaHsg cypanuax.

LLnHa yr xannar, Hop TOMbEO BGONOH yxargaxyyHbl YaHapyyd OMenax yump 3ymH YHOCUAD
Tannbapnax, 6o4on caHaaraa yump 3ynH YHOSCTIN UNIPXUNNIX.

OMHexX ye WaTyyabir ryiuadTrax aBuag 933MLUCIH X3 CITIANrd3HA3S TYLUMIMAH acyyaan
Wwnnaax apra Gapuntar 6onox. ©epeep xanban maTeMaTUKUH 60470roHA XaHgax
«MonarnnH 3eBnemx» GONOH anvBaa acyygan LUMNL3X epeHXUin apradnanbii X3pariaH
6ue paaH 6ognoro 6040x, 30xMOX, 6OANOrbIH LWMAOUAM 3PraXK LUMHXNAX, acyygan
LWMNOax apra 6apun 933MLUKMX.

IV. XaparnargaxyyHun xXyBbj,

OMHEeX XUNUINH 3eBNeMXng OMUNTOCIHTIN caHaa Har 6anHa. KoMnbioTepUnH nporpamyyabir

YPrasmk xaparnaag 6arvix 60noxryn. Ar xapartor yeq Hb Typ 3yyp X3parnasag 60nvx xapartan.
YoaaH Xaparnaxsg Xyyxayyd KMHO y3ax Garraa oM wWur xapaag cyyraag 6amx myy Tan
TYPWUATBIH SIBUAL axurnargcaH. XuinX 3aaBap Hb TOOOPXOW OuuUrgcaH pagnara axnyyq
6on maw 4dyxan xaparnargaxyyH Ganmpar. Copgas OypuiiH Tercreng Gariraa 6oanoryyn canH
X3parnaraaxyyH 60510xeir aHxaapaapan.
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Nl BYN3r: MATEMATUK CYPTANTbIH YHIIIIT33

3.1. YH3/1233HUU OHOJIbIH YHO3C3J

OMHex 3eBnemxeep 6ug Ta byxaHO MaTtemaTukuiiH 60N0BCPONbIH CTaHAAPTbIH YHINM39HUI
3apyum BOMOH YHAMra3HMIM CTaHAApPTbIH Tanaap TaHunuyymk 6arncaH. OHS yaaan MaTemaTtuk
CypranTblH YHIMI33HUA OHOMbIH YHAICNAN 60M0H YHANrasHM faanrasap 6onoBcpyynax tanaap
30BMneree Xyprax banHa.

YHaMras yHg Xapartan oM 637 ragar acyynraac axnae.

OHa acyyntaHg AHY-biH Mwuuranel Wx CypryynuinH YH3NrosHWM TEBUWH  3axupan
N.Ctydhpnbbunm: «YHaNraa erex ron wantraaH Hb

1. Yagax OyxH33 xuiixk Ganraa acoxmir MoACaHasp cypanuary OypT cypaxag Hb Tycnax

2. bynruiH cyprant aByynax xamruiH yp AyHTan apra 6apun omk Haax

3. Cypary 60MOH auUar ax34 cypax YWN axunnaraanHgaa [AYrHaNT XWX, camxpyynax

Xaparcan 6onrox
4. CypnarblH TYBLUWHI TOAOPXOMIOX 33p3ar 6ONHO» racaH GanHa.

YHONraaHUM OnOaKTUK YHOSC Hb cypanuarygblH M3ASar, YaaBap 333MLWMATUAH SBL, VP
OYHI TOOOPXOWIMXK, CypranTblH SBUaA XYYXOUNH Xerkung rapy Oy axvubil eMHOXTIM XULLIKX,
XapbLyynax TYYHYMISH 333MLLUB3MT 30XUX aryynrbir sMap TYBLUWHZ 333MLLUCIHUIAT TOOOPXOMIIOXOS,
OPLLNHO.

TarBan cypraH XyYMYYXYYNax yxaaH[, YHINraar epreH yTraap aB4y y3BON CypanuardvinH
6010BCPONbIH YP OYHF LUNMHXISX YXaaHbl YHOICMANTAN AYrHAX TOITONLOO0, ABLYY yTraap aBy y3Ba
cypanuarduinH Maanar, Yageap, TeNeBLUNTMIAT XSMXKUX NMPOLIECC FOM XX TOLOPXOWSCOH banaar.

YH3MrasHUM 30pUNro Hb

- cyparygbliH 333MLIWXK Bariraa MaANarninH TYBLUMHI TOAOPXOMNOX

- cypax apra 6apung xapxaH cypanuax banraar Torroox

- XYYXOWAH X3TUIH XODKUI, X3ParLaar xaprandaH uaalimng eCeH Xenknx BOMOMXUIAT OfmK

xapax

- cyparygag OlyHbl XeAenMepUinH Coén, caxunra cyynraxag opLUNHO.

YH3ra9 XMnixag gapaax rypaH YHACOH acyynT TasurgaHa. YyHa:

- IOYHbl TYNA YH3N9X B3?

- |OYr YH3/3X B3?

- loyraap yHanax Ba?

KOyHbI TYNA YHIN3X B3?
FAC3H acyynT Hb YHINr3dHUIN 30punrotor xonbooTton. ©epeep xanbdan EBEC-niiH matemMaTukuinH
XNY33NJ OPreH XaparnaraaxX YHINradHWM epBeH Tepen Hb 9H3 acyynTaHg Xapuysmx YyagHa.

TYBLUMH TOFTOOX YH3MI33.
OH3 YHAMraar cyprant 3xnNaxXuiiH eMHe erpger. AnuBaa cypranTblH eMHe cypanardibliH
933MLUC3H Cyypb M3AJ13r, YafBapbliH TYBLUMHI TOLOPXOWNOX X3parTan Gongor. OH3 Hb Garwmg
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XMY33N33 XaaHaac axXnax, cyparumg smap M3anar Yaasaptanr Magax 60n1oMXK OnNroHo. XapaBs
XaHranTTam Magnar yageaprtam 60n Xn4aanunH 3apum aryynreir anracax 6yioy ToBY Agypaaag
eHrepy 60onHO. XaHranTryn 60n TOOOPXOW YHACAH M3AMar, YagBap Cyynrax Tan 4d3p aHxaapax
xaparton. Cyparygblr X3T XyHO 9CB3N OWrOX YagBapaac AaBCcaH TYBLUMHIA3C cypranTtaa
3axan6an TOAHWNIT LWWMHA M3ANAr, YaaBap O aBax Yyagsapryn 6onrox maragnantan. XapuH anb
X3OMNH M3aaar 60NCoH MaTepuanbir 4axvH AaBTBan cyparyablH COHMPXIbIr Byypyynax TanTan.

TyYBLUMH TOFTOOX YH3Mr3adr aBcHaap TyXaWH cypardymg XamrumH camH TOXMPOX CypranTbiH
xanbap, apra, cypranTblH MaTepuanbIr HAPUNBYIAH MIAMK aBax BONOMXKMIAT ONroAor.

OHOLWMOX YH3ANr33

OH3 YHAMraa Hb CyparygblH Cypax yinn axunnaraang rapd 0y 63pxLwaanyyaninH wantraaHbir
onoxog uumrnagar. Tyxawnban, aHrMUH UX3HX cypardng angax 06anraa pgaanraBpyygbir
M34COHI3p Garw TyxarH faanraBpbir cypanuarygag ownryynax apra 6apunaa eepuunnxk
6onox oM. XapaB cypardy MateMaTuKUNH X433 A33P AaXWH OAXUH XaHranTryn OyH y3yynax,
MaTeMaTUKUIAH TyXaH C3OBWUAH YHACSOH aryysraa 933MLWK Yagaxryn 60on yyHWiA wantraaHbir
OHOLUMNCHOOP 3acax aprbir ok 6onHo. MeH rapcaH goronanyyabir 3anpyynaxag YuriacaH
Cyprant 4 XypTan 30X1MOoH Gawnryymk 60nox oM.

fABUbIH YHAMra?

OH3 YHANra3 Hb cypanuarygabiH axuy aMXunTbir TOGOpXonmk 6angar. XapaB axuu, rapaxryn
fariBan 6Gapxwoaan Oaviraar xapyymk 0Gariraa xapar oM. WHracHasp uaawmg unyy HapuiiH
OHOLLIMIOX YH3Mra3radp cyanax Xxapartanm 6osoxbir HOTOK 6ariHa. ABLbIH YHAMM33 Hb eaep
TYTMbIH epeHxuin apra 6apun 6ongor 601 OHOLWINOX YHAMr3 Hb WIYY HApUH HAOMANT apra
Oapun xoparnaxaj Wwaapgargaar.

OUCUIH YHINIa3

OH3 YHAMraar 6ynar ¢33 O0NOH XMYISNNAH Tercreng XUnH3. OH3 Hb XUYISNNAH aryynrbir
cyparung xap 3933MLLUCIHUWAT UNPYYnax 3opunroop asaar 6a ron Tenes cypardgag TOoOOpXow
OYH erex 3opunroop xaparnaragar. MeH GarwmiiH yiun axunnaraa 3cBafi TyxXamH XWY33NUNH
xeTenbep xap yp AyHTAN 60M0XbIr TOAOPXOMIOXO XOPArnaraaHa. ABLUbIH YHIM33 Hb cypax 6a
cyprax yumn axunnaraaHg ypbauuncaH AyrHanT erger 60n aucuMinH YHAMra3 Hb cypax 6a cyprax
YN axunnaraaHg SUCUNH OYrHANT ergreepee sinraataun.

KOyr yHanax Ba?

CypanuarygblH TyXalH XWY33NUAH aryynrblH XypadH4 M3ANAr 333MLUMATUAH TYBLUMHT
YHANHA. Tyxannban 4BUbIH YHOMr3d Hb XOHreH TYBLWHWA Adaanraspyyatam ©6on  3aucuiH
YHINrdaHWIA JaanraBpyyd Hb axucaH 60NoH eHaep TyBWHMAX GanHa. YyHUAr 3oxuuyynax
annapaTtbir 60NOBCPONbIH 30PUINTbIH TAKCOHOMW 3aar. [anxui HUNTSA XaMrMAH TYrasman
X3parnaraaar He BnymblH TakCOHOMM OM.

AHY-biH apaamMToH B.Bnym (1956) 60noBCpOnbIH 30pUNTbIr TaHUH MOA3XYWH (KOTHUTUB),
xegenreeHnri (addeKTuB), CITIAN X6aANeNnnH (NMCMXOMOTOP) MSCSH TypBaH MYXWU aHrusicaH
BanHa.
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B.bnym (1956) TaHUH M343XYIH (KOTHUTMB) MY>XUIAT 6 TyBLUMHA XyBaacaH 6ainHa. YyHA:

- mMagnar
- ownront
- X3parnas
- aHanus
- CWUHTEe3

- YH3M3MX 33p3ar OOSHO.
TaHVH M3O3XYUH MYXWUUAT UAHXYY TYBLUMHYMIC3IH Hb YHOMr33HWA TOrTOMLOOHA XyBbCran
rapracaH rax ysgar. TakCOHOMWWH TYBLWIMH 6ypa OfK 333MWMX yp YaaBapyyabil ©MHeX
TYBLUMHTOM Hb XONOOH raprax TaBbcaH 6anHa. YYHUI a4 Xonboranbir Xuwaaraap tannbapnas.
TyxannGan, Har xacar cyparymg 6apumTbiH Tanaap MIANar omk aB4v bGanixag Heree Xacar Hb
€POeHXMIN ONNrONTbIr OFK aBY, rypaBAaxb Hb TYYHUNT X3PArnax TYBLUMHA 9339MLICAH Bavigar. OHd
Hb cypanuarygbir M3ANSr 333MLUUNTUIH TYBLUMHIA3P aHrunax 6ononuoor 6arwmg onroHo.
TYBLUMH BYPUIH MNPIX LUMHX, OHLMON, TyXarH TYBLUHUIA JaanraBpbIH XULW33 aBY y3be.

1. Magnar

Nnpax oHUOr WWHX

Oap aHrvunan (Kuwaa)

M333JIMAT TOFTOOX0A
OPLUMHO. Y3C3H 3Yinad

TOMOSIMAH3.

EpeHxui WunHX Hb xapransax |-

TOrTOOX, COPradH CaHyynaxbir

MapraxnuiiH magnar (erergen, 6apumT, TOO, H3P TOMbEO,
TOMbBEO, HIpC ...)

- [Mpoueccuiin Maanar (LWWMHX, YUIASN, aHrMnan, aHru,...)
Xnnceap Maanar (3ap4ymm, akcuMom, TEOpEM, OHOJ, apra,
axunbap, 6yTay,...)

2. Onnront

Mnpax WwmnHx

OHunor

[aa anrmnan (Kuwwaa)

CypancaH matepuarnbiH
Xanb6apuiir eepunex,
Tannbapnax, ynn

CypranTbiH UiimM yp AyH
Hb MaTepuanbir 36BXeH
TOrTOOX0O0C eHAep

- XepByynax (yrasp UnapxummincaH
MaTtepuanbir TOOHbI Xan4, LWAMKYYIaX)
- Tannbapnax (cxem, rpaduk,

sBaan, y3araan, TYYHU | TYBLUMH OM anarpammeblir Tarinbapnax)

epHenuiiH Tanaap - bariraa erergneec rapax yp garaepbir
Taamarnan A3BLyyniax Tannbapnax

3. Xaparnas

Nnpax wuHx Onuynor Oapg aHrmnan (knwaa)

M3O13rad awumrnax

Acyyoan wuiaBaspnax, 6ognoro
©opox, Xyynb, oypaMm, apra,
axunbap, 3ap4mMm, OHONbIM
alwmrnax yHaacnan raprax,
AYTHANT XWX, LUMHI Hexueng

OH3 Hb M3NArMNT ONITOCOH | -
Oalixaac Unyy 333MLLC3H
OalixbIr lWWaapaaHa.

OnnronTbIr Xaparnax
- Apra, axunbapbIr Xaparniax
- OHonbIr X3parnax
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4. AHanu3s
Nnpax wuHx OHunor Oap aHrnnan (kunwaa)
ByxnuitH 6ypanaaxyyH xacryya | OHS Hb ovnrox 6a - OneMeHTWUH aHanus
GONOH 34ra3p XaCcryyauiH XOP3ArnadHUN TYBLUHI3C - XapbLaaHbl aHanus
LUMHX YaHap, XOOPOHAbIH eHaep, CITraxymH ynnaan - 3apymbliH aHanus
xon6oor 3agnaH TaHux LWaapcaH cypranTbIH yp
OYHT UNIPXUIATHI.
5. CuHTe3
Nnpax wuHx OHunor Oaa anrmnan (Knwwaa)
Byxnuiar 6ypayynary CypranTblH yp AYH Hb - OpnuiH cuHTE3 (acyydan WwningBapniax
XOCTYYAUNH LLUMHX LUMH3 cxem ba OyTuunr caHaa xaMnx)
YaHapbIr HAITraH AYrHAXX | Byin 6onroxod umrnacaH |- [poueaypblH CMHTES (Tenesneree
OYXJMIAH LWNHX YaHapbIr |OyT391Y LWNHXKTIW YN bonoscpyynax, 6oanoro 6040XbIH
Togpyynax axunnaraa oM. TYNA yNnanunH gapaanan Tortoox)
- ByTumniiH cnHTes (onoHnor, PYHKUMIAH
Oariryynanr)
6. YHanamx
Nnpax wmHx OHunor Oap aHrunan (kunwaa)
[33px TaBaH TYBWHUIA | ©OMHex Byx TyBWHWIA yp |- [oToopg wanryypblH Tycnamranraap
M34113r, YaaBapaa AYHIYYAMIr BYyT33N433p YHOMax (MaTteMaTuk MOANar Yagsapaap)
awwurnaHn 6yTaany ynn  |awwurnax Yagsap - [Mapaap wanryypblH Tycnamxranraap
axunnaraa rynyatrax YHaMax (Lory, YagamXxuninH TenesLUneep)

Barw Ta, yHONras xunxgsd bBnymblH TakCOHOMWM X3parnaxadp LWWMWACOH 601 TyBLUMH
OYPUNH X3B LLUMHXUAT CUCTEMYUNAH XSHAXbIM XMY33X XIP3ArTan. TyBWUH BypuiiH XyBbA Oapaax
acyynTyyAabir eepTee TaBUX X3P3rTan.

1.

Magnar. Cyparygag amap G6apumT, M9a3anan, magnar erceH 63?7 Tag amap gac
Japaannaap MaacaH 63? Amap 3apunm, oHonyyablr 6u 6apumTancaH 637

Onnront. TannbGapblH AMap X3B LUUHXWIAT cyparvyMg rynuyastrax 4YageapTam 60ncoH
61naa? ToMmbEOor yrasp WNapPXMnNax, AypaM, 3apumbir Tamnbapnax amap 4agsap
339MLLYYNCOH 637

Xaparnaa. Cyparung 6oauT Hexuen Oargang MIA33NNUIAT alurnax cypaxbiH Tyng
IOYHA cypanucaH 6mnas?

AHanus. Cyparumg amap TepnuiH aneMeHTYY434 aHanms Xuik cypcaH 6unas? HAmap
Xon6oo xamaaparn, sMap 30X1OoH GanryynanTbiH 3apuMaap aHanmsa Xux cypcaH 637?
CuHTe3. fAmMap TepnuiiH yin siBuaap, siMap TOpPfWAH XWUIACBIPMANA3P HAITIOH OYrHaX
YagBapT cypanucaH 6unaa?

YHanamx. Cyparung cypcaH 3ynnminHxad XyBba A0TOOA 0a ragaag HOTOMroor alumrnax
Yyagax yy?

KOyraap yHanax Ba?
OH3 Hb YHANI33HMI Xan63apaap xapuynargaHa. CyprantaHg epreH Xaparnaraaar YHanraaHum
4 yHOC3H xanbap 6anHa.
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- amaH
- BuurnnH

- ByToany axun
- TecT

AmaH xan6ap.

Barw cyparygblH cygancaH wmaTtepuanaac acyynT acyyx 3amaap, TO4HMKA  Maanar
339MLUMATUAH TYBLUMHI TOFTOOHO. OH3 Hb M3AMAr 339MLUUMATUNH XaMIMMH XOHreH TYBLUWHI
YHOMAX34 30XUMXTOW. AMaH Xxanbap Hb OOrMHO XyrauaaHng OJIOH acyynT TaBbgar, OJOH
cypardymir xamapgar racaH gasyy tantan. MeH 3eBXeH M34H3, MOA3XTYM MACIH XOEpP YHINrda
erger, MaANAr 333MLMATUIAH eHAep TYBLUMHI Wwanrax 6010MXryn racaH ceper tanyyaran. ima
3H3 X3N063PUIAr 36BX6H SABLIbIH LWANranT, 3apyM TOXMONAOMA OHOLUSIOX LWanranTaHg almriax Hb
TOXMPOMKTOWN.

BuurnitH xan6ap.

OH3 xaNn63puitH Wanrant Hb rongyy eHaep TYBWWHWIA 3—6 gaanraBpaac TOITOHO. 3apum
TOXMONZONA YYHUAT yRamknanT Xanbap rax Hopnagar. QH3 xanbap Hb aHrmiH Gyx cyparygbir
HAr uar xyrayaang xamapy vagaar, ToOoOpXoW acyyaan LWNMnaBapnax YaaBapbir wanrax, CaTraH
0040X YWNMMIAT OHOLUNOXbIH 33pParLU3d eepuiriHXee M3aax OGarraa 3yWnvnAr UaruTan, NOrMKTom
Onumnx YageapbIr gaBxap wanrax 60n0uoor onrogor. OH3 Xanb3ap Hb CypardminiH CITraNrasHMIN
anxam Bypuinr xsHax ©60n0OMXMIAr onrogoroopoo Oycag xanbapyygoac gasyy tantan. Numa
MaTEMATUKUIAH XWUYIINUAH YHINMISHA XaMIMAH TOXMPOMXKTOM K ONOH CyAnaayng Y3CaH
Oanigar. M9BY yHanax sBuag 6arwmniiH Henee ux Gangar racaH y3yynanT Hb TYYHWIA ceper Tan
Sonpor.

ByT33ny axnbiH Xan63p.

BnymbIH TaKCOHOMWIMH XaMIMiAH eHOep TYBLUUH BYHY «YHIMN3MXK» TYBLUMHI YHIN3X XaMrUiiH
COHrofor xanbap Hb OyT33NY axnblH X3aN63p oM. OHO Xanbap Hb cyparygblH Ove gaax yun
axunnaraar CoA3 Kyy1aX, MaTeMaTUKNAH XMY33NUIAT ambapang ohpTyynax 30puaroop NpakTuk
XOPArnasHuin gaanraBap er4 yHangar. Tyxawnnban, 9Hd Hb TOCONT axwun, cyganraaHbl axun,
pedepaT rax MaT Tepnyyatan 6amk 60nHO. JHaxyy xonbapuiiH ceper Tanyyq Hb xyrauaa ux
Waapgaar, MeH cypary 6ue fgaaH XMMCIH r3ArMAr TOrTooxXo4 TeBOrTanm rax MaTt 60HO.

TecrT.

OpuysH YeunH cypranTaHg WX33X3H [anrapy Oavraa xanbsp M. OH3 Xanb3p Hb
cypanuarygbir HaraH Lar xyrayaang vkun matepuanaap anrax MeH TyNnxyypasp Lanragar
FAC3H y3YynanTtaspas Oycan xanbapyyasac gasyy Tantan. TyxanWnban TecTUH matepuanbir
YHIN3XA33 TyXarH TYNXYYP33P X3H Y AYFHICIH VXKW YHINI33 erHe. ©epeep xanban cybbekTvs
XY4MH 3yin 6arxryn 6ongor.

M3BY Garw Hap XM4aang 3eBXeH COHroX Xan63apuiiH TECTUNT roNayy X3parfacH3ap cyparvyabir
OanaH xapuy 6Gernyynax, xyynax, opurmHan 6000nT XWX COHUPXONryn G0nrox 3spar ceper
HeneeHn cyprax 6ariHa racaH QYrHaINTUNI cyanaadung Xumxas.

TecTuiiH gaanraBapT
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- COHrox
- Xapransaa TOrToox

- 3eB Japaanan TOrToox

- Hexex

- MaTtpuuaH

- Baviryynax 3apar xan6apyyn 6anHa.

OUaCT Hb Xxamaxag, Garw yHOnaX axunnaraar XMnxgas gapaax 3apumbir GapumTtanbtan
30XUMKTOM.

1.

No g A

YH3MrasHWIA TePNUIAT TOITOOX (KOYHbI Tyng YH3MaX B3?).

TYBLUMH TOITOOX, OHOLUSIOX, SIBLbIH, 3LCUAH YHISITA3HUIA anb Hb B MAAMMUT TOFTOOHO.
YH3n3ax axIsiblH 30pUIrbIr TOAOPXOMIIOX (KOYr YHINaX BS?).

TyxaiH C3OBUMAH aryyinrblH Xampax Xypa3, 339MLWUATUAH TYBLUMHI TOFTOOX LUANryyp
H6onoscpyynHa.

30puUnrbIr Xapankyynax xanbdapuiir COHrox (loyraap yHanax Ba?)

BonoecpyyncaH wanryypaap yYHanaxag TOXMPOX Xanb3puinir COHroHo. Tyxannban, amaH,
OMUrniiH, BYT33N4 aXun, TeCT rax MaT.

LWanrax gaanraBpblH TOOI TOFTOOX

[aanraeap 6onoBcpyynax

[aanraBpblH rynuaTranuinr yHanax apravnan 6onoscpyynax

CyparygblH M34nar, YaaBap, TONeBLUNUAT YHIN3X, OYIHIX.

[aanraBap Hb wWanrantblH H3DK [3)»K ONNroxX OOMHO. WIMMA  HIDKYYOWAr  X3PX3SH
TOAOPXOWMCHOOC LlanranTblH YaHap Xamaapax Hb OWNroMXTOW. BrymMblH TakCOHOMWH y33n
caHaaraap gaanrasap 60onoBcpyynax Tyxan TOBYXOH eryyrbe.

3.2. «<Keadpam ¢hyHKU» €30833p cypa240ObiH M30/132, Yadeapbl2 YHI/IIX Xuwua
Odaanzaeap

BnyMblH TakCOHOMMWIMH 3apvM TYBLUMH [O3X YHOMNIO9HWIA [aanraBpblH  3apUM  KULLSAT
TaHMnNUyynk 6aiHa. barw Ta caHaa aBaH YH3NrasHWUI gaanraBap GOIOBCPYYIK X3Parnaspai.

M>3an3rMnuH TYBLWWH

DaanraBsap 1:

3ypar 093p YHKUMAH rpaduk ereraes. y) A
3ypar axurnaH gapaax 3yrWncunr on. 4 ?
a) CDyHKU,VIl/IH YTrbiH M)f)K T /
6) PYHKUMIH TOOOPXOMNOrA0X MY yar N /
B) Oepar yTratau 6arix 3ascpyys /] >
EE Y EEIENER: % X
2

®yHKUMNH yTra 0 6anx aprymeHTblH

¥
<

yTra
AprymMeHTMH (0 yTraHg xapransax
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YHKUUIH yTra

r) PyHKLUMIH ecex 3aBcap
e) PyHkumiH Byypax 3aBcap

Tann6ap:
OYHKUNAH YHOC3H

yxargaxyyHbir TaHUX daanraBap M. OH3 Hb cypanuardymiH QYHKUMIAH

TyXal aHXHbl OWArOATbIH TONOBLUNNAT YHINIXSA TOXUPOMXKTON.

HDaanraBsap 2:

y=ax*+c (pyHKUMWAH XyBbA Japaax Too 60/IOH YCryyAUMH XOOPOHA 36B Xapran3saa Tortoo.

1. a>0, c<0

2. a>0, c=0
3.a>0, c>0

4. =0, c<0

5. a=0, ¢c=0

6. a=0, c>0

7. a>0, ¢c<0
8. a>0, c=0

9. a>0, ¢>0

Tann6ap:

A. Canaa Hb goow xapx 3yparaax 6a y=ax* napabonbiH Laryya ¢ Hankasp
A33LU LNITKMHA.

B. y=c wynyyH 60onHo.

B. canaa Hb 093w xapx 3ypardax 6a y=ax? napabonblH U3ryyatan
AaBxuaHa.

I". canaa Hb O33L xapX 3ypargax 6a y=ax? napabonblH LU3ryya ¢ HaNKaap
O0OLL LUMITKMHA.

[. canaa Hb poow xapx 3ypardax 6a y=ax?> napabonblH U3ryy4aTan
AaBxuaHa.

E. canaa Hb A33wWw xapx 3ypargax 6a y=ax?> napabonblH Laryya ¢ Hankasp
A33LU LWNITKMHS.

E. y=0 wynyyHTai gasxuaHa.

XK. canaa Hb goow xapx 3ypargax 6a y=ax? napabonbiH U3aryya ¢ HanKaap
O0OLU LUMITKMHI.

3. y=c wynyyH 60nHo.

y=ax>+c PYHKUMIAH X3n63paap TYYHWUIA rpadomkniAr TaHUX gaanraBpbir YHAINIX34 Xapransaa

TOITOOX TECT Xan6apu

MH JaanraBpbIr awmrnacaH 6anHa.

OMNronTbiH TYBLUWH:

Daanrasap 1.
A(1;2) yor f(x)=

Tann6ap:

x* =3x+1 doyHKuMiiH rpacuk 4e3p oplumx yy? TaitnGapna.

©rceH Uar yHKUMIAH rpaduk 0a3p opwwk banraa acaxunr wanrax gaanraesap tom. Niumg
TYYHUWIAT sMap YHOSCNanaap Tannbapnax 6anraa Hb OANrONTbIH TYBLWUWHT UNTIaX GainHa.

DaanraBap 2.
y=2x2-1 PyHKUMIAH

rpadpuk 6anryyn.
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Tann6ap:

OrceH pyHKUMIH rpadduKniir KOopaMHaTbIH XaBTran 433p 6arryynaxgaa smap apra awmrnax
Gairaaraap Hb YHamK 6onox tom. Tyxannban, cypanuary XyCH3rT awmrnaHd rpadpuk 6ariryynax
acan y=x’ dYHKUMIH rpadhmkaa Ganryynaag gapaa Hb 3eenT awwurnan 6anryymk 6anraa Hb
333MWUNTUIH Yp YaaBapaap YHanargax 6omnHo.

X3parnasaHun TYBLUUH:

HDaanrasap 1.
A(4;0),B(6;0),C(5,—1) usryyawir nanpcan rpadpukraii ksagpat dyHKLWIAT On.

Tann6ap:

KBagpaT yHKUUINH €POHXUI XaNO3pUIAr alnrnaH erceH uaryyauir ganpcan rpaduk 6yxmi
YHKLMIAT 010X BOAMNOr0 Hb X3P3rfnasHU TYBLUMHA XaMaapHa. YUnp Hb

- (PYHKUUIH Xan6apuiir Magax

- apryMEHTUIH yTraac xamaapyymk QYHKUNAH YTrbIr TOOL 000X

- CUCTeM TarwmuTran 6oaox

r9COH YagBapyyabIr YHIN9X OM.

Daanrasap 2.
Huiinbap Hb 18, KBagpaTyyablH HAMNG3P Hb XaMrniH 6ara 6anx aepar Xo€p TOO OJ1.

Tann6ap:
f(x)=x"+(18—=x)* cbyHKL alIMrnaH acyyanbIr LUMIAABIPNaX Aaanrasap 60mHo.

AHann3, CUHTE3UIMH TYBLUUH
HaanraBsap 1.

y=x%-6x+5 PYHKL,
a) AprymeHTbiH siMap yTraHg 9epar ytratan B3?
6) PYHKUMIH XaMrmnH 6ara yTroir on.
B) YTrblH MYXWIAT TOOOPXONN.
r) padukuinH OX TOHXNIITaM OrTNONLOX LAryyauiiH KoopauHaThIr On.
A) PyHKuMiH ecex, byypax 3aBcap TOrToo.
e) 0<x<4 yen (pyHKU Amap yTra aBax B3?
€) O®yHKUMIAH rpadmk Ganryyn.

Tann6ap:
©OrceH QyHKUUINH XyBbA TYYHUI YHOCSH yXaraaxyyHyyabir 3agnaH LWUHXUImK 6ariHa.

HaanraBap 2.
Oepar rypBaH TOOHblI HUING3Ap Hb 180 6a x0€p TOO Hb 1:2 racoH XxapbLUaaTan r3gar Hb
M33raax 6are. Tarean MMM HEXLJIMIAT XaHracaH, YPXXB3ap Hb XaMrinH nx 6arx rypsaH Toor of.
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Tann6ap:

OH3 faanraBap Hb X3P3rnasHU TYBLUMHIMMWH fJaanraBap 2-TOW TecTan bariHa. [9BY 39HO
AaanraBapT rypeaH xyBbcaryraw, TOOLIOOMNOX YN axunnaraa Hb XyHa 60nCHOOPOO TYBLUMH Hb
XYHA3pY Ganraa ragrvir aHxaapax xaparTan.

YH3IN3IMXWUAH TYBLUWUH

Haanrasap 1.

Xoép ron y=)c2 napabon 6a x—y—2=0 wynyyH xan6apTton ypcaar 6ainxas. IH3 XOEP
ronbir xamrminH 6ara ypTTan cyBraap xonbox 60mka3. TarBan 3H3 cyBar aAmap LUaryyaumr
XONOOCOH, X1p ypTTan cysar 6anx B3?

Tann6ap:

OHO TOoXmongona cypanuard ynamknan Xaparndfarynrasp acyyanbir LWNMinaBapnax €cTon.
Uiima aHS Hb KBagpaT OYHKUMIAH YTTbIN YHOMAX acyyaan pyy WWImKyynax asgan 6onHo.

Xapuy: (1—81;—3} (%,%) KoopauHaTTam 2 uar XonboCoH, % ypTTan cysar 6ariHa.

«KBagpat cpyHKU» OYnar c3ABUMH WanranTbiH C343B

y=2x+5 (PYHKUMIH rpadouk Banryyn, -2<x<1 3aBcapT amMap yTra aBax B3? (1 oHOO)
y=(x-3)?-2 OYHKUWIAH YTTbIH MY>XWIr of. (1 OHOO)

y=3x%-x+5 yHKUNIAH rpacuk Barryyn. 2<x<3 3aBcapT AMap yTra aBax B3? (1 oHOO)
y=-x>+6x-1 PyHKUNIAH rpacpuk Garryyn. 0<x<4 3aBcapT siMap yTra aBax B3? (1 0HOO)
S)=(x+1)2+(x-3)*> YHKUMIAH YTIBIH MY>XWIAT O11. (2 OHOO)

y=3x2-x+5 YHKUMIAH rpachumk Bariryyn. (3 oHoO)

o0 kN~

(x—2)(x—-4), x<4

7. f(x)={ e
(2=x)(=4+x), x >4 pyHkymiiH rpadouk Gaiiryyn. (4 oHoo)

8. f(x):{x Hhx=0

—x* —2x+1,x <0

PYHKUMIAH rpadpmk Ganryyn. y>1 ToHUSTraN 6mw x-UiH amap ytraHg 6muenax Ba? (4 oHOO)
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3.3. «[JepeeH eHueam» 6ynaz c30833p cypa24ObiH M30N32, Yadeapble YHIJIIX
JXuwue daanzaeap

MaanaruiiH TYBLUWMHIUIAH XXULWKUT Jaanraspyya;

EpeHXUi LWNHX Hb Y3C3H 3y TOITOOX, COPraaH caHax TyBLUMH oM. inmAa:

- ryarap 6a rygrop 6uw AepBeH eHLerTUIAr anraH TaHux,

- Torw eHuerT, kBagpaTt, poMmbo, napannenorpamm, TpaneunnH YHOC3H 3NEeMEHTYYOaUNr
M349X Jaanraepyyn b6ariHa.

Daanraesap 1.

A

B

A B
C

3 1 b ¢

ypae
D 3ypae 2
F4 F 5
Fi
F;
3ypae 4 F,
G G
¢
3ypae 5 G 3ypae 6

Hapaax acyyntang «Tuimy 60n «+», «yryn» 60n «—» TaMA3r TaBbX XapuynHa yy.

3ypar 1 2 3 4 5 6

OnoH eHuerT

'yarap onoH eHuert
[epBeH eHuerT
'yarap 0epBeH eHuerTt

Tann6ap:
OH3 fgaanraeap Hb OfIOH BHLerT rAC3H yxaraaxyyHbl YHOCIH 3NIEMEHTYYOUNT TaHUX YaaBapbIr
wanrax 6arHa. OH3 Hb anbTepHaTMB TECT3H gaanraeap GarHa.
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HaanraBap 2.
[apaax eryyn6apyyaounH anb Hb T3rw eHUerTMiH TOA0OPXOMnonT B3?
A) OyXx eHuer Hb Tarw AepBeH eHuerT
B) acpar x0€p Tan Hb TOHLUYY A6PB6H eHLerT
C) 6yx Tan Hb T3HLYY O6PBEH eHuerT
D) acpar eHUryya Hb Tarll AepBeH eHuerT

Tann6ap:

«Tarw eHUerT» yxaraaxyyHbir «A6pBeH eHLerT™ racaH yxaraaxyyHaac sifiraH TaHux TYBLUHWINA
faanraeap GarHa. OHO Hb COHrox XanbapuiiH TECTUINH faanraBap toc. [9Xa35 36eB XapuynTbiH
TOO 1-33C VX rBArMNr aH3aapaapan.

HDaanraBsap 3.
MNOK napannenorpamm MN = NO nexunwiir xaHrana. Taersan MNOK Hb
A) pomb6o
B) Torw eHuert
C) kBapgpart
D) Tpaney,
XaMruiiH 3eB xapuyr gyrymn.

Tann6ap:

darasp xapuyHyya 6yra 3eB Gavraa. [3x433 3grasapaac XaMrMmH 3eBUNT Hb TaHUX ragar
acyynTt TaBUracaHbIr aHxaapaapaw.

Daanrasap 4.
MapannenorpaMMbIH 33p3rL33 X0Ep eHLMMIH XyBbA anb eryynbap yHaH 637
A) HWING63p Hb 1800
B) TaHUyy
C) xypy

HDaanraBap 5.
Anb Hb TpaneyuriH cyypuyg Ba?
A) TaHUYY 6uw x0ép Tan
B) mapannenb xoép Tan
C) xaMrmiH nx xoép Tan
D) napannenb 6uww xoép Tan

DaanraBap 6.

lN'yarap 6a ryarap 6uw 0epBeH eHuerT, Tarw eHuerT, KBagpaT, pombo, napannenorpamm,
TpaneymiiH Xuwaa sypar 3yp.

Tannbap:

NxaHx reomeTpuiiH 6ognorbiH 6000NTbIH 9XHWUIA anxam 6on 3ypar 3ypax ssgan Gawnpar
O1nas. Niima sHS anxmMblH 63NTran 6ONroX AepBeH eHUSITUIH aHr1nan 3yriH 3ypraH Teceennuminr
YHOM3X 30pMAroop 3HS AaanraBspbir erd 60HO.
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AnaHrysia reomMeTpuiH aH M3ON3rMMH TYBLUHWAT YH3N3H JaanraBap Hb sIMap HOraH
fartanraa, Tann6ap, 6000N1T 39pruir Wwaapgaxryi 6amx Hb 30XMMXKTOW. NiMO 3HO TyBLUMHA
anbTepHaTMB, COHIOX, Xapran3aa TOITOOX TECT3H XAnbapuiiH JaanraBap WYYy 30XUMXKTOWN
Ganpar.

OunronTbiH TYBLWHWUA XULWIUT AaanraBpyyAa:

HDaanrasap 1.
MNPQ napannenorpaMmbliH AMaroHanuinH ortnonuibiH Uar Hb 4 6aiir. [lapaax eryynoapuiiH
YHSH, Xy4nbIr TOrToo. Xap3aB xygan 6on )uwwaa raprax 3yp. YHaH 6on yHaacnanuir Tanndapna.
A) AM = AP
B) AN =AQ=AP =AM
C) AM = AP, AN = AQ
D) AM = AQ

Tann6ap:

OAraspuiir 3eBXeH YH3H, XyAarn ragar yp AyHrasap OyrHax Hb yump gytargantan oM. Yyump Hb
cypanuary cavH yxamcapnaaryn 60noB4 Taamraap acBan teceenen tegun Garviraa magnarad
alnrnaH Taax XMncaH 6arx 6onHo.

HaanraBap 2.

[apaax eryyn6apyyounH anb Hb TArW eHUerTMiH TOA0OPXOMNONT B3? XapaB BULL MK AYrHIX
Oariraa 60on 3Cpar XuMLWa3 rapra.

A) Oyx eHUer Hb TarLl OepBeH eHLerT

B) acpar x0€p Tan Hb TOHLUYY A6pPBEH eHLerT

C) 6yx Tan Hb TOHLYY A6PBOH eHuerT

D) acpar eHUryya Hb Tarw AepBeH eHuerT

E) X0ép eHuer Hb TaHLYY NapannenorpaMmm

F) Har eHuer Hb Tarw napannenorpaMmm

G) 6yx eHUryy4 T3HUyy pombo

Tann6ap:

Tarw eHUerTMH yxargaxyyHbir 6ycap AepBeH eHUerTMMH yxargaxyyHTau xapbuyynaH
OYTH3MNT XUAXUWT Waapaax 6anHa. Uima aH3 Hb OMNToNTbIH TYBLWWH OOJTHO.

HDaanraeap 3.

C ABCD TpaneumiH BC Tang Hancad

136° 157° eHUryya Hb 1369 6a 1570 Gaiis. Tarean AD
Tang HancaH eHurmir on.

Tann6ap:

OnnronTblH TyBWWHA XxAnbap 4aHapblH
TycnamxTanraap 6ogox 6ognoro ery 60sHO.
3apum TOoXnongong 3ypar erex Hb 30XUMXKTOW Gangar. OH3 Hb ONOH YMNAnaac 6ypaaxryn 6amx
€cTon.

A
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HaanraBap 4.
MapannenorpammbliH nepumeTp Hb 72 cM 6a Har Tan Hb 4 cMm 6onHO. Tarean Heree rypeaH
TanbIr on.

Tann6ap:

OHa Toxuongong 3ypar erergeeryii 6anHa. Nnm yupaac 0aapx gaanraspaap

- napannenorpaMmm 3ypax,

- TanyyablH napannenb YaHapbiH M3AN3MMIAH OMNrONTbIr Wanrax 6arHa.

OnnronTblH TYBLWWH Hb FEOMETPUNH yXxardaxyyHbIr cypanuary aBTOMaT LIDKUMCIH Yy?
3CBAN1 yXaMcapnax OWroCoH GanHa yy ragrnr OHOLLNOX 3opunroton tom. Minmg anb 60mox
fAaraag? racaH acyyntag Tannbap aBaxag yHanax faanraBpbiH MEH YaHap OpLUMHO

X3parnasHu TYBLUHUW XULWIUT AaanraBap

HDaanrasap 1.
[epBeH eHLerTMinH acpar opLInX eHLUryy4 Hb XOC XOCOOPOO T3HLYY. [1epBeH eHLerTMmH Xoép
TanbIH HUIANG3p Hb 16, anraBap Hb 4 6on Tanyyapir on.

Tann6ap:
©6pUiH M3AN3raa LWWMHS OPYMHA X3parnax banraa HarsH xuwas oM. Cypanuaryaac
- Ocpar opwmnx eHUryyg Hb XOC XOCOOPOO TAHLYYY A6PBEOH OHLIT Hb 0y B3?
- X0é&p TanblH HMINB3P, ANraBpbIr 3arBapynaH MaTtemMaTUK Xan pyy XepByynax (Tyxannbéan
LWyramaH TIrWwnTrafIMiH cucTem)
- XepByyJ/iCHU/ Japaa acyyanbir WNMAOBIPNAX MACOH YaaBapyyabIr YHINAxX34 AaanraspblH
MOH YaHap opLumnx banHa.

HDaanrasap 2.
PomObIH anaroHanunyg Hb 16 cm 6a 8 cm 6on TanbIiH ypTbIr O1.

Tann6ap:
- PomGbIH gnaroHanuyablH NepneHanKynsp YaHapbiH M3ANar
- MudaropblH TEOPEMbIF X3P3rNaX rAC3H YaaBapbIr YHINHI.

DaanraBsap 3.
KeapgpatblH Tan6ai Hb 72 cMm2 60N TyyHWi Tan 6a auaroHanuiar on.

DaanraBap 4.
ABCD ryarap pepBeH eHuertuiH AB =6, BC=4,CD =5, AD =8 Hank 6a B eHLUr1iH

5 . o
KOCUHYC Hb = 6GaiB. Tarean C eHUrMRH KOCUHYChIT Ofl.
6

Tann6ap:
[lepBeH eHLUerte KOCUHYCbIH TEOpeMbIr alurnax Yaasapbir yHanax 6oanoro 6anHa.
[epBeH eHUert C3OBUNH XOP3rnasHUN TYBLIMHIMWAH [aanraBpyyn Hb TyXanH COOBUIAH
©oanoro 6anx Hb 30XMMXKTOW. ([9XA39 CATraxXyrH eHaep TYBLUHWUA Ouww). YH3nax GoAnoro Hb
cypanuardniiH eMHe Y3COH M34nar, YyagBapaa L6pBOH OHUSIMUAH LUMHX, YaHapT X3parnaH
acyyanbir LUWMROBIPNAH Xapuyr onox xanbapyyaran 6anaar.
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AHanus, CUHTE3NNH TYBLUMH

HaanraBsap 1.
ABCD TpaneuwiiH A eHuruiiH Guccektpuc CD  Tanbir K U3IT OFTOMHO. X3p3B

AD =12, BC =8 Hark 6a CK : KD =3:4 6on AB TanblH ypTbIr Ofl.

HaanraBap 2.
A 6a B uar erergeB. OH3 X0Ep LAr 433p OPOWTON
- Keagpat
- [OmaroHanuiH ypT d (d>AB) rax ererfgceH Tarll eHuert
- OnaroHanunygblH xapbliaa ereraceH poM6o XnM4HaaHur Ganryymk 6onox Ba?

Tann6ap:
OH9 BoanorbiH XyBbA, 3affiaH LUMHXIAX YN xuik Ganraa ydypaac aHanms, CUHTE3UMH
TYBLUMHA XaMaapHa.

HDaanrasap 3.

Tarw eHUerTMinH OepBeH OPOMrooC TaTtCaH OMCCEKTPUCYYAWUWH OrTNonuong yycax AypC Hb
kBagpar 6arHa rax 6atan.

OH3 faanraBpblH NYNUATraN Hb CITIAXYMH ©HOep TYBLUMH WaapaaHa. ©epeep xanban, noruk
CATIaMIFASHNNA XYHAPINIAH 33prasp X3PIrfadHUIM TYBLUMHISAC sAnrargaHa rax onnrox 60sHo.

YH3M3MXUWH TYBLWH

HDaanrasap 1.

NepBeH eHuertuiiH a, b, ¢, d Tanyyn 60noH 4 OPONH GHLIMMIAH X3MX33 () ererges. Tarsan
TYYHuir 6anryyn.
Tann6ap:

Barryynax HaraH aprbir aHA eryynoan:

Oxnasg AB=a, AD =d T1an 6a £LBAD =o 6ainx ABD rypBamkHbIr 6avryynHa. dHassc BD
TanbiH ypTbir M3A3X 6onHo. [Japaa He BD pnzsp BC =0, DC =c tantan BDC rypamkHbIr
OariryynHa.

|b—c|< BD<b+c yen Gopnoro wniinTai GaitHa.

Daanrasap 2.

Tpaneuunir TyyHW cyypb a 6a b (a <b) 6onoH anaroHans d, 6a d,-oop Ganryyn.
FeomeTpuiniH Ganryynax TepnuriH UX3HX ©Ooanoryya Hb  YHONMAMXKUAH - TYBLUMHA,
Xamaapargaar.
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XABCPANT

XABCPANT

VCD-HUW ArYYNrbiH TAHUNLYYITA

OHa ygaarninH 3eenemkmng VCD garangyynan 6onoBcpyyncHaapaa eMHex 3eBNeMXKYYa433C
oHunor Ganraa 6unaa. OHaxyy VCD-Haac Ta O6yxaH Yl aHrMiH mMaTeMaTuKUAH XUY33SNAH
cyfanraa Xuix Tyxanm OWYNarnir y3a COHMPXOXOOC ragHa 3eBNeMXua OpCOH 3ypryya,
MaTeEMaTUKUIH XMY33N4 awurnax nporpam XaHramxkyyd, CyprantbiH X3parfarasxyyH 33prumr
COHMpPXOX, amrnax 6onomxkron 6ok GariHa.

3eBnemua OPCOH XM4aanyyasn awwurnax yayynaH, cnangyyobir «Hicheeld heregleh
slaiduud» xaBTacT opyynnaa. 3QHA33C Ta OYX3H 93MKUT XM4Y33N1 Oyp 093P X3PIrnacaH
cnangyynbir COHMPXOH CyAasmK, MeH MPOEKTOP allunrfiaH LWyyn Xoparnax 60m10oMXKToNn.

«Jishee uzuulenguud» xaBTCcaHA MaTEMATUKUINH XYM XIPIrNAX X3PIArnaraaxyyH 60s1oH
WHTEPHETI3C XaWNT XWX, NporpamM TaTax, OITOPrymH OMETUIH OrTNON XWX r9X MIT aryynrbir
Bngeo pann 60aroH opyyncaH, MeH OyHKUMIAH rpadoukniiH 3ypraH y3yynaHr 3ypar 6angnaap
opyyficaH 6ariraa Tyn simap 4 KOMMNbOTEPT COHUPXOH Y33X GONOMXKTOMN.

«Programms» xaBTCaHd MaTeMaTUKUMAH XWYd3N4 X3Parnax nporpamyyablH WHCTannbIr
opyyficaH Tyn Ta Aapaax 3aaBpblH Aaryy CyynraH axunnyyrmx awmrinaapan.

TecnuiH Xx3pankux XxyrauaaHz owyTaH, MarucTpaHTyyn TecnuiH cyganraadbl yin
axunnaraaHa WaSBXMTOW OponuoX, ynmaap marnctp 6onoH 6akanaBpblH AWMNAOMbIH aXun
aMXxunTtTan xamraanmk 6ancaH. TograspuiiH Har 6onox MYBUC-uiiH Matematuk CTaTUCTUKUIAH
CypryynuiiH otoytaH b.baatapxysarniiH 6onoscpyyncaH «[lepBeH eHuert» O6ynar coaBuiiH
9NeKTpPoH xmudanuinr meH VCD-HAO opyynnaa. YYHUAr COHUPXOXbIH Tyna Ta “Durvun untsugt.
exe” (hannbIr WYy axunnyynaxag xaHranttan.

MeH TecnuiiH 3 XWNWUIKH XyrauaaHg aBcaH 3apum 3ypryyabir Bugeo cnang ©6onroH
OopyyncaHbIr COHUPXOHO BU3a3.

MATEMATUK CYPITANTAHA ALLUTTIAX SAPUM NMPOIPAM XAHIAMX

MaTeMaTuUKUAH XWUY33NUAr 3aaxaf Har Jyxan Xopartol 3yin 6on y3yynaH TaHuynax
mMaTepuan Gangar. Tunm xaparnargaxyyHunr 6onoscpyynaxag CyYJMAH YEUNH TEeXHOMOTMMH
O9BLUNUIT awmrnax 6onomk ynam oyp HomMaracaap 6arHa.

Wimaac 6ua matematukmiiH  Barw HapTaa 30puymK  Y3YYnoH Xuinx, Oyx TepnuiH
TOrWNTIAN, TOHUATrAN OGuw 6040X, TPUTHOMETPUIH agunTran 6atnax, yHKUWUAH rpaduKuiH
eepunenTyyaunr xapyynax, 6yx TepnuiH (TpuUrHomeTp, norapudm, UNTrardy, 39parT) CUCTEM
TOrWNTIAN TOHUSTraN Guwyyauniir 6040x, reoMeTpunH TeopeM 6Gatnaxag TaHb Tyc 60nox
30pMnroop awmrnaxag xaMmrunH xanbap, 3an 6ara 33n3x, ONOH TanblH a4 XonboraoNTon 3apum
nporpamyyabir 3HaXyy 3eBnemxuir garangax oyn VCD-Ha opyynnaa.

Oarasp nporpammbir Ta 6yxaH VCD-H poTopx «Programms» xaBTacHaac XxapX eepuiiH
KOMMbIOTEPT CyyfraH Xaparnaspan. YyHa:
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1. Math Type 2a

OH3 nporpaMm Hb emHe GancaH Microsoft Equation 3.0 -unH papaarviH xysunbap tom.
M3493)K 9H3 Hb 6BMHEXeecee OJfIOH AaByy TanTaW ragar Hb OWNTOMXTON. ©epeep xanban taHg
oddUCHiiH Nporpamyyn A433p MaTeMaTUKUIAH TOMbEO Buunxag unyy amap, xsnbéap 6omk 6anHa
FAC3H YT

2. Graph

OH3 nporpam Hb Oyx TepnuiH QYHKUUAH rpaduk 3ypaar nporpam toMm. MeH 3ypcaH
rpacdmkaa 3ypar GonroH xagranax O0NOMXTOM 6a MHIACHI3P Ta XUYISNUNH Y3YYISHI YHSH,
00OUT XaMXKI3CI3P, BHreTeep xux 6ononuyooTom 6oMnHo.

Tyxann6an, y = Asin(nxtm)tc y=a(xtb)’+c dyHKLYYANIAH rPAcOUKUIIH ©8PUNeNTUir
Xapbuyynax G6angnaap xapyynax 6yp’3|-| GonoOMXTON. 36BNOMXUNH «KBaapaT PYHKLY» COABUMH
XypaaHrymna OpCoH 3ypryyabir 3H3 NporpambIr alimrinad 3ypcaH 60sHo.

MeH mMogynbTam TIrWMUTraN TOHLITIAN OMLL, CUCTEM TIMWMWTIAA, TOHUATrAN Guw 33par Byx
TOPAUNAH TAMWUTI3M TOHUITIAN OULLINIAH Xapuyr xapax 60MOMKTOMN.

OHaxyy nporpambir cyynrax waapgnararyi 6a «Graph» xaBTacbir ©6puUiH KOMMbHOTEPT
XYYNCHbI fapaa yr xaBTcaH gotopx Graph.exe cdannbir Wwyya axunnyynHa.
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3. Graph1

OH3 Hb BMHeX nporpamTan agun yHKUMIAH rpaduk 3ypax nporpam oM. OMHexeec anraatam
Hb (PyHKUMIAH Brunrnan 60noH 3ypar aypcnan oM. MeH 033px nporpambiH agun Xyysk aBCHbI
hapaa wzgrapher.exe cannbIr Wwyyn axunnyysHa.

4. The Geometer’s Sketchpad

OH3 nporpam Hb reoOMEeTpUH 3ypar 3ypax TYYHA Xe4enreeH opyynax, Teopemyyabir
6aTtnax, xanbap reomeTpuinH 6ognoryyapir 6ogoxooc ragHa emHe 6uycaH Graph nporpamTai
agunaap pyHKUUNH rpaduk Ganryynax, oyHKUS3 ynamknan aBax, MypyrH erceH LarT tatcaH
LWYPrary WynyyHbIr xapyynax 33par emMHex nporpamyygaac Hunasg ux 6onowmk erex 6onoe4
onnrox awwurnaxag 6ycag nporpamaac apar TeBertan oM. OH3 nporpambir CONOHroc yncaac
M3pPraXXmnTtaH npx EBC-uinH 6arw HapT 6onoH anmrmnH BCI-biIH M3panKMATHYYASL cyprant
ABYYIX, CyprantaHg cyycaH XymyycT TapaacaH 6onHo. Mg 6ug aH3 nporpambiH MHCTaNMbIr
wyyn opyynax 6onomx 6ancaHryin. Ta 6yxaH eepcaee cypBasmkiaH oK alumrnaapan.

OH3 nporpaMMbir OfK KOMMblOTEpTaa cyynracaH Toxuongong 6uaHuin GonoscpyyncaH
KBagpat YHKUUNH KoadhduMUMeHT OGONOH rpaduKninH XamaapnbIr XapyyncaH y3yynaHryya
axunnax 6onHo.

5. Cabri.ll.plus

OH3 NporpaMm Hb XaBTrarH reoMeTpUiiH 3ypar 3ypax, eHreep Anrax, XefenreeH opyynax,
Bariryynax 6oanoro 600X rax 33par ofioH 60MOMXUIAT ONrox 60NHO. ©MHeX nporpaMmmyyabir
6ogBon awwurnaxag xsnbap, wunyy OWArOMXTOM nNporpaMMm oM. XOparnaxunH Tyng Ta
«Programms» xaBTcaH gotopx «Cabri Il Plus» xaBTackir H33Xx «Install_Cabri_Il_Plus.exe»
hannbir axxunnyynaH cyynraHa.

6. Cabri.3d

OH3 NporpamMm Hb OFTOPryrH reoOMeTPUnH OueTyyaunr Ganryymk TyyH O093p XeHaneH 6a
TOHXN3r OFTNONbIr Xapyynax 6arranucaH Guetyygunr dariryynax 33par OrtopryiH reomeTpuiH
Y3YYNSHIYyaunmr xuix O6onox, awwurnaxag xsnbap nporpam oM. XOparnaxunH Tyng Ta
«Programms» xaBTcaH gotopx «Cabri3d» xaBtacbkir H3a «Cabr3d.exe» dannbir axunnyynaH
Wwyyn awwurnaHa. OH3 nporpamMblr awmrnadH 6onoBcpyyncaH XaparnargaxyyHunr 45 gyraap
cypryynuiH 6arw H.J1xarsagopxuiii 6anTracHaap 3esnemxuiii VCD gax «Jishee uzuulenguud»
X3CarT opyynnaa.

7. GeoGebra.exe

OH9 Nporpam Hb XaBTrariH reomeTpunH Ganryynant Xuix, 3ypar 3ypax, dyHKUnH rpadomk
3ypax, XapuMUIH yYpT, OYPCUIAH NepuMeTp, Tanda, WynyyHbl 8HUMMiH KO3 ULMEHT TOOL00S10X
raxX MOT ONIOH OONOMXKMIAT TaHg ONroHo. [eoMeTpuinH YaHap, TeopeM, eryynoapunr xXyyxauiH
HYA3HA TOB TOOOPXOM XapyyimK, UTTYYIDK YHOMLLYYI3X 60nonLoor onrox 6a Xxoparnaxsag SHruiH
roAaraspas gasyy Tantanm GanHa. VCD goTtopx «programms» xaBTacHaac «GeoGebra_3 0 _0_
0.exe» hannbIr aXunnyyncHaap wyyn awurnax 60noMKTON.
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